Ceska zemédélska univerzita v Praze
Provozné ekonomicka fakulta
Katedra informacnich technologii

CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Metadatové formaty v kontextu efektivniho sdileni obohacenych dat

DisertaCni prace

Autor: Ing. Michal Stoces
Skolitel: doc. Ing. Zdenék Havli¢ek, CSc.

2017



Podékovani

Dékuji svym Skoliteliim, panu doc. Ing. Zderiku Havlickovi, CSc. za odborné
vedeni, pomoc a podnéty pri zpracovdni tématu prdce a pani doc. PhDr. Ivané
Svarcové, CSc,, in memoriam, za cenné rady na zacdtku mého doktorského
studia.

Ddle pak dékuji svym kolegiim z Katedry informacnich technologif
za pripominky a rady.

Dékuji za cenné podméty pri formulovdni pracovnich hypotéz kolegiim
z resitelského tymu mezindrodniho projektu VOA3R (Virtual Open Access
Agriculture & Aquaculture Repository Project).

V neposledni radé pak dékuji své rodiné a obzvldsté mé manZelce Petre, kterd
mi je Zivotni oporou a inspiraci. Bez jeji laskavé péce o mé a dcery Alici a Zofii

by tato prdce nemohla vzniknout.



Metadatové formaty v kontextu efektivniho sdileni

obohacenych dat

Souhrn

Hlavnim cilem predkladané disertacni prace je analyzovat soucasny stav
webovych aplikaci pro podporu védecké cinnosti a navrhnout a ovérit
metodiku pro zkvalitnéni sdileni dat mezi témito aplikacemi. Prace
je rozdélena na dvé casti. V teoretické casti prace je literarni reSerse
zamérena na problematiku soucasné urovné webovych aplikaci pro podporu
védecké cinnosti, a to z téchto hledisek metadatovych formati popisu
digitadlnich artefaktii (objektli) a jejich sdileni pomoci webovych sluZeb,
otevieného obsahu a stavu a funkci aplikaci typu védecka socialni sit.

V praktické casti prace je navrzen novy metodicky postup
pro zkvalitnéni pfenosu metadat, které jsou obohaceny (data enrichment)
¢innostmi aplikaci typu socialni sit pro védecké pracovniky (Social network
service for scientists). Navrzeny metodicky postup je nasledné ovéren
vytvorenim aplika¢niho profilu aplikace a zaznamu konkrétniho digitalniho
artefaktu. V zavérecCné Casti jsou shrnuty prinosy nové metodiky a naznaceny

dalS$i mozZné sméry vyzkumu v této oblasti.

Klicova slova

metadata, aplikac¢ni profil, socialni sité pro védecké pracovniky, sdileni

dat



Metadata formats for efficient sharing of enriched data

Abstract

The main goal of this dissertation is to analyze the current state of web
applications in the field of scientific support and to design and validate
methodology for improving data sharing between these applications. The
thesis is divided into two parts. The theoretical part of the thesis consists of
a literary research focused on web applications for support of scientific
activity currently in use. It also contains an analysis of related aspects such
as metadata formats for description of digital artifacts (objects), metadata
sharing through web services, open content and functions of scientific social
networks.

In the practical part of the thesis, a new methodical approach for
metadata transfer is proposed. Its main purpose is to improve the transfer of
metadata which is enriched by social network services for scientists. The
proposed method is then verified by creating an application profile and a
recording of a specific digital artifact. The final part of the thesis summarizes
the benefits of the new methodology and outlines other possible directions

of research in this field.
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1 Uvod

»~Metadata liberates us, liberates knowledge."“

David Weinberger
2008, IT Zurnalista

Rozvoj informacnich a komunikac¢nich technologii velmi prispél
ke zrychleni procesi. Piikladem mize byt publikace zprav. V dobach pied
masivnim rozsirenim modernich technologii musel autor ¢lanku sviij rukopis
zaslat vydavateli, ten Clanek predal sazeci, ktery pripravil texty pro tisk.
Po wvytiSténi bylo nutno materidly dorucit Ctenaiiim. Proces trval
v optimalnich podminkach v radech hodin aZ nékolika dni. V sou¢asné dobé
stali autorovi jednoduse kliknout mysi a z pohodli své pracovny okamzité
zvefejnit Clanek na Internetu. Takto rychle publikované informace si miize
prostirednictvim pocitacové sité precist kdokoliv témér kdekoliv na svété,
ato ihned po vydani. UZivatelé Internetu sami vytvareji jeho obsah. Zrychleni
a jednoduchost procesii ma samoziejmé i sva negativa. Internet je piresycen
riznymi druhy informaci. Informacni sit’ vytvari dzungli, ve které je tézké se
vyznat. Chybné oznacené zaznamy se v informacni siti ztrati. Dohledatelnost
konkrétnich informaci zavisi na tom, jak moc dobre jsou digitalni objekty
zkatalogizovany a sdileny.

Ctenafi musi byt ostraziti pii vybéru relevantnich informaci. S riistem
mnoZzstvi informaci klesa kvalita celé sité. Internet je plny c¢lankd, Siticich
polopravdy, nedtisledné vystavenych na relevantnich datech. Pro budouci
rozvoj informacnich siti je dullezitd podpora kvality informaci.
Nepotrebujeme kvantitu ale kvalitu! Problematika premiry informaci zasahla
vSechny oblasti lidskych Cinnosti. Predkladana disertani prace se zaméruje
na oblast publikovani a sdileni védeckych informaci.

Fenoménem poslednich dob, ktery vyrazné zménil komunikaci v lidské
spolecnosti, jsou socialni sité. Tato nova komunikacni platforma zasahla
i oblast védy a vyzkumu. Kazd4d védeckd prace zacina dislednym

prostudovanim soucasného stavu dané problematiky. K podpore této



¢innosti vznikla v posledni dobé rada specializovanych prevazné webovych
aplikaci. Prikladem téchto aplikaci je napr. socialni sit pro védecké
pracovniky (Social network service for scientists) ResearchGate ! nebo
oborové zamérena socialni sit VOA3R2 (Virtual Open Access Agriculture &
Aquaculture Repository Project).

Vétsina védeckych pracovnikil je nucena pracovat s vice aplikacemi.
V kazdé aplikaci je uZivatel vyzvan k vytvoreni profilu a nahrani metadat
védeckych publikaci. Kazda aplikace vytvori uZivateli a jeho publikacim
specificky identifikator. Je obtizné takto vytvorena obohacujici data
v systému exportovat nebo prenaset data zjedné aplikace do druhé.
Predkladana disertacni prace ,Metadatové formaty v kontextu efektivniho
sdileni obohacenych dat“ si klade za cil na zakladé porovnani a studia
riznych aplikaci navrhnout metodicky postup pro zkvalitnéni pienosu

téchto dat a tim i poskytnout jednodussi praci s védeckymi informacemi.

L https://www.researchgate.net/
2 http://voa3r.redpanda.gr/



2 Cile prace
Hlavnim cilem predkladané diserta¢ni prace je analyzovat soucasny stav

webovych aplikaci pro podporu védecké cinnosti a navrhnout a ovérit

metodiku pro zkvalitnéni sdileni dat mezi témito aplikacemi.

Dil¢i cile disertacni prace jsou:

1. Prozkoumat soucasnou uroven webovych aplikaci pro podporu
veédecké ¢innosti, a to z téchto hledisek:

a. metadatovych formatd popisu digitadlnich artefaktii (objektii)
a jejich sdileni pomoci webovych sluzeb,

b. otevieného obsahu,

c. stavu a funkci aplikaci typu védecka socialnti sit.

2. Analyzovat vybrané institucionarni repositaie a zptisoby poskytovani
dat a identifikaci subjektii v aplikacich typu socidlni sit pro védecké
pracovniky (Social network service for scientists).

3. Zhodnotit problematiku a moZnosti zapisu identifikace autord,
referenci a citaci vybranymi metadatovymi modely.

4. Navrhnout postup pro zkvalitnéni prace s daty vzniklymi ¢innostmi
aplikaci typu socialni sit pro védecké pracovniky.

5. Ovérit spravnost postupu vytvorenim aplika¢niho profilu digitalniho
artefaktu (objektu).

6. Vytvorit zaznam vybraného digitalniho artefaktu na zakladé pravidel
vytvoreného aplika¢niho profilu.

7. Formulovat zavéry vcéetné zhodnoceni navrZeného postupu.

10



3 Metodicky postup

Predkladana diserta¢ni prace ,Metadatové formaty v kontextu

efektivniho sdileni obohacenych dat“ je zaméfena na vybrand témata,

definovana cilem prace a sklada se z nasledujicich krokii:

V prvnim Kroku price je analyzovana problematika na zakladé literarni
reSerSe zahrani¢ni a Ceské védecké literatury, odbornych védeckych
Casopisd a prispévki z konferenci. Jsou uprednostiiovany recenzované
texty, zaindexované v prednich védeckych citacnich databazich Scopus
a Web of Science (WoS). V zavéru kapitoly jsou formulovana zhodnoceni
jako syntéza ziskanych poznatkil. Dale na zakladé analyzy jsou vybrany
vhodné metadatové modely a formaty dat pro popis digitalnich artefakta.
Ve druhém kroku je analyzovana problematika otevirenosti, metadatové
popisy a jejich sdileni vybranych ¢eskych institucionarnich repositari.
Ve tiretim kroku jsou rozebrany zplisoby, metody a techniky poskytovani
dat a identifikace subjektd v aplikacich typu socidlni sit pro védecké
pracovniky.

Ve ctvrtém Kkroku jsou analyzovany vybrané metadatové modely
z pohledu, jakym zplisobem implementuji problematiku identifikace
autora, digitalniho artefaktu, citaci a referenci.

Vpatém kroku price je navrzen metodicky postup pro tvorbu
aplikacniho profilu obohacujicich dat digitalniho artefaktu (objektu).
VSestém kroku je navrZeny postup ovéiren vytvoirenim aplika¢niho
profilu pro popis obohacenych dat digitalnich artefaktii (objektii) aplikaci
typu socialni sit’ pro védecké pracovniky.

Vsedmém Kkroku je vytvofen metadatovy zaznam konkrétniho
vybraného digitalniho artefaktu (objektu).

V osmém kroku jsou zhodnoceny vysledky a formulovany obecné zavéry
jako syntéza ziskanych poznatkl. Ddale jsou zde predstaveny naméty

na vyzkum v dané oblasti.
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K dosaZeni cilii prace byly pouzity zakladni védecké metody - analyza,
syntéza, indukce, komparace a analogie. S ohledem na cil prace, zkvalitnéni
sdileni dat, jsou aplikovany dvé metody pouzivané v procesu zlepSovani.

Prvni metoda je popsana cyklem PDSA, zmama také jako Demingliv
cyklus (Deming Wheel). Vychazi z anglického modelu plan-do-study-act
(planuj-udélej-studuj-uskutecni). Jedna se o metodu postupného zlepSovani
v mnoha oborech, v€etné informacnich technologii. Sklada se z nasledujicich
fazi: (Rao, a dal8i, 1996), (Doucek, a dalsi, 2013), (Deming, 2016):

e faze 1 - P (plan) - identifikace problém (zamér),

e faze 2 - D (do) - realizace planu,

e faze 3 - S (study) - ovéreni vysledku realizace oproti
ptivodnimu zameéru,

e faze 4 - A (act) - Upravy zaméru i vlastniho provedeni na
zakladé ovéreni a implementace zlepSeni do praxe,

implementace nejlepSiho reSeni.

PLAN
identifixace
problému
ACT
_ DO
implementace : .
nejlepsino Fedeni realizace planu
STUDY |
ovéfeni vysledkd

Obrazek 1 - Metoda PDSA. Zdroj: Autor.

Pouziti cyklu PDSA pfi navrhu postupu je znazornén na obrazku 2.

12



_______________________________________________________________________________

Krok 1

Krok 2

Krok 3

Krok 4

navrh metodiky

Krok 5

______________________________________________________________________________

ooooooooooooooooooooooo

Krok 6

Vylepéni metodiky

_________________________________

)

Krok 8
Formulace zaveérd

Obrazek 2 - PDLA ve vztahu s kroky postupu vypracovani disertacni
prace. Zdroj: Autor.
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V souvislosti s cyklem PDSA byva casto také zminovana druha metoda
- metoda sedmi kroki (seven-step method). (Rao, a dalsi, 1996):
Faze PDSA Metoda sedmi kroki

PLAN (naplanuj) Identifikace problému a jeho jasné vymezeni

Analyza aktualniho stavu

Identifikace moznych pricin problému

DO (proved) Planovani a implementace reSeni

STUDY (studuj) Zhodnoceni vysledki

ACT (jednej) Standardizace reSeni

Zhodnoceni navrzeného reseni a navrh budoucich

planti/opatieni

Tabulka 1 - Vztah PDSA k metodé sedmi kroki (Rao, a dalsi, 1996)

Metodicky aparat:

Metodologie

Metodologie (z fec. methodos, sledovani, stopovani, od hodos, cesta)
je védni disciplina, ktera se zabyva metodami, jejich tvorbou a aplikaci.
Pod vlivem anglictiny se slovo nékdy pouZziva i pro metodiku (pouZity postup
¢i metodu).3
Metoda

Metoda (z feckého met-hodos - doslova ,za cestou”, cesta za nécim)
je postup nebo navod, jak ziskavat spravné poznatky a prostredek poznani.
Moderni ideadl metody jako obecného navodu, jak ziskavat spolehlivé

poznatky, na néZ se druzi mohou spolehnout (Descartes, 1992).

Metodika
Dle Sirokého (2011) je metodika definovana jako ,konkrétni postup

reSeni urcitého problému, vymezuje presné jednotlivé kroky postupu nebo

3 http://www.dictionary.com/browse/methodology
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konkrétni metody. Metodika je urcity navod, jak dosahnout vyzkumného cile,
miiZze byt schematicky znazornéna vyvojovym diagramem ¢i podobnym
formalizovanym zapisem. Metodiku lze obecné oznacit jako pracovni postup
nebo navod“.

Zavislosti mezi ,metodologii védy“, ,metodou védy“ a ,metodikou

védecké prace" dle Ochrany (2010) zachycuje diagram na obrazku 3.

[ Metodologie védy

[ Metoda védy

[ Metodika védeckeé prace

Obrazek 3 - Zavislosti mezi ,metodologii védy*, ,metodou védy“ a
»~metodikou védecké prace". Zdroj: Autor dle (Ochrana, 2010)

15



4 Teoreticka vychodiska

Rozbor problematiky predkladané disertacni prace volné vychazi
z obhijené rigorézni prace autora. Prevaznd cast plvodni analyzy
souCasného stavu poznani rigorézni prace byla aktualizovana
dle nejnovéjsich poznatkd a prepracovana vzhledem ke stanovenym ciliim
této prace. Poznatky ziskané literarni reSersi jsou v nasledujicich kapitolach
utiidény do celkového prehledu problematiky a v zavéru reSersSni casti prace

jsou formulovana zhodnoceni jako syntéza ziskanych poznatkd.
4.1 Vymezenipojmu

4.1.1 Data

Pojem data je oznaCenim pro text, Cisla, vizualizace, zvuk, popft. dalsi
smyslové viemy, které existuji v podobé posloupnosti znakt ¢i signali. Dle
normy ISO/IEC 24765 (ISO/IEC, 2008), Systems and Software Engineering
Vocabulary jsou data vyjadienim faktd, instrukci nebo zptisobem konceptl
vhodnym pro komunikaci, interpretaci nebo zpracovani lidmi nebo pocitaci.
Z hlediska zpracovani dat v aplikacich jsou data formou vyjadreni informace

zpracovavanou aplikaci a jeho uzivateli.

4.1.2 Informace

Teorie informace zkouma matematickou reprezentaci podminek
a parametrt, ovliviiujicich prenos a zpracovani informaci.

Definice teorie informace dle Vankové (2006) ,Teorie informace
je klicovou disciplinou pro jakoukoli oblast informatiky. Popisuje, jakym
zplisobem miiZeme pracovat s informacemi, jakym zplisobem je mozZné
je kddovat, jaka jsou omezeni v prenosu dat. Jde tedy o fundamentalni védu,
bez jejichZ - alespon zakladnich - znalosti se v oblasti teoretické informatiky
nebo pocitacovych siti miiZzeme jen velmi obtizné pohnout dale.”

Pfi procesu archivace dat je predevSim nutné data zabezpecit tak,

aby jejich uloZeni bylo dlouhodobé. Dalsim dtlezitym aspektem archivace
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dat je jejich spravna katalogizace. Absence dokumentace o datech nebo jejich
chybna katalogizace miiZe zplsobit, Ze data jsou nedohledatelnd a tim padem

se s nimi velmi téZko dale pracuje. (Garofalo, 2015) (Cejpek, 2012)

4.1.3 Znalosti

Vodacek a Rosicky (1997) definuji znalosti jako ,proménny systém se
vzdjemnou interakci zkuSenosti, fakt, hodnot, myslenkovych procest
a vyznamu. Vytvareji téZ rdmec pro vyhodnocovani a integraci novych
informaci. Znalosti jsou vysledkem aktivniho uceni se. Znalosti jsou
vyuzivany k identifikaci a interpretaci dat.“ Z manaZerského pohledu
na znalosti Ize uvést slova Petera Druckera (1995): ,Informace jsou data,
obohacend o relevantnost a ucelnost, preména dat vinformace tudiz

vyZaduje znalosti“.

4.1.4 Shrnuti
Vztah zavislosti pojmi data, informace, znalost a moudrost

je znazornén v pyramidovém diagramu viz Obrazek 4.

e .
znalost + intuice +

zkuSenost =

moudrost

(. v )
informace + uplatnéni
= znalost

( e 4 A
data + vyznam + ucel
= informace
4 N

data

Obrazek 4 - Vztah pojmii data, informace, znalost. Zdroj: Autor
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4.2 Metadatové formaty a jejich sdileni

4.2.1 Zpusob zapisu metadat

Slovo ,metadata“ bylo poprvé pouZito P. R. Bagleyem (1968) v roce
1968 v knize ,Extension of programming language concepts®.

Metadata se nejcastéji a zjednoduSené definuji jako ,data o datech“ nebo
sinformace o informacich®, ale existuje cela rada dalSich a komplexnéjsich
definic. Definice dle Branda (2003): ,,Metadata jsou strukturovana data, ktera
popisuji, vysvétluji, lokalizuji a umoZnuji jednodussi ziskani, pouZzivani
a spravovani informacniho zdroje.”, definice dle Berana (2013) rika:
,Metadata jsou strukturovana data - parametry - poskytujici zakladni
popisné informace o digitalnich objektech, jejichZ primarnim ucelem
je usnadnéni vyhledavani ve zdrojich. Zahrnuji elementarni informace
o primarnich datech, strukturované dle urcitych pravidel a standardd, ¢imz
zefektiviiuji spravovani velkého mnoZstvi objektli v datovych strukturach®.
Jedna z mnoha formadlnich definic uvadi, Ze metadata jsou data sdruZena
s objekty, ktera zbavuji potencialni uZivatele nutnosti predbézné znalosti
existence Ci charakteristik téchto objektt. (Bartosek, 1999)

Samotna metadata mohou byt dale popisovana dalSimi metadaty.
Metadata jsou psana dle stanovenych pravidel, a tudiZ jsou strojové Citelna.
(Beran, 2013).

Metadata se daji rozdélit do nasledujicich skupin dle Brethertona,
(1994):

e Popisnd (deskriptivni) metadata slouZzi kjednoznacné identifikaci
dokumentu. Obsahuji napriklad nazev, jméno autora, klicova slova apod.

e Strukturdlni metadata ukazuji, zjakych casti se dokument sklada
dohromady, napriklad ¢islovani stranek, kapitol apod.

e Administrativni metadata obsahuji technické informace o dokumentu

(format), pristupova prava apod.
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Metadata slouZi predevSim kvyhledavani a zaleZitostem s vyhledavanim
spojenych. Mezi vybrané funkce metadat patri dle BartoSka (1999):
e funkce dokumentacni (popis dullezitych charakteristik informac¢niho
zdroje),
e funkce identifikacni (jednoznacna identifikace nezavislda na case
a prostoru),
e funkce vyhleddvaci (zjiSténi existence zdroje), lokalizacni (kde je zdroj
umistén),
e funkce selek¢ni (vybér zdroji na zakladé jejich jmennych ¢i vécnych

charakteristik).

Vybrané metadatové formaty

Existuje celd fada metadatovych format pouzivanych v knihovnictvi,
Bratkova (1999) uvadi napt. Text Encoding Initiative (TEI) Independent
Headers, Encoding Archival Description (EAD), Computer Interchange of
Museum Information (CIMI), Global Information Locator Service (GILS),
Machine-Readable Cataloging (MARC), Dublin Core (DC), Efix (Exchangeable
image file format), Metadata Object Description Schema (MODS) a dalsi.

Dalsi skupina metadatovych formatl slouZzi pro popis raznych druhi
digitalnich objektl. Piikladem miize byt format EXIF (Exchangeable image
file format), slouzici pro vkladani popisti digitdlnich fotografii,
nebo kontejner metadat ID3 tag, kterym lze pridat dodatecné informace

k digitalnimu audio zaznamu. (Chang, 2005)

4.2.1.1 Standard Dublin Core

Pro standard Dublin Core je v odborné literature pouzivana zkratka
DC. DC je soubor patnacti metadatovych prvkid a jeho hlavnim tucelem
je usnadnit vyhledani elektronickych zdroji. DC byl vyvinut odborniky

zriznych oblasti (pocitacova véda, knihovnictvi). Soubor prvki DC je
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standardizovan dle norem ISO 15836:2009, (Mezinarodni organizace pro
normalizaci) posledni aktualizace 2014 (ISO, 2009) a ANCI/NISO Z39.85
(American National Standards Institute / National Information Standards
Organization) zroku 2007. (ANCI/NISO, 2007) DC je vsoucasné dobé
udrZovan organizaci Dublin Core Metadata Initiative. (DCMI) (DCMI, 2016)
VSechny z patnacti metadatovych prvki jsou nepovinné. Seznam prvki DC se

nachazi v tabulce 2.

e Nazev (Title) e Format (Format)

e Tvlrce (Creator) o Identifikator (Identifier)
e Predmét (Subject) e Zdroj (Source)

e Popis (Description) e Jazyk (Language)

e Vydavatel (Publisher) e Vztah (Relation)

e Prispévatel (Contributor) e Pokryti (Coverage)

e Datum (Date) e Prava (Rights)

e Typ (Type)

Tabulka 2 - DC - zakladni prvky. Zdroj: (Dublin Core : Czech, 2006)

Prvotni ucel DC spocival ve funkci popisovani digitalnich dokumentt
zvefejnénych na internetu pfimo autorem. Pro svilij univerzalni navrh zacal
byt vyuzivan institucemi, zabyvajicimi se formdalnim zpracovanim zdroju
(muzea, knihovny, univerzity apod.). DC lze pouZit k popisu digitalnich

i nedigitalnich objekt. (Dublin Core : Czech, 2006)

Kvalifikovany a nekvalifikovany Dublin Core

DC je dle zpiisobu zapisu hodnot k prvkiim rozdélovan do dvou typf,
tzv. Jednoduchy Dublin Core nebo také Nekvalifikovany Dublin Core (Simple
Dublin Core, Unqualified Dublin Core) a tzv. Kvalifikovany Dublin Core.
U jednoduchého Dublin Core hodnoty prvkili nejsou nijak omezeny oproti

Kvalifikovanému Dubin Core, kde jsou upiesnéna omezeni pro hodnoty prvki
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pomoci kvalifikovanych terminii (qualified terms) a kvalifikdtori. Formaty

pro vkladani dat vychazeji z vSeobecné uznavanych standardd. (Hodge,

2005)

Formaty zapisu Dublin Core a jeho prvky

Metadatovy zapis Dublin Core je moZné vytvorit pomoci dvou
rozsitenych formati.

Prvni moZnost je zapsani zdznamu do samostatného souboru
ve formatu znackovaciho jazyka XML (Extensible Markup Language,
rozSiritelny znackovaci jazyk). Jazyku XML je vénovan oddil 5.1.1. Datové
sluzby této prace. Ke kazdému popisovanému digitalnimu objektu
pak existuje jeden soubor metadat. Tato moZnost je vyuZivana napriklad
pro popis dat v archivech. V praxi byva metadatovy zapis uloZen v databazi

prislusného archivu a pro potreby sdileni je vygenerovan XML soubor.

(Taheri, 2012)

Druha moZnost je zapsani metadat pfimo do popisovaného souboru.
Popisovanym souborem byva predevSim webova stranka v HTML.
(Soundararajan, 2010) Metadata se pak zapisuji do sekce ,head” pomoci

HTML znacky ,,<meta>", napriklad:
<meta name="DC.Creator" content="Stoces, M.">

Zdrojové kddy v nasledujicich kapitolach budou uvedeny pomoci
zapisu ve formatu XML. Jako ukazkovy zaznam bude pouzita kniha Babicka
od BoZeny Némcove.

Soubor patnacti metadatovych prvkt Dublin Core Ize rozdélit do tii
logicky Clenénych skupin: obsah zdroje, intelektudlni viastnictvi a identifikacni

udaje zdroje. (Celebova, 2013) (Alilijani, 2009)
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Obsah zdroje

Skupina prvkd DC je vyuzivdna k popisu obsahu zdroje. Jedna se
o nasledujici prvky:

Nazev (dc:title): jméno daného zdroje. Kvalifikator Alternative.

<dc:title>
Babicka
<dc:title>
<dcterms:alternative>
Obrazy z venkovského zivota

</dcterms:alternative>

Piredmeét, klicova slova (dc:subject): téma obsahu zdroje. Obsahem
prvku byvaji vétSinou klicova slova. Je doporuceno pouzivat klicova slova
obsaZena ve vybraném rizeném slovniku. V nasledujicim prikladu je vyuZito
rizeného slovniku z oblasti zemédélstvi AGROVOC. Vice se rizenymi slovniky

zabyva oddil 4.3 Rizené slovniky deskriptorti této prace.

<dc:subject xsi:type="dcterms:AGROVOC">
venkovska populace

</dc:subject>

Popis, anotace (dc:description): vysvétleni obsahu zdroje. Zpravidla
byva retézec volného textu. Pouzivané kvalifikatory jsou: abstract (abstrakt),

tableOfContent (obsah).

<dcterms:abstract>
Babic¢ka prijizdi ke své dcefri a pomdhéa vychovavat vnoucata,
stdvd se radkyni souseddm a nakonec i pani kné&Zné...

<dcterms:abstract>

Typ zdroje (dc:type): typ, kategorie zdroje. Hodnota typu zdroje
by méla byt vybrana z fizeného slovniku, napf. ze slovniku DCMI typti (Dublin
Core Metadata Iniciative) nebo z PHMK (predmétova hesla narodni
knihovny). Vice se touto problematikou zabyva oddil 4.3 Rizené slovniky

deskriptori této prace.

<dc:type xsi:type="dcterms:DCMIType">text</dc:type>
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Vztah (dc:relation): odkaz na pribuzny zdroj. Jsou pouZivané
kvalifikatory k vyjadreni vztah k jinému zdroji. Mezi kvalifikatory patfi napr-.
IsPartOf (je casti), IsVersionOf (je verze), isFormatOf (je formatem).

<dcterms:isFormatOf>
Ceska literature, romantismus.

</dcterms:isVersionOf>

Pokryti (dc:coverage): rozsah nebo zdbér obsahu zdroje. Jedna se

predevsim o prostoroveé nebo ¢asové umisténi zdroje.

<dc:coverage>19. stoleti</dc:coverage>

Intelektualni vlastnictvi
Metadatové prvky slouZi kidentifikaci vlastnického vztahu k jinym

objektim.

Prvky Dublin Core:

Tviirce (dc:creator) obsahuje entitu primarné odpovédnou
za vytvoreni obsahu zdroje. Pro zvySeni vyhledatelnosti dokumentu
je doporuceno pouzivat nasledujici syntaxi pro zapis jména osoby: "Prijmeni,
Krestni jméno".

<dc:creator>BoZena Némcova</dc:creator>

Vydavatel (dc: publisher) obsahuje entitu odpovédnou
za zpristupnéni zdroje.

<dc:publisher> Jaroslav Pospis$il </dc:publisher>

Prispévatel (dc:contributor) obsahuje entitu, ktera prispéla k
vytvoreni obsahu zdroje a neni jejim tviircem. Napf. se jedna o editory,

prekladatele aj.

<dc:contributor> FrantisSek Jan MoSner </dc:contributor>
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Prava, sprava autorskych prav (ds:rights) informace o pravech a
licencich, vztahujicich se k popisovanému zdroji. Kvalifikatory rights (prava),

licence (licence), accessRights (pristupova prava).

<dcterms:rights> All rights reserved...</dcterms:rights>

Identifikac¢ni iidaje zdroje, instance zdroje

Jedna se o prvky:

Datum (dc:date) Datum spojené s urcitou udalosti béhem existence
zdroje. Mezi kvalifikdtory prvku datum patfi napriklad created (datum
vytvoreni), dateSubmitted (datum vloZeni, podani), modified (datum Gpravy).
Datum se zadava predevsim ve formatu W3C DTF (Date and Times Format),

vychazejici ze standardu ISO 8601:1988.

<dcterms:created xsi:type="dcterms:W3CDTF">
05-01-1855

</dcterms:created>

Format (dc:format) vyjadiuje fyzickd nebo digitdlni reprezentace
zdroje. Je doporuCeno zapisovat format digitalnich objektd pomoci
standardu IMT (Internet Media Type) (W3C, 2002). Jako obsah prvku format
se pouzivaji kvalifikatory extent (pripona, typ souboru), medium (médium -

CD, DVD, ...).

<dc:format xsi:type="dcterms:IMT"> text/plain </dc:format>

Identifikator zdroje (dc:identifier) obsahuje jednoznac¢ny odkaz na
zdroj v ramci daného kontextu. Jedna se napriklad o ISBN (mezinarodni
standard cislovani knih), ISSN (mezinarodni standard cislovani periodické

publikace).

<dc:identifier xsi:type="dcterms:URI">
http://search.mlp.cz/cz/titul/babicka/3347644/

</dc:identifier>
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Jazyk (dc:language) Jazyk intelektualniho obsahu zdroje. Kéd jazyku

zapisuje predevSim dle normy ISO 639 verze 2, 3.

<dc:language xsi:type="dcterms:IS0639-3">ces</dc:language>

4.2.1.2 Slovnik DCMI Typii

V kvalifikovaném zapisu Dublin Core se vyuZivaji pojmy DCMI (Dublin
Core Metadata Iniciative). Mezi kvalifikatory typti DCMI patii Collection
(sbirka), Dataset (databaze), Event (udalost), Image (obrazek),
InteractiveResource (multimedialni, interaktivni), MovingImage (pohyblivy
obrazek, video), PhysicalObject (fyzicky objekt), Service (sluzba), Software,
Sound (zvuk), Stilllmage (staticky obraz) a Text. (DCMI, 2010)

4.2.1.3 Formaty MARC

MARC (MAchine-Readable Cataloging) predstavuje standardy,
sestavajici z MARC formatl (viz tabulka 3), které slouZi k strojové citelné
katalogizaci, ukazka kédu viz obrazek 4. Formaty byly vytvoreny v 60. letech
v Kongresové knihovné USA. Struktura zaznamu MARC je implementaci
standardu ISO 2709, znamého také jako ANSI/NISO Z39.2. Datovy obsah
zaznam je definovan jinymi standardy, jako naptiklad AACR2, LCSH nebo
MeSH. MARC resi komplexné problematiku strojové citelné katalogizace, ale
pomoci jiz zastaralych technologii z tohoto diivodu neni jiz v soucasné dobé
priliS pouZivan. Reakci na zastaralost technologii je v soucasné dobé
vyuzivan format MARC 21 pro efektivnéjSi vymeénu katalogizaCnich

informaci. (MARBI, 1996) (Taylor, 2009)
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MARC format Popis

Autorizacni Poskytuje informace o jednotlivych jménech,

predmétech a jednotlivych titulech.

Bibliograficky | Popisuje = myslenkové a  fyzikdlni  vlastnosti
bibliografickych zdroji (knih, zvukovych zaznam,

zvukovych nahravek apod.).

Klasifika¢ni MARC zaznamy obsahujici klasifikaci dat.

Komunitni MARC zaznamy popisujici zdroj poskytovanych sluZeb.
informace

Vlastnicky Poskytovat informace o vytisku (katalogiza¢ni cislo,

umisténi police, pocet kust, atd.)

Tabulka 3 MARC - formaty. Zdroj: (Taylor, 2009).

=LDR 05594cam 2200565 i 4500

=001 o0cn798437851

=003 OCoLC

=005 20131018101403.0

=006 N\

=007 cxr\\\\\\

=008 120705s2013\\\\mauaf\\\\b\\\\001\0\eng\\

=020 \\$z9780262018555 (hardcover : alk. paper)

=020 \\$z0262018551 (hardcovsr : alk. paper)

=040 \\$erda

=050 14$aBF503$b.A28 2013

=082 04$a153$223

=245 00$aAction science :$bfoundations of an emerging discipline /$cedited by Wolfgang Prinz, Miriam Beisert, and Arv.
=264 \1$aCambridge, Mass. :$bMIT Press, $c[2013]

=264 \4$a©2013

=300 \\$al ouline resvurtce (xi, 450 pages, 5 unnunbered pages of plales) :$billustralioss (some coloc)

=336 \\S$atext$btxt$2rdacontent

=337 \\Saunmediated$bn$2rdam=dia

=338 \\Saonline resourceSbcr$2rdacarrier

=504 \\$aIncludes bibliographical references and ﬁndex.

=505 O0\$aAcknowledgments —-— Contributors —-- Action science emerging : introduction and _eitmotifs / Arvid Herwig, Mir
=520 \\$aThe emerging field of action science is characterized by a diversity of theoretical and methodological appro:
=588 \\S$aDescription based on print version record.

=650 \O$aMotivation (Psychology)

=650 \0$aCognitive psychology.

=700 1\$aPrinz, Wolfgang, $d1542-

=700 1\S$aBeisert, Miriam, $d1980-

=700 1\S$aHerwig, Arvid,$d1579-

=776 08$iPrint version: $tAction science.$dCambridge, Mass. : MIT Press, [2013]$w(DLC) 2012024586$w(OCoLC)798437851
=856 40$uhttp://cognet.mit.edu/book-detail/9780262312574$zMITCogNet

Obrazek 5 - Ukazka zaznamu ve formatu MARC (Abrahamse, 2013)

4.2.1.4 Schéma MODS

Metadata Object Description Schema (MODS) (metadatové schéma pro
popis) byl vyvinut odborniky pod hlavickou organizaci knihovna kongresu
USA a Marc Standard Office jako podmnoZina MARC. Prvni verze

metadatového schématu MODS vysla v roce 2002. Schéma slouzi digitalnim
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knihovnam k popisu jakéhokoliv dokumentu pomoci souboru XML. Schéma
MODS je tvoreno 20 prvky (viz tabulka 4), které jsou prejaty zjinych
metadatovych schémat, diky tomu je schéma konvertovatelné do MARC 21

a Dublin Core. (MODS, 2009) (Svastova, 2009)

¢ titleInfo (nadpis) e subject (predmét)

¢ name (jméno) e classification (klasifikace)

e typeOfResource (typ zdroje) e relateditem

e genre (zanr) (souvisejici polozky)

e origininfo (ptivodni zdroj) ¢ identifier (identifikator)

¢ language (jazyk) e Jocation (lokace)

e physicalDescription e accessCondition
(fyzicky popis) (pristupova prava)

e abstract (abstrakt) e part (Cast)

e tableOfContents (obsah) e extension (rozsireni)

e targetAudience (cilova skupina) | e recordInfo

e note (poznamka) (informace o zaznamu)

Tabulka 4 - Hlavni prvky schématu MODS. Zdroj: (MODS, 2009).

4.2.1.5 Datovy model LOM

Learning Object Metadata (LOM) (metadatovy model ucebnich
objektil) je standardizovany model vytvoreny pro popis objektl slouzicich
k uc¢eni. Model je definovan otevienym standardem The IEEE 1484.12.1 -
2002 vytvorenym organizaci IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers Standards Association, New York). Relevantni atributy ,ucebnich
objektd“, které maji byt popsany, zahrnuji: typ objektu; autora; vlastnika;
podminky distribuce; formadt; A pedagogické atributy, jako je styl uceni nebo

interakce.
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Learning Object Metadata je datovy model, obvykle kddovany v XML,
pouzivany k popisu ucebniho objektu a podobnych digitalnich zdroji
pouzivanych k podpoie u¢eni. U¢elem metadat uceni objektu je podporovat
opakovanou pouZitelnost ucebnich objektii, usnadiiovat jejich objevitelnost
a usnadnovat jejich interoperabilitu, obvykle v kontextu online systémi

rizeni uceni (LMS).

Dalsi metadatové formaty

Mezi dals$i metadatové formaty patri napriklad Darwin Core,
EBU Core, PBCore, CDWA-Lite/CCO, EAD, DACS, ISAD(G), VRA Core,
SPECTRUM (Collective Access, 2014).

V oblasti katalogizace védeckych praci a digitalnich knihoven je

v soucasné dobé nejrozsirené€jsi a nejpouzivanéjsi metadatovy format DC.

4.2.2 Aplikacni profil

Pri vytvareni znalostni databaze, ktera bude obsahovat metadata
objekti je tfeba definovat jeji strukturu. Definovdanim metadatovych
element(i, pravidel pro hodnoty a rizenych slovnikl vznika tzv. Aplikacni
profil (AP). Velka skupina Aplikacnich profilii, slouZzicich k popisu objektl
vyuziva prvky z Dublin Core a rozSifuje je na zakladé pozadavki aplikace.
Piikladem mtiZe byt napiiklad VOA3R aplikaéni profil (Virtual Open Access
Agriculture and Aquaculture Repository Applicaton Profile) (Sgouropoulou,
2011) nebo EVSKP-MS (Metadatovy soubor pro elektronické vysokoskolské
kvalifika¢ni prace v CR). (Bratkova, 2008) ,AP je schéma metadat, ktera
se skladd z prvk metadat vybranych z jedné nebo vice standardnich
schémat metadat a je vytvorena tak, aby umoZiovala dané aplikaci splnit jeji
funkéni poZzadavky.“ (HEERY, 2008) Evropsky vybor pro normalizaci
(European Committee for Standardization) (CEN) definuje AP jako ,Soustava
prvkli metadat vybranych z jedné nebo vice schémat metadat a kombinovana

ve slozeném schématu. Profily aplikaci poskytuji prostredky k vyjadreni
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principi modularity a rozsifitelnosti. U¢elem aplika¢niho profilu
je prizpisobit nebo kombinovat existujici schémata do balicku, ktery
je prizpisoben funkénim poZadavkim konkrétni aplikace, pricemz
zachovava interoperabilitu s plvodnimi zdkladnimi schématy.“ (SMITH,
2016)
Dle IMS GLC (2017) jsou davody tvorby novych aplikacnich profili
nasledujici:
¢ Splnit technické a dalsi poZadavky a preference specifické pro projekt,
komunitu, doménu nebo region.
e Reseni nejednoznacnosti a obecnosti ve specifikaci nebo standardu.
e Podporovat sémantickou interoperabilitu, napf. Pomoci béZné
znamych slovnikd.

e Pro usnadnéni testovani shody a uspésné spoluprace.

4.2.2.1 Postupy tvorby aplikacnich profili

V odborné literature jsou zminény dva vyznamné postupy pro
vytvareni aplika¢nich profili (Guidelines for Developing Application
Profiles).

Mezinarodni organizace jako IMS GLC a Evropsky vybor pro
normalizaci (CEN) (Comité Européen de Normalisation)) vydaly pokyny pro
vyvoj AP se zvlastnim zamérenim na standard IEEE LOM. Tyto pokyny
zahrnuji nasledujici kroky:

e vybér datovych elementi,

e urceni poctu vyskytu elementti,

e definice datového typu prvkd,

e piidani lokalnich datovych prvkd,

e urceni povinnosti elementd,

e definovani rozsahu hodnot,

e urceni zavislosti a vztahli mezi elementy,

e urceni profild datovych typt,
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e vytvoreni aplikaCniho profilu. (Smith, 2016)

»Singapursky Framework” (SF) (Singapore Framework) je postup pro
navrh aplikacnich profili pro Dublin Core. Aplikac¢ni profil se dle SF sklada
z komponent: (Nonthakarn, 2015)

Funk¢ni pozadavky

Funk¢ni pozZadavky Dublin Core jsou navrhovany k popisu funkci
aplikacniho profilu a jejich podpore. Funkéni poZadavky tvori zaklad pro
hodnoceni aplika¢niho profilu pro vnitfni konzistenci a pro poskytovani

navodi na vhodnost aplika¢niho profilu pro dané pouziti.

Model domény

Doménovy model definuje zakladni elementy popsané v profilu
aplikace a jejich zakladnich vztazich. U¢elem modelu domény je definovat
zakladni oblast aplika¢niho profilu. Doménovy model lze vyjadrit pouze

pomoci textu nebo pomoci formalnéjsiho pristupu, jako je UML.

Sada profilu
Popis sady profilu (Description Set Profile) (DSP) definuje sadu

zaznaml metadat, které jsou platnymi instancemi profilu aplikace.

Pokyny pro pouziti
Volitelné pokyny k pouziti popisuji, jak aplikovat profil aplikace, jak

maji byt pouZité vlastnosti v kontextu aplikace apod.

Pokyny pro kdédovani syntaxe

Volitelné pokyny pro kdédovani syntaxe popisuji vSechny syntaxe
specifickych pro aplikacni profil a / nebo pokyny pro syntaxi, pokud existuji.
(Nilsson, 2009)

Tento model je zndzornén na nasledujicim obrazku 6.

30



Application Profile Usage
Guidelines
anr\Llate
Functional . Domain . Description | Syntax
Requirements bg't Model bg't Set Profile bg't Guidelines and
Data Formats
/
wes/ zw%/ iy buigyon
Community Metadata DCMI Abstract| built | DCMI Syntax
Domain Models Vocabularies Model n Guidelines
Domain standards
WM bu@on
RDF/S buil RDF
on
Foundation standards

Obrazek 6 - Soucasti profilu Dublin Core Application (Singapore
Framework, 2017)

VOA3RAP

Prikladem aplika¢niho profilu je napfr. format VOA3R Metadata AP,
ktery byl vyvinut specialné pro popis a sdileni dat védeckych a vyzkumnych
zdroji z oblasti zemédélstvi, vodohospodarstvi, Zivotniho prostredi a rozvoje
venkova v ramci projektu Virtual Open Access Agriculture and Aquaculture
Repository. (Sgouropoulou, 2011)

Pro komplexni popis dat nebo objektu postacuje udrzovat zaznamy
v povinnych a velmi doporucovanych elementech. Pro podrobnéjsi
charakteristiku je vhodné zaznamenat i doporucované, popripadé volitelné
elementy (Simek, 2013). Tento metadatovy format ¢aste¢né vychazi ze
standardu DC (Simek, 2012). VOA3R AP 1 se shoduje sDC. K popisu
pouzitych metod, technik a klicovych slov vyuziva VOA3R AP AGROVOC.
Seznam prvki VOA3R AP se nachazi v tabulce 2.
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Povinné Silné Doporucené Volitelné
doporucené
title creator description alternativeTitle
date contributor bibliographicCitation | abstract
language publisher accessRights relation
type identifier licence conformsTo
name format rights references
isShownBy reviewStatus isReferencedBy
isShownAt publicationStatus hasPart
subject hasMetametadata isPartOf
firstName personalMailbox hasVersion
lastName objectOfInterest isVersionOf
variable hasTranslation
method isTranslationOf
protocol
instrument
techniques

Tabulka 5 - Prehled elementii VOA3R AP 4 zdroj (Sgouropoulou,

4.2.3 Rizené slovniky deskriptort

2011).

Rizené slovniky deskriptorli byvaji téZ oznacovany jako Tezaurus.

Tezaurus je referencni prirucka, druh slovniku, ktery uZivateli nabizi seznam

synonym, nékdy i antonym, Casto jsou mezi pojmy slovniku definované

zavislosti.

»Rizeny slovnik deskriptori, mezi nimiZ jsou urceny vztahy

nadrazenosti a podrazenosti, terminy synonymni a jiné souvisejici.

V odborné literature popsan jako rizeny a ménitelny slovnik deskriptorového

a selek¢niho jazyka usporadany tak, Ze explicitné zachycuje apriorni vztahy

mezi lexikalnimi jednotkami.“ (Easylibrary, 2010)

Existuje celd fada oborové a ucelové zamérenych rizenych slovniki.
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4.2.3.1 Rogetiiv tezaurus

»Rogetiiv tezaurus (Roget's Thesaurus) je Siroce uZivany tezaurus
anglického jazyka, vytvoreny poprvé Peterem Markem Rogetem v roce 1805
a vydany roku 1852. Pivodni vydani ma 15 000 slov - kazdé nové vydani je
o néco rozsahlejsi. Plivodni rukopis ma ve svych sbirkach knihovna Karpeles
Manuscript Library (Karpelesova knihovna rukopisti).

Rogetliv Tezaurus se sklada z Sesti prvotnich trid (class). Kazda trida
se sklada z mnoha oddilt (division) a ty zase z Casti (section). To je mozZno
chapat jako strom, zahrnujici vice neZ tisic vétvi (branch) pro jednotlivé
»vyznamoveé skupiny“ (meaning clusters), tedy skupiny slov dle jejich
vyznamu ¢i tématu. Jeden z nejobecnéjSich pojml vyznamové skupiny je
znazornén jako klicové slovo v zahlavi, pod nimZ jsou ve slovniku razena

vSechna slova skupiny.” (Lloys, 1982), (Hiillen, 2004)

4.2.3.2 Tezaurus AGROVOC

AGROVOC je rozsahly tezaurus, vyvinuty vyzkumnymi pracovniky
Organizace pro vyzZzivu a zemédélstvi (FAO), ktera je specializovanou
agenturou Organizace spojenych narodd (OSN) v ramci AIMS (Agricultural
Information Management Standards). AGROVOC obsahuje slova z oblasti
potravin, vyZzivy, zemédélstvi, rybolovu, lesnictvi a Zivotniho prostredi.
Tezaurus obsahuje vice nez 32 tisic pojmu v 23 jazycich (duben 2017) vCetné
ceského jazyka. Cely tento tezaurus je vyjadren jako koncep¢ni systém SKOS
(Simple Knowledge Organization System) a publikovan jako Linked Data
(propojena data), coz predstavuje datovy model pro reprezentaci
strukturovanych slovnikd. Koncepcni schéma tezauru AGROVOC pouziva tii

urovné zobrazeni:
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e pojmy maji abstrak¢éni vyznam a jsou zaroven casto popsany pomoci
adresy URI (Uniform Resource Identifier), napt. pro hovézi maso je
pouZito:

http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_861

e pojmy jsou specifikovany jazykové, napfr-.:

50 Ladl (Arabsky), 4P (Cinsky), hovézi maso (Cesky), Viande bovine

(Francouzky).
e pojmy maji specifické moznosti (rozsahy) jako jsou pravopisné varianty
nebo jednotna a mnozna cisla, napf.:

slepice, slepice, krava, kravy, apod.

Timto systémem jsou zabezpeceny terminologické vztahy mezi pojmy
a konkrétnim vyznamem. AGROVOC je tak vhodny pro popis napf.
védeckovyzkumnych ¢lanki, odbornych ¢lankd, informaci ¢i zprav z oblasti
agrarniho sektoru, audiovizualnich dat, apod. (Simek, 2013)

Ceskou verzi zpracoval Ustav zemédélskych a potravinaiskych
informaci v letech 1995 a 1996 v ramci projektu Vypracovani ceské verze
tezauru AGROVOC jako predpoklad tvorby narodniho zemédélského
informaé¢niho systému, ktery byl zadan Ministerstvem zemédélstvi Ceské
republiky. Od roku 1997 se pouziva pii zpracovani zdznaml do c¢lanka
bibliografie Ceska zemé&délska a potravinarska bibliografie. (Zemé&délska

a potravinarska knihovna, 2013) (Simek 2013)
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products > animal products > meat > beef

PREFERRED TERM beef

DEFINITION Meat from an adult domestic bovine

BROADER CONCEPT meat

RELATED CONCEPTS baby beef
veal

IN OTHER LANGUAGES Sl agal Arabic
4m Chinese
hovézi maso Czech
Viande bovine French
Viande de boeuf
Rindfleisch German
Mg Hindi
marhahis Hungarian
Carne bovina Italian
45 Japanese
2|37| Korean
8150 Lao
Daging lembu Malay
oS Persian
Wotowina Polish
Carne de bovino Portuguese
roBaguHa Russian
hovadzie mdso  Slovak
Carne de res Spanish

&2 oarer  Telugu

iala Thai

sigir eti Turkish
URI http://aims.fao.org/aos/agrovoc/c_861
Download this concept: RDF/XML TURTLE

Obrazek 7 Ukazka vypisu zaznami "hovézi maso" z tezauru
AGROVOC. Zdroj: FAO.

4.2.3.3 Tezaurus EuroVoc

EuroVoc je vicejazy¢ny tezaurus zaméreny na oblast prava a legislativy
Evropské unie (EU). EuroVoc je k dispozici ve 23 urednich jazycich Evropské
unie a v jednom jazyce treti zemé (srbstiné).

Tezaurus byl vytvoren ve spolupraci Evropského parlamentu, Komise
EU a Uradu pro ttedni tisky Evropského spolecenstvi (ES) za podpory DG XIII
(Directorate General). Za spravu EuroVocu na mezinarodni urovni odpovida
Urad pro uredni tisky ES.

EuroVoc spravuje Urad pro publikace. Sprava tezauru nyni voli

ontologicky pristup a v souladu s doporucenimi konscorcia World Wide Web
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(W3C(C) a s nejnovéjsimi trendy v tvorbé tezaurti pouziva sémantické webové
technologie.

Tezaurus EuroVoc pouzivaji mimo jiné tyto instituce: Evropsky
parlament, Urad pro publikace, parlamenty ¢lenskych statti EU a jejich
regiont, spravni organy Clenskych stati a soukromi uzivatelé z clenskych i
neclenskych zemi. (EuroVoc, 2015) (Schwarz, 1999)

Mezi dalsi rizené slovniky patri:

e Moby Thesaurus - rozsahly slovnik obsahujici pres 30 000
kotenovych pojmt a 2,5 milion{ synonym.

e The Art & Architecture Thesaurus (AAT) - tezaurus obsahujici
pojmy z uméni, architektury, archeologie a kulturniho dédictvi.

e ITIS (Integrated Taxonomic Information System) - tezaurus
taxonomie rostlin a Zivocichd.

e MeSH (Medical Subject Headings) - slovnik vyuZivany v mediciné.

PHMK MESH PSH

e TGN (Thesaurus of Geographic Names) - tezaurus geografickych
nazvu.
VétsSina tezaurt obsahuje terminy pouze v anglickém jazyce. PieloZeni
tezaurll je casové a finanCné narocné. VétSina védeckych publikaci je
prezentovana v anglickém jazyce a proto neni potreba slovniky prekladat.

Kromeé tezauri existuji i mezinarodni predmétové klasifikace.

4.2.3.4 Predmétovad klasifikace Jamese Duffa Browna

Predmétova klasifikace vytvorena vroce 1894 Jamesem Duffem
Brownem a stala se pocatkem modernich bibliografickych klasifikac¢nich
systémii. Brown si jako jeden z prvnich uvédomoval nutnost

interdisciplinarniho pristupu a zastaval nazor, Ze nejlepsi metodou pro
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vyhledavani materialti v knihovné je klasifikovany katalog. Zakladni obecné
kategorie klasifikace jsou:

e A Religion and philosophy (naboZenstvi a filozofie)

e B History, travel and topography (historie, cestovani

a topografie)

e C Biography (bibliografie)

e D Social science (socialni védy)

e E Science (véda)

e F Fine and recreative arts (krasné umeéni)

e (G Useful arts (uZitné uménti)

e H Language and literature (jazyk a literatura)

e ] Poetry and the drama (poezie a drama)

e KFiction (fikce)

e L General works (vSeobecné)

4.2.3.5 JEL klasifikace

Klasifikacni systém byl vyvinut pro pouZiti v Journal of Economic
Literature (JEL) a je standardni metodou klasifikace odborné literatury v
oblasti ekonomie. Systém se pouziva ke klasifikaci ¢lankd, disertaci, knih,

recenzi knih a pracovnich dokumenti v EconLit a v mnoha dalsich aplikacich.

4.2.4 Webové sluzby

Webova sluzba je metoda komunikace mezi dvéma elektronickymi
zarizenimi prostrednictvim sité. Specifikace webové sluzby podle konsorcia
W3C (W3C, 2004): ,Webova sluzba je softwarovy systém, vytvoreny
k podpore interakce mezi stroji probihajici pres pocitacovou sit. Ma rozhrani
popsané ve strojové zpracovatelném formatu (specificky WSDL) (Web
Services Description Language). Ostatni systémy interaguji s webovou
sluzbou zplisobem piedepsanym jejim popisem prostiednictvim SOAP

(Simple Object Access Protocol) zprav, typicky prendSenych pomoci HTTP
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(Hypertext Transfer Protocol) s XML serializaci v soucinnosti s ostatnimi
webovymi standardy.” (Kuba, 2006)

Koncept webovych sluZeb vznikl jako reakce na potrebu obecnéjsiho
reSeni pri komunikaci v distribuovanych systémech, tedy systémech, jejichz
¢asti bézi na riiznych pocitacich, spojenych komunikacni siti. (Mgller, 2006)
Hlavnim principem webovych sluZeb je umoznit programatortim vzdalené
volat funkce, fyzicky béZici na jinych strojich prostrednictvim pocitacové sité
a to tak, Ze vzdalené volani funkci se nebude liSit od lokalniho volani. Koncept
webovych sluzeb vyuziva mySlenku vzdaleného volani funkci, ale zaroven si
klade za cil byt co nejobecnéjsi a na platformé nezavisly. (Mlynkova, 2008)

(Mgller, 2006)

4.2.5 Technologie webovych sluzeb

Dle ptvodni specifikace webové sluzby se jednd o webové sluzby
v souvislosti s nékolika technologiemi, které je treba predstavit. Specifikace
zminuje format XML, protokol SOAP a format WSDL, ale u webovych sluzeb
je Casto pouzivan i nazev registr webovych sluzeb UDDI (Universal

Description, Discovery and Integration).

4.2.5.1 Datové sluzby
XML

Extensible Markup Language (XML) je znackovaci jazyk vyvinuty W3C
(World Wide Web Consortium), ktery vznikl zjednoduSenim znackovaciho
jazyka SGML (Standard Generalized Markup Language) (ISO 8879:1986),
oficialni verze byla predstavena v roce 1998. Textovy format XML definovalo
konsorcium W3C pro pienos obecnych dokumentti a dat. Vznik jazyka XML
byl inspirovan potrebou univerzalniho otevieného standardu, ktery by byl
schopen jednoduchym zptisobem popsat obecnou strukturu dat. DileZitou

vlastnosti XML je jeho pienositelnost mezi riiznymi platformami a narodnimi
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prostredimi, a také nezavislost na konkrétnim programovacim jazyku.

(Mlynkova, 2008) V soucasné dobé je verze jazyka XML 1.1. (W3(, 2016)

Zapis jazyka je realizovan do souborti pomoci prostého textu. Zapis
neni binarni, neni zavisly na platformé, kde vznikl a je Citelny pro uZivatele i
stroje. Mezi nejrozsirené;jsi vyuziti jazyka XML patri:

e Prostredek pro vyménu dat mezi systémy.

e Nastroj pro univerzalni publikaci dokument, Ize snadno transformovat
do jiného formatu.

e Soubory XML se pouzivaji jako konfiguracni soubory aplikacnich
programd.

e 7 XML jazyka jsou odvozeny dal$i formaty, napt. format pro vektorovou
grafiku SVG (Scalable Vector Graphics) nebo velkda mnoZina GIS
(Geograficky informacni systém) format.

e Soubory napsané v jazyce XML se vyuZivaji pro vyvoj grafického rozhrani
aplikaci napt.: OS (operac¢ni systém) Android.

Pri ukladani dat do nativniho XML formatu vznika velké mnoZstvi
redundantnich dat, zptisobené ¢astym opakovanim XML znacek. Za tuto
vlastnost je jazyk kritizovan. Dals$i nevyhodou tohoto jazyka je jeho strojové
zpracovani (parsovani), které mize byt u rozsdhlého dokumentu pomérné
narocné. (Mlynkova, 2008)

Mezi konkurenty znackovaciho jazyka XML patfi dalsi formaty
pro serializaci dat, napt. JSON (JavaScript Object Notation), YAML, S-

Expressions.

|[SON
JSON (JavaScript Object Notation) je datovy format, pouZivany pro

serializaci dat. Jeho specifikace je definovana doporuc¢enim RFC 7159.
Struktura jazyka je jednoducha a ¢lovékem i strojem citelna. Struktura JSON
je zaloZena na transformaci vstupnich datovych hodnot (Cislo, retézec,

logicka hodnota, objekt nebo z nich sloZené pole) do textového retézce,
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formovaném dvojicemi atribut - hodnota. (Sriparasa, 2013). VyuZzivani
datového formatu JSON neustdle roste, je to zptisobené rozvojem mobilnich
aplikaci, kde je tento format vyuzivan pro prenos dat mezi serverem
a aplikaci.

XML a JSON ukladaji data do stromové struktury.

CSV (Comma-separated values) je jednoduchy textovy format pro
uloZeni tabulkovych dat. CSV je definovano dle doporuceni RFC (Request for
Comments). (RFC 4180, 2005)

Priklady zdrojovvch kédu XML, J[SON a CSV

<kniha>
<nazev>Babicka</nazev>
. . . (XML)
<autor>BoZena Né&mcova</autor>
<rok_vydani>1855</rok_vydani>
</kniha>
{
"kniha": {
. W et (JSON)
nazev'": "Babicka",
"autor": "Bozena Némcova'",
"rok_vydani': "1855"
}
}
Babicka, BozZzena Némcova, 1855 (CSV)

Popis formati

Pro popis formati se vyuZzivaji tzv. schémata. Pro schémata dokumentii
ve formatu XML se pouzivaji dvé schémata DTD (document type definition)
a pokrocilejsi schéma XML, oznacovano jako XSD (XML Schema Definition)
(de Almeida, 2016). XSD bylo publikovano jako doporuceni konsorciem W3C.
Schéma pro datovy format JSON nebylo doposud publikované ve finalni verzi.

(Barbaglia, 2017)
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RDF

RDF je zkratkou pro Resource Description Framework (systém popisu
zdroji). Jak jiz bylo zminéno, jedna se o soubor specifikaci, které vypracovalo
konsorcium W3C. RDF byl pilivodné navrzen jako model metadat a
v soucasnosti slouzi jako obecna metoda pro modelovani informaci v riiznych
syntaxich. (W3C, 2017)

RDF pritazuje jednotlivym zdrojlim vyrazy ve tvaru podmeét (subjekt)
- prisudek (vlastnost, predikat) - predmét (objekt). Tyto vyrazy se
v terminologii RDF nazyvaji trojice. Podmét urcCuje zdroj, vlastnost urcuje
charakter zdroje a vyjadruje vztah mezi podmétem a predmétem. Tedy
naptiklad ve vyroku: ,CZU je zkratka Ceské zemédélské univerzity” by byl dle
RDF podmét: ,CZU“ vlastnost: sje zkratka“ a predmét: ,Ceské zemédélské
univerzity".

Vyznam této trojici v RDF davaji tzv. slovniky. Tyto slovniky nejsou
centralizované a pokud pro urcity obsah slovnik neexistuje, mliZe si uzivatel
napsat slovnik vlastni. Je vSak nezbytné dodrzet zakladni pravidla pro psani

slovniki. Slovniky se vkladaji do kodu pomoci XML namespace
xmlns:nazev_slovniku="http://adresa_slovniku/

a jsou dostupné pouze v XHTML. Jedind schvalena specifikace je tak
pro XHTML 1.1.
Priklad zdrojovy kéd RDF

<div xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/">
<ul>

<1li typeof="foaf:Person">

<a property="foaf:name" rel="foaf:mbox"
href="mailto:"e-mail_ osoby*>jmeno_osoby</a>
</1li>

</ul>

</div>

Slovnik FOAF (friend of a friend) je urcen pro popis osob a vztahu mezi
nimi. V prikladu je urCena osoba a e-mailovy kontakt na ni. Stejné tak je
mozné propojit s konkrétni osobou jeji webovou stranku, pohlavi, vék aj.

Za pomoci kombinace riiznych slovniki lze sémanticky popsat Siroké

spektrum jevl. Tato skutec¢nost prinasi RDF velkou vyhodu oproti
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mikroformatim, které jsou ve svém pouziti vice omezeny. Vzhledem Kk jejich
jednoduchosti a navaznosti na HTML a XHTML jsou vSak v soucasné dobé

mikroformaty stale rozsirenéjsi. Z tohoto diivodu neni ani podpora RDF ze
strany internetovych prohlizeci tak dobra jako u mikroformati.
V soucasnosti RDF podporuje jen par zkuSebnich prohliZzec¢i a jeden doplnék
pro prohlizeCe Firefox. Podobné je tomu i v oblasti internetovych
vyhledavacii. RDF dokaze zpracovat jen vyhledava¢ Google, a to jen pro

omezeny okruh dat. (Kennedy, 2006)

rdfs:Resource

rdfs:subClassOf rdfs:subClassOf

rdf:Property

eg:Agent

4
rdfs:subClassOf rdf:type rdfs:subClassOf

3 eg:author
rdfs:domain rdfs:range
rdf:type

A
rdf.type

eg:name | Tim Berners-Lee

eqg:author

dc:title

http/.../Proposal/ Information Management: A Proposal

Obrazek 8. - Ukazka popisu dokumentu RDF (W3(, 2017)
Mikrofomraty

Mikrodata jsou nova specifikace v HTML5, ktera ma byt pouZita
k zavedeni sémantiky v ramci stavajictho obsahu webovych stranek.
Mikrodata by méla byt schopna automaticky extrahovat internetové
vyhledavace i prohlizece. Mikrodata pouzivaji podpirné slovniky pro popis
poloZek a dvojice nazev-hodnota k prifazeni hodnoty a jeji vlastnosti.

Mikrodata pridavaji do HTML nékolik novych atributi pro lepsi
vkladani metadat. Pro identifikaci typi objektli je moZné pouZzivat URL
Mikrodata také pouzivaji vlastni datovy model, ale je definovan algoritmus

pro jeho prevod do RDF.
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K mikrodatim se vaZe projekt Schema.org. Tento projekt by mél
pomoci poskytovat vyhledavaclim lepsi vysledky ve vyhledavani a ulehcit jim
orientaci v obsahu webovych stranek. Klade si za cil vytvorit navod pro
webmastery, jak pouzivat mikrodata urfena vyhledavacim. Jedna se
o seznam mikrodat, kterd miize tviirce webu implementovat do svého

zdrojového kdédu a dat tak datlim sémanticky vyznam.

<div itemscope itemtype="http://schema.org/Event">
<div itemprop="name">Thing Together 2017</div>
<span itemprop="description"> Doktorska védecka konference, ktera
mé umoznit studentim prezentovat vysledky vlastni prace a dale

ziskat zkusSenosti, které lze tvaréim zpusobem vyuzit.<span>

Event date:
<time itemprop="startDate" datetime="2017-02-06T9:30">6. dunora
2017 od 9:00 hodin</time>

</div>

Pomoci "itemscope" je definovan cely zaznam, v tomto pripadé udalost
(event). Pomoci jednotlivych "itemprop" jsou potom definovany konkrétni
parametry (nazev, popis a Cas udalosti). Pokud by tato udalost byla takto
popsana v HTMLS5, byl by napriklad Google schopen automaticky (strojové)
vyhodnotit, Ze udalost Thing Together je Doktorska védecka konference, a Ze
se kona 6. iinora 2007 od 9:00 hodin.

Mikrodata vznikla jako kompromis mikroformati a RDF. Piejimaji
totiz dvé zakladni myslenky obou téchto specifikaci. Z mikroformati
piebiraji myslenku jednoduchych atribut (tiid), pouzitelnou v HTML,
a z RDF existenci slovnikii. V této specifikaci jsou vytvoreny, na rozdil od
mikroformati, specialni skupiny atributli (itemscope a itemprop). Neni tedy
jiZ nutné pouzivat bézné html tfidy, které mohou jednotlivi tvlirci webl
vyuzivat libovolné. Vyhodou mikrodat oproti RDF je to, Ze neni nutna
specifikace XHTML.

Primarni vyhodou mikrodat je potom skutecnost, Ze se je rozhodly

podporovat dva vyznamné vyhledavace - Google a Bing - coz je zakladni
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predpoklad pro rozsifeni jakékoliv sémantické specifikace. Protoze
na implementaci a vyuziti mikrodat nyni pracuji velké vyhledavace, je
nasnadé, Ze je zanedlouho budou nasledovat i tvilirci webovych stranek.
Obecna myslenka vSech tri sémantickych specifikaci (mikroformaty,
RDF a mikrodata) je stejna. Jejich cilem je umoZnit strojové zpracovani dat
vyhledavaciim, potazmo prohliZze¢tim v duchu koncepce sémantického webu.

Podobny je i zpiisob, jakym toho chtéji dosdhnout. (Kennedy, 2006)

4.2.5.2 Protokol SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol) je jednim z protokolli pro
vyménu zprav mezi webovymi komponentami a mize byt pouzit jak
k vyméné XML dat, tak ke vzdalenému volani funkci. SOAP protokol je
zaloZeny na XML. To znamen3, Ze kazda SOAP zprava je XML dokument se
strukturou popsanou protokolem SOAP. Diky nezavislosti na konkrétni
platformé ¢i jazyku je Casto vyuZivan pro vyménu zprav mezi webovymi
sluZbami. Za jeho nevyhodu Ize oznacit priliSnou sloZitost, ktera se projevuje

pomérné dlouhym zapisem kazdé SOAP zpravy. (Mlynkova, 2008)

4.2.5.3 Protokol RPC

RPC (Remote procedure call) je vzdalené volani procedur, pouZivané
jiZz od roku 1976 dle normy RFC 707, technologie dovolujici programu
vykonat proceduru, kterd miiZe byt uloZena na jiném misté, neZ je umistén
sam volajici program. Prikladem budiZ vypocet funkce na jiném pocitaci v siti.

(RFC 1813, 1995) (RFC 707, 1976)

4.2.5.4 Rozhrani REST

REST (Representational State Transfer) je architektura rozhrani,
navrzena pro distribuované prostredi. Pojem REST byl predstaven v roce
2000 v disertacni praci Roye Fieldinga. REST je, narozdil od znaméjsich XML-
RPC ¢i SOAP, orientovan datové, nikoli proceduralné. Webové sluzby definuji

vzdalené procedury a protokol pro jejich volani, REST urcuje, jak
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se pristupuje k datim. REST implementuje ¢tyti zakladni metody, které jsou
znamé pod oznaCenim CRUD, tedy vytvoreni dat (Create), ziskani
pozadovanych dat (Retrieve), zménu (Update) a smazani (Delete).
Tyto metody jsou implementovany pomoci odpovidajicich metod HTTP

protokolu. (Webber, 2010)

4.2.5.5 Format WSDL

MoZnost vzdalené volat funkce pomoci protokolu SOAP lze vyuzit
pouze, pokud je znamé rozhrani sluzby, tj. jaké funkce sluzba poskytuje a jaké
ma funkce parametry. WSDL (Web Services Description Language) je jazyk
vyvinuty jako standardizovany popis rozhrani webovych sluzeb a je zaloZeny
na XML (Mlynkova, 2008). Popis WSDL vymezuje mnoZinu abstraktnich
operaci, urcuje, jaké jsou tyto operace povahy (zda jsou obousmérné ¢i pouze
jednosmérné), jak tyto operace volat, jaké maji vstupni a vystupni parametry,
a jakych jsou datovych typii. Soucasné urcuje, kde je webova sluzba dostupna
a jaké mapovani (na jaky protokol) se pouziva pro definované abstraktni
zpravy. Popis webové sluzby WSDL je opét XML dokument s predepsanou

strukturou. (Kuba, 2005). V ném se zavadi potfebné jmenné prostory.

Graf 1 autora K. Honga (2015) znazornuje pomér pouzivanych API
(Application Programming Interface) technologii. Z grafu je patrno, Ze
v 3/2014 byla nejrozsirenéjsi technologii REST (69%), dale SOAP (18%),
JavaScript (5%) a RPC (2%).
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W REST (69%)

u SOAP (22%)
JavaScript (5%)

B XML-RPC (2%)

Graf 1 - Pomér API a technologii. Zdroj: (Hong, 2015)

Soucasnym trendem je narust Java Scriptovych API na ukor tradi¢nich

SOAP a RESC (viz Graf 2)

OREST
SOAP
®Other

Distribution of API protocols and styles, based on directory of APls listed at
ProgrammableWeb, May 2016.

Graf 2 - REST a SOAP api 2006 a2016 Zdroj:
https://www.programmableweb.com
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4.2.6 Technologie pro sdileni dat
NejrozsirenéjSim protokolem pro prenos metadat ve formatu DC mezi

systémy je OAI-PMH (Open Archive Initiative, 2013)

4.2.6.1 Aplikacni vrstva Z39.50

2Z39.50 je sitova komunikacni aplikacni vrstva, ktera se pouZziva
v knihovnictvi jako standard pro bibliografické informac¢ni systémy, a je
vyvijena od 70. let. Z39.50 je standardem dle ISO 23950:1998 a ANSI/NISO
739.50. Aplikacni vrstva umoZnuje ziskavat informace z databaze
prostiednictvim protokolt TCP / IP (Transmission Control Protocol/Internet
Protocol). Z39.50 je idealni pro pouziti v portalovém prostredi, které
umoznuje jednotny pristup simultanniho vyhledavani v nékolika
bibliografickych informacnich systémech. Nastupce Z39.50 je SRU/CQL
(Search/Retrieve via URL/ Contextual Query Language), coZ je standard pro

vyhledavani zaloZeny na XML.

4.2.6.2 Protokol OAI-PMH

Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting umoZnuje
katalogim a databazim jednoduSe sdilet a nabizet svd metadata pomoci
protokoltt HTTP a XML standardu. Metadata mohou byt v riiznych formatech,
ale Dublin Core je nejpouzivanéjsi a doporuceny. Aplikace vyuzivajici OAI
Framework mize plsobit jako poskytovatel dat (metadata provider) nebo
poskytovatel sluzeb (service provider). Poskytovatelé metadat nabizeji sva
data o svych datovych objektech (digitalni knihovna). Poskytovatelé sluzeb
»Sklizeji“ (harvesting), ziskavaji data od poskytovateld a poskytuji sluzby

vyhledavani. (Fegen, 2013) Princip je znazornén na obrazku 3.
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Pozadavek (prostfednictvim HTTP
protokolu, post, get metody)

/‘(

~N_ A

Poskytovatel sluzeb,

Poskytovatel

obsahu, repositar

centralni repositar

Odpovéd

\<(XML soubor)

Obrazek 9 - princip OAI-PMH. Zdroj: Autor.

0AI definuje nasledujici pojmy: (Carpenter, 2013)

e Harvester - sklizec - klientska aplikace pouzivajici zadosti OAI-PMH.

e Repository - repositar, uloZzisté - sitovy server, umoznujici odpovidat
na zadosti OAI-PMH.

e Resource - zdroj - objekt, ktery je popisovan metadaty, mize byt cokoliv
(kniha, digitalni ¢lanek, socha) - neni definovan OAI-PMH.

e Item - polozka - uloZisté, ze kterého mohou byt metadata o zdroji
zpristupnéna, ma jedineCny identifikator.

e Record - zaznam - metadata v ur¢itém metadatovém formatu.

o Identifier - identifikator - jedine¢ny Kli¢ pro polozku v ulozisti.

e Set - skupina - volitelna konstrukce pro seskupovani polozek v tloZzisti.

OAI pojmy jsou demonstrovany na soSe Michelangela Buonarrotiho

David na obrazku 4.

48



— esource

item = all available metadata tem
identifier about David
‘/l\\
Dublin Core MARC SPECTRUM
metadata metadata metadata | «——— records

Obrazek 10 - OAI-PMH pojmy. Zdroj:(Carpenter, 2013).

4.2.6.3 Druhy OAI-PMH pozadavkii (request)

PoZadavky sklizece (harvestru) jsou zasilany do repositare pomoci

HTTP protokolu s vyuzitim metod get a post. Repositar vraci sklize¢i XML

dokumenty. V pripadé zaslani chybného poZadavku je vracené XML

s chybovou hlaskou vyjimkou.

OAI-PMH definuje 6 pozadavkd, které slouzi ke komunikaci mezi

repositarem a harvesterem: (Carpenter, 2013)

Identify - dotaz na identifikaci repositare.

ListMetadataFormats - dotaz na dostupné metadatové formaty.
ListSets - dotaz na strukturu seskupeni v repositari

Listldentifiers - dotaz na ziskdni zaznamu z repositaie, naCte pouze
hlavicky.

ListRecords - dotaz na ziskani zdznamu z repositare

GetRecord - ziskat individualni zaznam metadat z repositare

Princip zasilani informaci je znazornén na obrazku 5.
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Example

“want to have all your new records”

Service Provider archive.org/oai?verb=ListRecords& Data Provider
metadataPrefix=o0ai_dc&from=2003-01-01

“have 267, but give you only 100"
100 records + resumptionToken “anyID1’

“want more of this”

archive.org/oai?verb=ListRecords&
resumptionToken=anylD1

Harvester < “have 267, give you another 100" Repository
100 records + resumptionToken “anylD2"

“want more of this”

archive.org/oai?verb=ListRecords&
resumptionToken=anylD2

4

“have 267, give you my last 67"
67 records +resumptionToken “”

Obrazek 11 - priklad komunikace mezi centralnim a lokalnim
repositarem. Zdroj: (Carpenter, 2013)

4.2.6.4 SW rfeseni OAI-PMH
Existuje cela rada softwarovych reSeni, ktera podporuji protokol OAI-
PMH a umoznuji praci s metadaty. Mezi nejznaméjsi patri SW DSpace nebo

ePrints (PMH Tools, 2013).

DSpace

DSpace je open source software, slouzici pro vytvareni
institucionalnich repositar. DSpace umoziuje efektivni spravu digitalnich
a digitalizovanych dat. Podporuje Sirokou skalu dat, jako napriklad textové
dokumenty, 3D digitalni objekty, fotografie, videa, vyzkumné datové
zakladny apod.

DSpace byl vyvinut v roce 2002 institucemi Massachusetts Institute
of Technology (MIT) a HP Labs (laboratore Hewlett-Packard). V soucasné
dobé je spravovan a vyvijen neziskovou organizaci DuraSpace. DSpace
podporuje bézné standardy interoperability, pouZivané v institucionalnich
repositarich jako je OAI-PMH, SWORD, OpenSearch a RSS. DSpace se ukazal

v

jako nejzivéjsi, nejhotovéjsi a nejkomplexnéjsi ze vSech systému
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pro provozovani digitadlnich knihoven, které byly na riznych univerzitach v

CR testovany. (Donohue, 2015)

ePrints

ePrints vznikl jako reakce na vznik protokolu OAI-PMH. Jedna se
o softwarovy open-source balik, primarné urCeny pro budovani
institucionalnich repositaifi s podporou OAI-PMH. ePrints je vyvijen

na univerzité v Southamptonu a je sifen pod licenci GPL. (ePrint, 2016)

The eXtensible Catalog (XC) Drupal Toolkit

The eXtensible Catalog Drupal Toolkit je modularni nastroj pro
redakéni systém Drupal verze 6, ktery umoZiiuje zpracovani a manipulaci s
metadaty. Obsahuje moZnosti pro definovani metadat, jejich export, import,
ukladani a nacitani, pro vyhledavani a Gpravy metadat. Dale umoZnuje rizeni
piistupu uzivateli k metadatlim, generovani plné upravitelného HTML
(hypertext markup language) a CSS (Cascading Style Sheets) vystup. Drupal
i jeho modul XC Drupal Toolkit jsou open source SW (software) pod licenci

GNU (GNU's Not Unix!). (Drupal, 2016)

AgriDrupal

AgriDrupal je rozsifeni redakéniho systému open-source Drupalu.
Doplnék rozsifuje Drupal o specifické funkce pro spravu zemédélskych
informaci. AgriDrupal je vhodny pro malé firmy a instituce jako zakladni
zemédeélsky informacni systém. RozSifeni je soucasti platformy AIMS
(Agriculture Information Management Standards, Standardy pro zemédélsky

informacni management). (FAO, 2016)

4.2.7 Shrnuti
Pro efektivni praci sdigitdlnimi objekty je velmi duleZzité jejich

obohaceni o popisna data, tzv. metadata.
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Pii sdileni digitadlnich dokumentt je sdilen pouze jejich metadatovy
popis. Velmi rozsifrenym a vhodnym nastrojem pro sdileni metadat je OAI-
PMH. OAI-PMH vyuZiva nékteré principy webovych sluZeb.

Vhodny datovy format pro metadatovy zapis je XML. Dale by bylo
mozné pouzit JSON, ale transformace je jen technicka zaleZitost. JSON nema
konecnou verzi schémat pro validaci formatu.

Pro dalsi analyzy byly vybrany nasledujici tfi metadatové modely
vhodné pro popis digitalnich artefaktt:

e DC (Dublin Core),
e LOS (Learning object metadata)
e MODS (Metadata Object Description Schema, a bibliographic

description schema).
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4.3 Moznosti zverejnéni obsahu

Znalosti jsou oteviené, pokud k nim mtZe kdokoliv volné pristupovat,
pouzivat je, upravovat a sdilet je - za podminek, které nejvice zabezpeci
zachovani plivodu, tedy vlastnictvi, a otevienosti. (Open Definition, 2016).

Existuje cela rada projektli zabyvajicich se touto problematikou.

AIMS

AIMS (Agriculture Information Management Standards, Standardy pro
zemédeélsky informacni management) jsou standardy, technologie
a osvédCené postupy pro open access a open data v oblasti zemédélstvi.
Standardy jsou vytvarené odborniky pod =zastitou FAO. Cilem téchto
standardl je podpora zemédélskych manazerskych systémia a odborniki
zemédeélské spravy po celém svété pri vytvareni pristupu ke znalostem

z oblasti zemédélstvi. (FAO, 2016)

Iniciativa pro otevienou citaci

Iciativa pro oteviené citace (Initiative for Open Citation) je projekt,
ktery byl verejné otevien v dubnu 2017 a popisuje sebe sama jako:
spolupraci mezi védeckymi vydavateli, vyzkumnymi pracovniky a dalSimi
zainteresovanymi stranami za uCelem podpory neomezené dostupnosti

védeckych citac¢nich tidaji. (Schiermeier, 2017)

4.3.1 Oteviena data (open data)

Oteviena data jsou data dostupnd volné a bezplatné na internetu ve
strukturované a strojové citelné podobé. Format a struktura otevrenych dat
by mély umoznovat jejich hromadné zpracovani, k némuz jejich vydavatel
poskytl pravni svoleni. Diky tomu mohou byt dal volné zpracovavany,
a to i v ramci softwarovych aplikaci (Fond Otakara Motejla, 2016).
Publikovani otevienych dat je vyznamnym trendem nejen v oblasti

sémantického webu (Kozaki, 2014). Oteviena data jsou v soucasné dobé
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podporovanou agendou vSech uUrovni statni spravy, samospravy a statnich
nebo verejnych instituci po celém svété. Stoupa poptavka po datech jako
takovych, coZz napfr. doklada projekt Web informace pro vSechny
(informaceprovsechny.cz), kde byla vétSina podanych Zadosti Zadostmi o
poskytnuti dat, nikoli Zadostmi o poskytnuti dil¢ich informaci.

Publikovani otevienych dat je vyznamny trend nejen sémantického
webu, ale projevuje se také v mnoha dalSich oblastech, jako jsou spolec¢enské
védy, statni sprava a samosprava, média, zemépisné oblasti, publikace, apod.
Pro transformaci obsahu a struktury dat jsou rovnéz pouZzivany riizné normy
metadat a formaty dat (Spampinato, 2013).

Tim Berners-Lee (2006) rozdélil format otevienych dat do péti
kategorii, oznaCenych priznacné poctem hvézdicek. Nejvyssi pocet hvézdicek
udava nejpristupnéjSi format otevienych dat, jedna hvézdicka naopak

nejméné strojoveé pristupna data. Celkovy prehled vypada nasledovneé:

. jedna hvézdicka: naskenovany dokument v pdf (jako obrazek)
. dvé hvézdicky: data v souboru xls (MS Excel)

. tri hvézdicky: data v csv (neproprietarni format)

. ctyri hvézdicky: data v otevieném formatu W3C

. pét hvézdicek: data jsou navic v rdmci kontextu propojena

linky s dalSimi otevienymi daty

Vyraznym problémem je dnes predevsim velka roztiisténost formath
a tim i pristupnost a neexistence jednotného formatu a systému struktury
otevienych dat pro jednotlivé oblasti spoleCenského Zivota. Jednim
z pozadavkil na otevirend data je sice jejich strojova Citelnost, redlné jsou vsak
data publikovana v heterogennich formatech s vyrazné rozdilnou strukturou.
Mnoho pristupt je zaloZeno na konkrétnim ptipadé a prenos je omezen
v disledku nekompatibilnich formata dat (Klug, 2014). Datové soubory jsou
publikovany v proprietarni struktuie, coz v fadé pripadl ztéZuje objevit
uzitecnou sadu dat a vyZaduje uZivatelsky vklad struktury a sémantiky

(Hofman, 2014). V soucasné dobé existuje nékolik pokusti o standardizaci
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formati dat, napt. publikovani riznych sad datovych zdrojt v RDF (Resource
Description Framework) (Silva, 2013), zadny vSak problematiku neresi
komplexné, napri¢ obory a vCetné struktury, validace a transformace. Mezi
dalSi problémy patfi vysoka uroven redundance a slaba moznost strojové
zpracovatelnych moznosti popisu datovych soubort (Fernandez, 2013).
Obsah dat, jejich format, struktura i kvalita se velmi li$i, a to i v pripadé€, kdy
jsou data publikovdana pomoci principii pro Siroce provazana data (Bohm,
2012).

Z tohoto dlivodu je nutné pti analyze a spravé rozsahlych dat vytvaret
rizné konverze formatt. Disledkem pak je ¢asto narocné reSeni v podobé
implementace téchto struktur a formati do aplikaci, které jsou vyuZitelné
koncovymi uZivateli. Aby pro né byla oteviena data ve velké mire efektivné
vyuZitelna, je nutné je zobrazovat nebo zpracovavat v uZzivatelsky
komfortnich SW aplikacich (desktopovych, mobilnich). Pak se teprve dostavi

vystup v podobé ,Méné prace pro urednika, vice pohodli pro uzivatele®.

4.3.2 Licence

Licence je svoleni k ¢innosti, ktera je jinak zakazana. Licen¢ni smlouva
je samostatny smluvni typ, kterym poskytovatel udéluje nabyvateli svoleni
(licenci) k vykonu svych absolutnich prav k nehmotnému statku. (Bohacek

,2008).

4.3.2.1 Creative Commons licence

Creative Commons (CC) je soubor licenci vytvoreny odborniky pod
hlavickou Americké neziskové organizace Creative Common. Prvni koncept
byl predstaven v roce 2011. Iniciativa reaguje na soucasnou situaci
v autorském pravu a umoziiuje autoriim rychlé a jednoduché sdileni svych
dél a to bez ztraty autorstvi. Vznik licence byl inspirovan uspéchem
softwarové licence GNU vyvinuté organizaci Free Software Foundation. ,Pod
CC licenci lze zpristupnit a poskytovat jakdkoliv autorska dila nebo jiné

nehmotné statky, které jsou chranény autorskym zakonem. PrestozZe se CC
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licence

v prevazné mire pouzivaji na dila v elektronické podobé (predevsim v siti
Internet), je mozné je aplikovat i na dila vyjadfena v hmotné podobé (napfr-.
tiSténé dokumenty).“ (Gruber, 2011) (Creative Commons, 2017) Organizace
CC je inicidtorem dalSich projekti, zamétfenych predevSim na oteviené

licencovani v oblasti védy a vzdélavani.

4.3.2.2 Licence Creative Archive
Licence Creative Archive je autorskou licenci pro publikaci archivnich
materiald. Licence byla vytvoiena skupinou Creative Archive Licence Group
(CALG) v roce 2005. Mezi zakladni principy licence patfi:
e Dilalze vyuzit pouze pro nekomercni ucely.
e (Odvozena dila Ize Sirit pouze pod stejnou licenci.
e Je nutné vzdy uvést autora ptivodniho dila.
e Dilo smi byt vyuzito jen ke kreativnim ticeltim. Je zakdzano vyuZzivat dilo

pro politické ¢i charitativni kampané. (BBC, 2016)

4.3.2.3 GNU Free Documentation License

GNU Free Documentation License (GNUF) je licence zroku 2000,
vytvorena klicencovani dokumentace softwaru. Licence byla vyvinuta
organizaci Free Software Foundation (FSF) jako doplnék k open source
softwarové licenci GNU (GNU's Not Unix!). Princip licence vychazi z jejiho
predchtidce pro sdileni obsahu Open Content License (Open Definition,

2017).

4.3.3 Otevreny pristup

Otevreny pristup (Open Access) je modelem védecké komunikace,
ktery zajisStuje trvaly, okamzity a bezplatny pristup k vysledklim védy a
vyzkumu na Internetu. Otevieny pristup vytvari alternativu k tradi¢nimu
Sireni védeckych poznatkil prostiednictvim védeckych ¢asopisi. Principem

je neomezeny online pristup k védeckym informacim, ktery zajiStuje auto-
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archivace ¢lanki v otevienych repositarich nebo publikovani v otevienych
Casopisech.
Prinosy otevieného pristupu uvadény zdrojem (Open Access, 2016)

e Zrychleni vymény védeckych informaci.

e Rozsiteni dostupnosti védeckych informaci.

e ZvySeni viditelnosti védeckych informaci.

e ZvySeni Ctenarské zakladny.

e ZvySeni informacniho dopadu.
Jsou definovany dveé cesty otevieného pristupu:
e Zlata (Gold road) - publikovani v otevienych c¢asopisech, kde pristup

poskytuji vydavatelé.

e Zelena (Green road) - auto-archivace autorem v otevrenych repositarich,

kde pristup poskytuji autori. (Budapest Open Access Initiative, 2016)

4.3.4 Shrnuti
Vyznamnym trendem v soucasném svéte je publikovani informaci pod
licencemi, umoznujici jejich rychlé a snadné Sireni. V soucasné dobé patii

mezi nejvhodnéjsi licence pro Sifeni digitadlnich dokumentt soubor licenci,

vyvinuty organizaci Creative Comnon.
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4.4 Aplikace pro podporu védy

4.4.1 Digitalni knihovny

Pojem digitalni knihovna je velmi Siroky, definice je nejednotna.
V odborné literature se vyskytuji nasledujici definice: ,Spravovana sbirka
informaci spolu s odpovidajicimi sluzbami, pricemz informace jsou uloZeny
v digitalni podobé a jsou dostupné prostrednictvim sité. (ARMS, 2000)
,Integrovany systém, zahrnujici soubor elektronickych informacnich zdrojt
a sluzeb umoznujici ziskavani, zpracovavani, vyhledavani a vyuzivani
informaci v tomto systému uloZenych. Digitalni knihovny jsou
zptistupiiovany prostfednictvim pocitacovych siti. Ucelem budovani
digitalni knihovny je poskytnout uzivatelim moznost jednotného piistupu
k digitadlnim anebo digitalizovanym dokumenttm, ptipadné i k sekundarnim
informacim o tiSténych primarnich zdrojich, uloZenych ve fondu knihovny.”
(KTD, 2003) ,,0Organizace, které poskytuji zdroje (vCetné specializovaného
personalu) umoZznujici provadét vybér, strukturovani a zpristupnéni sbirek
digitalnich praci, tyto prace dale distribuovat, udrZovat jejich integritu
a dlouhodobé uchovavat - a to vSe s ohledem na snadné a ekonomické vyuziti
urcitou komunitou nebo mnozinou komunit uzivatel”

(Van de Sompel, 1999)

Mezi nejpropracovanéjsi obecnou architekturu digitalnich knihoven
patii architektura dle Kahna a Wilenskeho (Kahn, 1995).

S pojmem digitalni knihovna tzce souvisi pojem digitalni repositar. Dle
nékterych autorti neni rozdil mezi témito pojmy, néktei autofi spojuji pojem
digitalni repositar s konkrétnimi institucemi a principem otevireného sdileni
téchto dat. Problematikou digitdlnich repositari se zabyva model OAIS
(Open Archival Information System), ktery byl prijat jako norma (ISO
14721:2003). Princip modelu OAIP je znazornén na obrazku 6.
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Referen¢ni model OAIS ( Open Archival Information System ) - ISO 14721

Katalog

Planovani ochrany
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Obrazek 12 - Referen¢ni model OAIS. Zdroj: (Stoklasova, 2006).

Repositare, které usiluji o dlouhodobé uloZzeni a zpristupnéni
digitdlnich informaci, usiluji o statut dvéryhodného dlouhodobého
repositare. ISO 114721:2003, resp. 2012 je referencni model OAIS, norma,
ktera definuje ¢innosti dlouhodobého repositare, jeho cile, a zavadi zakladni
terminologii a informacni model. ISO 14721:2003 definuje, jaka metadata ma
dlouhodoby repositar uchovavat. ISO norma 16363:2012 (navazujici
na Trusted repository audit checklist) je prostfedkem pro certifikaci
divéryhodného dlouhodobého repositaie. Repositare, které neukladaji
metadata vyZadovana OAIS, a které nezverejnuji dokumentaci vyZadovanou
ISO 16363 nelze z dlouhodobého hlediska povaZovat za divéryhodné
repositare. (Cybr, 2003) (Plankova, 2008)

Institucionalni repositar

Institucionalni repositare, téZ lokalni repositare, shromazd'uji digitalni
objekty, které byly vytvoreny v ramci instituce, ktera repositar zrizuje.
Vznikaji hlavné na univerzitach a ve vyzkumnych institucich. Tematicky je

obsah omezen pouze zaméfenim zfizujici instituce. (UK CVUT, 2016)
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COAR

The Confederation of Open Access Repositories (COAR) uvadi ve svém
manifestu, Ze "Kazdy jednotlivy pramen ma omezenou hodnotu pro vyzkum:
skutecnd sila otevieného pristupu spociva v moznosti spolecného svazani

vSech ulozist“. (Otevieny pristup, 2016)

Centralni repositar
Centralni repositare nebo téZ predmeétové repositare jsou zaméreny na
urcitou védni oblast nebo obor. V ramci tohoto zaméreni pak shromazd'uji
(agreguji) dokumenty zvice instituci nebo i od samostatnych védcu.
Centralni repositare poskytuji vyhledavaci sluzby nad metadaty, ziskanymi
z riznych lokalnich repositart. (Miiller, 2002)
Mezi centralni repositare jsou zahrnuty repositare, které agreguji data
dle urcitého typu. Mezi tyto repositare patri napriklad:
e Repositai ,$edé literatury” Narodniho tlozisté $edé literatury (NUSL).
e Repositat COnnecting REpositories (CORE) agregujici stovky
repositari s otevienym pristupem z riznych zemi.
e Archiv Europeana obsahujici naskenovana umeélecka dila, filmy
a knihy.
e Reposital dblp agregujici metadata clankt a prispévki z oblasti védy

o pocitac¢ich (computer science) http://dblp.uni-trier.de/.

4.4.2 Aplikace vyuzivajici metadata

Metadata digitalnich artefakt (objektti) z digitalnich knihoven jsou
vyuzivana aplikacemi pro podporu védy. Jedna se predevSim o webové
aplikace, které se déli do nasledujicich skupin:

e socialni sité pro védecké pracovniky (Social network service for

scientists),
e aplikace pro zpravu referenci (reference management software),
e vyhledavace odbornych védeckych praci (web search engine of

scientific work).
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4.4.2.1 Socidlni sité pro védecké pracovniky

Socialni sité pro védecké pracovniky (Social network service for
scientists) jsou socialni sité vyvinuté pro védecké pracovniky a slouzi
k podpore jejich cCinnosti - predevSim podpore vzajemné komunikace
a sdileni znalosti. Zejména mladsi uZivatelé vyuzivaji ke komunikaci a
sdileni svych znalosti socialni média. Dle StoCese (2015) je doporuceno
nékteré funkce socialnich siti integrovat primo do systémiu na rizeni vyuky
(LMS) (learning management systems), které zde pak slouzi jako
komunikalni nastroj mezi prednasejicimi a studenty ¢i dokonce studenty

mezi sebou. A umozni ziskat studentli nejnovéjsi poznatky z dané oblasti.

ResearchGate

ResearchGate je socialni sit, specialné vytvorena pro védeckou
komunitu. Platforma ma wuzivatelim usnadnit vzdjemnou komunikaci
a spolupraci a umoznit bezplatny pristup k védecké literature. ResearchGate
nabizi vytvoreni osobniho profilu, ¢lenstvi v zajmovych skupinach, vyuZiti
burzy prace se specializaci na pozice pro védce a akademiky. Platformy také
poskytuji informace o aktualnich védecky orientovanych udalostech

a umoznuji pristup k védeckym databankam. (Kintisch, 2014)

academia.edu

Academia.edu je socidlni sit’ pro akademiky. PloSné mtiZe byt pouzita
ke sdileni dokument, sledovat jejich dopad a sledovat vyzkum v daném
oboru. Jeji provoz byl zahajen v zari 2008 [6], s 31 miliony registrovanych
uzivateli v lednu 2016 a vice neZ 8 miliony nahranymi ptipévky.

Academia.edu zalozil Richard Price.4

4 https://www.academia.edu/about
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Velkym trendem soucasnosti je vznik oborové zamérenych socialnich
siti. Oborové zameérené socialni sité lze definovat jako platformu pro online

sdileni informaci osob se stejnym profesnim zamérenim.

VOA3R

VOA3R, neboli Virtual Open Acces Agriculture & Aquaculture
Repository, je evropsky projekt, jehoZz se ucastni 14 subjektli z 10 evropskych
zemi. Hlavnim cilem projektu je realizace otevieného pristupu
do zemédélského a vodohospodarského archivu, ktery obsahuje védecké
a odborné-vyzkumné dokumenty, vztahujici se k zemédélstvi, potravinarstvi
a zivotnimu prostredi. Cilovymi koncovymi uZivateli realizovaného systému
jsou védecti pracovnici a akademici, odbornici z oblasti zemédélstvi,
potravinarstvi, vodohospodarstvi, zivotniho prostfedi a venkovskych
regionii, a studenti (zejména studenti postgradudlniho studia). Cilova
skupina, tedy védecko-vyzkumni pracovnici, maji pomoci tohoto archivu
ziskat jednotné misto informaéni podpory pro jejich obor. (Simek, 2012)
(Sgouropoulou, 2011)

Dals$imi platformami, zamérenymi na védeckou komunitu jsou

napriklad MyScienceWork nebo ScienceStage.

4.4.2.2 Aplikace pro zprdavu referenci

Aplikace pro zpravu referenci (reference management software) jsou
aplikace slouzici ke spravé referenci nebo osobnimu bibliografickému
managementu.

Tyto softwarové baliky se obvykle skladaji z databaze, ve které lze
zadat uplné bibliografické odkazy a dale také systém pro generovani
selektivnich seznamii ¢lanki v riiznych formatech, které vyzaduji vydavatelé
a védecké casopisy. Moderni balicky spravy odkazi mohou byt obvykle
integrovany s textovymi procesory, takze seznam clankd v prisluSném

z

formatu se automaticky vytvori podle ¢lanku, ¢imZ se sniZi riziko, Ze citovany
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zdroj nebude zarazen do seznamu odkazd. Vramci téchto systémi lze
propojovat metadata skonkrétnimi profily autorfi. Jedna se predevSim
o komerc¢ni aplikace. Mezi nejvyznamnéjsi aplikace tohoto typu patfi:
e Mendeley> provozovan spolecnosti Elsevier - provozovatelem cita¢ni
databaze SCOPUS
e EndNote © provozovan spolecnosti Thomson Reuters -
provozovatelem WoS

e REFWORKS?

ORCID
Do této skupiny lze zaradit i aplikace identifikatoru ORCID (Open
Research and Contributor ID), pomoci které lze zpravovat bibliografické

zapisy osobnich publikaci.

4.4.2.3 Vyhledavace odbornych védeckych praci

Existuje celd rada vyhledavaci odborné literatury, vétSina znich
je obrové zamérena.
scholar.google.cz8

Google Scholar je volné pristupny webovy multidisciplinarni
vyhledavac, ktery indexuje plny text nebo metadata odborné literatury v celé
fadé publika¢nich formatl. Index Google Scholar, vydany v beta verzi v
listopadu 2004, obsahuje nejvice recenzovanych on-line akademickych
casopist a knih, konferenc¢nich ¢lankd, tezi a disertaci, predtiski, abstrakt,
technickych zprav a jiné odborné literatury, vCetné soudnich posudkii
a patentii. Google scholar je nejrozsifenéjsi a nejobsahlesni aplikaci v dané
kategorii.

Google Scholar umoZnuje propojeni vlastniho google profilu

s indexovanymi clanky.

5 https://www.mendeley.com/

6 https://projectne.thomsonreuters.com/#/login?app=endnote
7 https://www.refworks.com/

8 https://scholar.google.cz/
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4.4.3 Shrnuti

Aplikace typu sociadlni sit pro védecké pracovniky umoziuji
uzivatelim vyhledavat objekty zrepositaiti a pridavat knim dalSi data.
Tato data lze nazyvat daty ,obohacujicimi“. Obohacujici data jsou uloZena
v ramci socialni sité a miize byt s nimi pracovano pouze prostiednictvim té
konkrétni sité. Princip je znazornén na obrazku Obrazek 13. Obohacujici data
Ize Kklasifikovat do dvou skupin, a to vazebnich a dalsich metadat. Strukturu
a funkci dalsich metadat si vytvari kazda socialni sit zvlast. Prikladem téchto
dat mohou byt napriklad komentare, hodnoceni (rating) apod. Mezi vazebni
metadata patri vazby:

e Digitalni artefakt <-> Osoba (autor, spolutviirci)

e Digitalni artefakt <-> Digitalni artefakt (citace, reference)

Centralni repozitai A Do © ! Metadata !} Metadata
. i '
Obohacujici data Obohacujici data L Digitalni ++| Digitalni
T : objekt '.| objekt :
Metadata Metadata J PR B e [ —— i

.......................................

...........................................................

Centralni repozitaf B : : Institucionalni repozitaf 2
Obohacujici data Obohacujici data {3/ . ! Mefadata | Metadata |:
i Vi 2! it i
Metadata Metadata P : +| Digitalni [i:| Digitalni |:
S 1| objekt |:i| objekt |::

--# Odkaz na objekt
—» Nacitani metadat (harvestrovani)

Obrazek 13 - vztah institucionalnich repositari a oborové
zamérenych soc. siti. Zdroj: Autor.
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4.5 Poskytovani metadat pro podporu védy

Ve

4.5.1 Analyza a zhodnoceni vybranych institucionalnich repositari
Nasledujici kapitola se zaméfuje na analyzu stavu vybranych
institucionalnich repositari. Pro vyzkum byly vybrany ceské institucionalni
repositare indexované v databazi Web of science za rok 2016. Byly
analyzovany aspekty otevirenosti repositare a dale problematika poskytovani
metadat o digitalnich artefaktech uloZenych v lokalnich repositarich pomoci
verejného rozhrani. Podklady pro analyzu byly ziskavany zverejné
dostupnych informaci prezentovanych na oficidlnich strankach daného
védeckého Casopisu. Podrobné vysledky se nachazeji v tabulce 6 v priloze F.
Celkem bylo analyzovdno 49 védeckych casopisti. Bylo zjiSténo,
zZe zadny z vybranych zkoumanych repositari neposkytuje sva data pomoci
verejného API. Nékteré védecké ¢asopisy k publikaci svych ¢lankl vyuzivaji
sluZzeb vydavatele Springer Publishing ? , ktery poskytuje metadata
publikovanych ¢lanki jako placenou sluzbu. Oproti tomu ¢asopisy poskytuji
sva metadata pomoci protokolu OAI-PMH knihovnam napt. Knihovna AV CR,
v. v. .10, VSechny repositare poskytuji vyhledavaci funkce, z CehoZ lze
usuzovat, Ze publikované clanky popisuji metadata a disponuji néjakym
aplika¢nim protokolem.
Tricet Sest z hodnocenych repositaii poskytuji obsah bez poplatku
a jsou licencované nékterou zotevienych licenci, lze je tedy zaradit do
kategorie oteviené Casopisy (Open access journal). Dva medicinské ¢asopisy
sice poskytuji bez poplatku celé obsahy (full paper) ¢lankd, ale ptistup jen po
odsouhlaseni podminky, Ze ctenar je lékarem nebo odbornikem v oblasti

zaméreni Casopisu.

? http://www.springer.com/
10 https://www.lib.cas.cz/
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4.5.2 Identifikace digitdlniho artefaktu

4.5.2.1 Formaty bibiliografické citace

Existuje cela fada formatl urcenych pro zapis bibliografickych citaci.
Tyto formaty jsou spjaty s konkrétnimi SW reSenimi. Mezi nejrozsirené;jsi
patii BibTex a EndNote. Dale existuje naptiklad pracovni skupina pii Dublin
Core zabyvajici se problematikou zapisu bibliografickych citaci Dublin

Corem.

BibTex

BibTeX je referencni software pro formatovani seznami odkazd.
Nastroj BibTeX se obvykle pouZiva spole¢né s pristrojem pro pripravu
dokumentli LaTeX. Cilem BibTeXu je snadné uvést zdroje konzistentné,
oddélenim bibliografickych informaci od prezentace téchto informaci,
podobné jako oddéleni obsahu a prezentace / stylu podporovanych

samotnym LaTeXem. Ukazka zapisu:

@misc{ NemcovaOl,
author = " Némcova BozZena ",
title = "Babicka",
year = "1855" }

EndNote
EndNote je komerc¢ni softwarové reSeni pro spravu referenci, ktery
slouzi ke spravé bibliografii a odkazi pti psani dokumentt. EndNode ma sviij

format zapisu citaci. NiZe je uvedena ukazka zapisu:

%0 Book

%A Némcova BoZena
%D 1855

$T Babicka

Identifikatory

DOI
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DOI (Digital Object Identifier) (identifikator digitalniho objektu) je
centralizovany komercni systém identifikatori dél pristupnych v digitalni
podobé. DOI je popsan standardem ISO 26324. DOI zabezpecuje
jednoznacnou identifikaci digitalniho dokumentu na internetu, je neménny
a poskytuje trvaly odkaz na dokument. V souCasné dobé je identifikator DOI

standardem pro identifikaci védeckych publikaci.

ISBN
ISBN (International Standard Book Number) (mezinarodni standardni
Cislo knihy) je jednonac¢ny identifikator knihy. Pro upresnéni identifikace

konkrétniho ¢lanku je nutné udavat i Cislo stranky.

ISSN
ISSN (International Standard Serial Number) (mezinarodni standardni
Cislo serialové publikace) je Cislo, urceno pro periodika. Pro upresnéni

konkrétniho ¢lanku je vhodné jej doplnit o poradové ¢islo, ro¢nik, sranku.

Dalsi identifikatory
e EID - identifikator v cita¢ni databazi SCOPUS

e WOS Accession Number - identifikator v citacni databazi WoS

e ASIN - Amazon Standard Identification Number

e ISAN - International Standard Audiovisual Number

e ISMN - International Standard Music Number for Printed Music
e ISRC - The International Standard Recording Code

e ISRN - International Standard Technical Report Number

e [ISWC - International Standard Musical Work Code
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4.5.3 Identifikace osob
Prispévky konkrétniho autora védecké publikace mohou byt téZko
rozpoznatelné, protoZze vétSina osobnich jmen neni jedinecna.
Dalsi nedostatky zapisu jmen jsou nasledujici:
e mohou se ménit (napriklad s manZelstvim),
e exituji kulturni rozdily v poradi jmen,
e neni sjednoceno pouZiti zkratek pro jména,
e existuje celd rada sytémi zapisu.
K prifrazeni konkrétniho autora (jeho profilu) k ¢lanku nedochazi pri
publikaci, ale aZ v systémech na né navazanych. Existuje fada systémi

identifikace autort, které se snazi nedostatky odstranit.

ResearchID
Research ID je systém identifikace védeckych autorii. Systém byl
zaveden v lednu 2008 spolec¢nosti Thomson Reuters. Je vyuZivan ve

stejnojmenném systému a v citacni databazi WoS.

Scopus Author ID
Scopus Autor ID pomaha se spravou bibliografickych citaci v aplikaci

Mendeley a citacni databazi SCOPUS.

ORCID

ORCID (Open Research and Contributor ID) je neproprietarni
alfanumericky kod, ktery jednoznacné identifikuje védecké a jiné
akademické autory a prispévatele. Poskytuje lidem trvalou identitu
podobnou té, ktera byla vytvorena pro subjekty souvisejici s obsahem
v digitalnich sitich pomoci identifikatort digitalnich objektd (DOI).
ORCID se snaZi o spojeni identifikdtoru ResearchID a Scopus Autor ID.(viz

Obrazek 14) ORCID je spravovan neziskovou organizaci. (Nature, 2009)
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orcid.org/0000-0001-7128-1071

= Print view @

Country ®
Czech Repubilic

Other IDs ®
Scopus Author ID: 55273566500
ResearcherID: A-6126-2017

Obrazek 14 - ORCID - vypis ID riiznych systémii. Zdroj: Autor.

DalS$im pristupem pro identifikaci autora je jeho email. Kazdy email patri
kjedné osobé a da se znéj vétSinou vycist jméno a organizaci daného

uzivatele. Vhodné je doplnit email o datum, ke kterému je platny.

Mezi dalsi systém pro identifikaci autora patfi napriklad: The Digital Author
Identifier (DAI).

4.5.4 Analyza socidlnich siti pro védecké pracovniky
V nasledujicim oddile jsou analyzovany vybrané aplikace typu socialni sit
pro védecké pracovniky. Systémy jsou analyzovany (viz Tabulka 6)
na zakladé nasledujicich aspektii:

e pomoci jakého identifikatoru je ztotoZnén autor,

e pomocijakého identifikatoru je urcen digitani artefakt,

e moznost importovat metadata o digitalnim artefaktu

e moznost exportovat metadata o digitalnim artefaktu
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Nazev ID autor ID objekt | Import Export
Mendeley Scopus DOI a dalsi | ano rlizné | ano riizné
autor ID,
ORCID

ResearchID/EndNote | ORCID, DOI a dalsi | ano rizné | ano razné

researchlD
Google Scholar vlastni vlastni ne ano riizné
ResearchGate vlastni DOJ, ano ruzné | ne
vlastni
Academia edu vlastni vlastni ne ne
ORCID ORCID, Dle ano ruzné | ano
Scopus databaze BibTex

autor ID, | importu.

researchlID

Tabulka 6 - Analyza aplikaci pro podporu védy. Zdroj: Autor.

Socialni sité pro védecké pracovniky neumoziuji uzivatelim si data
v nich vytvorena exportovat kidentifikaci autora nepouzivaji své vlastni
proprietarni identifikatory.

VétSina analyzovanych systémi umoZnuje export zdznamd,
ale neobohacuje je on Zddna dodatecna data napf. identifikaci autora pomoci
ORCID.

ORCID DOI jdou pouZivané identifikatory vétSiny analyzovanych

aplikaci.

4.5.5 Shrnuti
Nejednotnost identifikace autora je stale problém prevaziné
v systémech, které publikuji digitalni artefakty. Identifikatory, které jsou ¢im

dal vice rozsSifovany a vyuzivany jsou ORCID - identifikace autort, DOI -
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identifikace digitalnich objektd. ORCID se snaZi spojit dva proprietarni
identifikatory researchID a Scopus Autor ID.
Pro navrhovanou metodiku se doporucuje uvést vSechny dostupné

identifikatory, zkvalitni to vysledny zaznam.
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4.6 Metadatové modely v praxi

Jako vhodné metadatové modely pro popis metadat vzniklych ¢innosti
socialnich siti pro védecké pracovniky dle predchozich oddilt patii LOM, DC,
MODS. V nasledujicim oddile bude rozebrana problematika popisu vazeb
na autora a jiné digitalni artefakty vybranych modeli.

K zapisu metadat v nasledujicich pododdilech byl pouZit datovy format

XML.

4.6.1 Vazba a identifikace autora
Schéma Dublin Core
Autofi jsou identifikovani elementem dc:creator, ktery dle standardu

neobsahuje dalsi rozsireni.

<dc:creator>Michal Stoces</dc:creator>

Datovy model LOM
Problematika vazby na osobu je vmodelu LOM feSena velmi

komplexné a pomoci elementu lom:lifeCycle a jeho potomki. Ve standardu

vvvvv

<lom:lifeCycle>
<lom:contribute >
<lom:role>
<lom:source>LOMv1.0</lom:source>
<lom:value>Author</lom:value>
</lom:role>
<lom:entite>
Michal Stoces
</lom:entite>
</lom:contribute >

</lom:1lifeCycle>
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Schéma MODS

<mods:name type="personal">
<mods:namePart type="family">Michal</mods:namePart>
<mods:namePart type="given">Stoées</mods:namePart>
<mods:role>
<mods:roleTerm type="code" authority="marcrelator">
aut
</mods:roleTerm>
<mods:roleTerm type="text" authority="marcrelator">
Author
</mods:roleTerm>
</mods:role>

</mods : name>

4.6.2 Vazba a identifikace reference, citace

Ve vSech trech modelelech je rozdil mezi referenci a citaci tvoren
kvantifikatorem references/isReferedBy,
Schéma Dublin Core

Jako zapis metadat identifikujici referenci je zde pouZit kvalifikovany
zapis Dublin Core. Ve standardu DC neexistuje jednoznacny postup,

jak zapsat odkaz na konkrétni misto v dokumentu (stranky).

<dcterms:references xsi:type="dcterms:URI">
http://doi:10.17221/313/2015

</dcterms:references >

Datovy model LOM
Standard [EEE LOM ma stejné nedostatky jako DC - neexistuje
jednoznacny postup, jak zapsat odkaz na konkrétni misto v dokumentu

(stranky).
<lom:relation>
<lom:kind>
<lom:source>LOMvl.(0</lom:source>
<lom:value>references</lom:value>
</lom:kind>

<lom:resource>
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<lom:identifier>
<lom:catalog>URI</lom:catalog>
<lom:entry>
http://dx.doi.org/10.7160/201.2016.080108
</lom:entry>
</lom:identifier>
</lom:resource>

</lom:relation>

Schéma MODS

Schéma MODS obsahuje vdefinici popis umoZnujici odkaz
na konkrétni misto v dokumentu. Dale element mods:identifier ma vlastnost
type, u které neni urceno, jakych hodnot miize nabyvat, coz déla MODS velmi

univerzalnim z pohledu jednoznacné identifikace dila.

<mods:relatedItem type="references">
<mods:identifier type="doi">
10.7160/201.2016.080108
</mods:identifier>
<mods :part>
< mods:extent unit="pages">
<mods:start>85</mods:start>
<mods :end>86</mods : end>
</mods:extent>
</mods:part>

</mods:relatedItem>

4.6.3 Mapovani metadatovych modelli
Nasledujici tabulky (7, 8) demonstruji mapovani jednotlivych

metadatovych modeld.

Dublin Core (DC) | Learning object metadata (LOM)elementy
elementy

dc:identifier /lom/general/identifier/entry

dc:title /lom/general/title

dc:language /lom/general /language

dc:description /lom/general/description
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dc:subject

/lom/general /keyword nebo /lom/classification s
/lom/classification/purpose je rovno "discipline"
nebo "idea".

dc:coverage

/lom/general/coverage

dc:type /lom/educational /learningResourceType

dc:date /lom/lifeCycle/contribute/date kdyZz
/lom/lifeCycle/contribute/role nabyvad hodnoty
"publisher”.

dc:creator /lom/lifeCycle/contribute/entity kdyZ

/lom/lifeCycle/contribute/role nabyvad hodnoty
"author".

dc:otherContributo
r

/lom/lifeCycle/contribute/entity
s typem prispévku uvedenym v
/lom/lifeCycle/contribute/role

dc:publisher /lom/lifeCycle/contribute/entity kdyZ
/lom/lifeCycle/contribute/role nabyva hodnoty
"publisher”.
dc:format /lom/technical /format
dc:rights /lom/rights/description
dc:relation /lom/relation/resource/description
dc:source /lom/relation/resource kdyZ nabyva hodnoty
/lom/relation/kind is "isBasedOn".
Tabulka 7 - mapovani mezi DC a LOM
MODS elementy DC elementy
<titleInfo><title> Title
<name><namePart> Creator, Contributor
<subject> Subject
<topic>
<classification>
<name>
<occupation>
<abstract> Description
<note>
<tableOfContents>
<originlnfo><publisher> Publisher
<originlnfo><datelssued> Date
<originlnfo><dateCreated>
<originlnfo><dateCaptured>
<originlnfo><dateOther>
<typeOfResource><genre> Type
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<physicalDescription><internetMediaType> | Format
<extent><form>
<identifier><location> <url> Identifier
<language><languageTerm> Language
<relatedItem> Relation
<subject> Coverage

<geographic>

<temporal>

<hierarchicalGeographic>

<cartographics>
<accessCondition> Rights

Tabulka 8 - mapovani mezi DC a MODS

(Ehlers, 2006)

4.6.4 Shrnuti

Vybrané metadatové modely DC, LOM a MODS byly analyzovany a byly

zjiStény nasledujici zavéry a doporuceni pro navrhovany metodicky postup:

DC je vhodny format pro zapis zakladnich metadat.

Pro popis vazeb na osoby je vhodny standard LOM doplnény
elementem identifier z modelu MODS.

Pro popis vazeb na digitalni artefakt je vhodny model MODS.

Popis dalSich obohacujich dat je nutno vytvorit vzhledem k jejich
povaze.

Schémata lze mezi sebou mapovat / transformovat.
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4.7 Hypotéza disertacni prace

Na zakladé syntézy ziskanych poznatkil bylo zjisténo, Ze dosud nebyl
publikovan metodicky postup pro sdileni metadat aplikaci typu socialni sit
pro védecké pracovniky. Proto je dale navrZena metodika, ktera ma za cil

zlepSit podminky pro praci v komunité védeckych pracovnikd.
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5 Navrh nové metodiky

Na zakladé poznatkli uvedenych v predchozim oddile je navrhovan
novy metodicky postup pro zkvalitnéni prenosu metadat, ktera jsou
obohacena (data enrichment) ¢innosti aplikaci typu socialni sit pro védecké
pracovniky (Social network service for scientists).

V nasledujicich oddilech disertacni prace je navrhovan metodicky
postup oznaCovany jako MSOD (metodika sdileni obohacenych dat).
K prezentaci navrhu je vyuzivan diagram aktivit dle specifikace UML (Unified

Modeling Language).

5.1 Predpoklady pro pouziti metodiky

NavrZeny metodicky postup je urcen pro provozovatele aplikaci typu
socialni sit' pro védecké pracovniky (Social network service for scientists).
Jeho pouzZitim je vytvoren aplikacni profil zapisu metadat digitalniho
artefaktu (objektu), vyskytujiciho se v dané aplikaci. Aplikac¢ni profil umozni
uzivatelim aplikaci typu socidlni sit pro védecké pracovniky importovat

nebo exportovat do/z aplikace metadata popisujici digitalni artefakt (objekt).

5.2 Formulace metodiky MSOD
Navrhovana metodika pro prenos obohacujich dat se sklada ze dvou
etap.:
1. Identifikace metadat popisujicich digitalni artefakty (objekty).

2. Tvorba aplika¢niho profilu.

5.2.1 Etapa 1 Identifikace metadat

Pripravna etapa je zamérena na identifikaci a kategorizaci struktury
datového modelu (metadatové struktury) aplikace, ke kterému budou
v nasledujici etapé prirazeny konkrétni elementy. Etapa 1 je tvorena dvéma
fazemi. Identifikace datového modelu (metadatové struktury) vychazi

z poznatki ziskanych v oddile 4.4.
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Faze 1 Identifikace primarnich metadat

V prvni fazi jsou identifikovana metadata, ktera nevznikla ¢innosti
aplikaci typu socialni sit pro védecké pracovniky. Jedna se o metadatové
popisy vzniklé pti publikaci digitalnich artefaktl. Napt: ndzev, autori, licence
apod. Tyto elementy jsou dale nazyvany terminem primarni elementy. Kazdy
lokalni repositar (vydavatel) ma jiny metadatovy model, proto je nutné
primarnich elementy identifikovat jako prilinik vS§ech metadatovych modeli

jehoZ digitalni artefakty se vyskytuji v aplikaci.

Faze 2 Identifikace obohacujicich dat

Ve druhé fazi jsou identifikovana metadata, ktera vznikla Cinnosti
aplikaci typu socialni sit pro védecké pracovniky. Nejprve jsou
identifikovdna metadata, slouzici kidentifikaci vazeb na profily autort
nebo jiné digitalni artefakty (citace, reference, projekty). Dale nasleduje
identifikace dalSich obohacujicich dat, specifickych ke konkrétni aplikaci,

piikladem téchto dat mohou byt rlizné komentare, rating (hodnocenti), apod.

5.2.2 Etapa 2 Tvorba aplikacniho profilu

Etapa 2 se sklada ze sedmi fazi, vychazejicich z poznatkl a postupii
CEN/ISSS a singapurského frameworku pro tvorbu aplikac¢nich profili (viz
oddil 4.2.6). Kpopisu jsou vyuzivany elementy jmenného prostoru
metadatovych modelt DC, MODS a LOM (viz 4.6 a 4.2).

Zavislost jednotlivych fazi je znazornéna vdiagramu aktivit
dle specifkace UML (viz Obrazek 16), pro aktivitu je v metodice pouZit termin
faze.

Vysledny aplikac¢ni profil mize byt prezentovan ve formatu tabulky,
popisujici jednotlivé elementy a jejich vlastnosti, nebo jako zapis XML

Sablony ve formatu XSD nebo RDF.
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Faze 1. Vybér datovych elementii pro zapis primarnich metadat
Nejprve budou vybrany elementy pro popis primarnich (ptivodnich)
metadat, ze kterych bude tvoren novy aplikacni profil. K popisu budou

vybrany elementy ze jmenného prostoru Dublin Core.

Faze 2. Pridani novych lokalnich elementti obohacujicich dat
Budou pridany nové lokalni elementy (elementy vytvorené Cinnosti

socialni sité) obohacujicich dat. Tuto fazi Ize rozdélit do Ctyt krokdi.

Vybér elementii identifikujici digitdIni artefakt
Datova cast identifikujici samotny digitalni artefakt je vytvarena

pomoci standardu MODS s vyuzitim elementu z identifier.

Vybér elementii identifikujici vazbu na osoby

Datova Cast identifikujici vazbu na osoby (vazba: digitdIni artefakt <-
>o0soba) je vytvoirena kombinaci elementii jmennych porostorii standardi
LOM a MODS. Jedna se o elementy: lom:lifeCycle, lom:contribute, lom:role,
lom:source, lom:value, mods:identifier. Mezi vazby na osoby patfi predevSim

identifikace autora digitalniho artefaktu.

Vybér elementii identifikujici vazbu na jiné digitdini artefakty

Datova cast identifikujici vazbu na jiné digitdlni artefakty (vazba:
digitdIni artefakt <-> jiné digitdlni artefakty) je vytvorena pomoci schématu
MODS. Jsou pouzity nasledujici elementy: relatedItem aidentifier. Mezi vazby

na dalsi digitalni artefakty patri predevsim identifikace citaci a referenci.

Vybér elementii vhodnych pro zdpis dalsich metadat

Struktura popisu dalSich metadat je navrZena s ohledem na jejich
povahu, v zavislosti na konkrétni socidlni siti, a to pouZzitim elementd
z nékterych ze standardi LOM, DC, MODS nebo jejich kombinaci, nebo

definovanim novych elementt. Piikladem miize byt rozsireni klicovych slov
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o polozky z rizeného slovniku. Nebo obahuje-li socialni sit nékteré prvky

vzdélavani, Ize vyuzit prislusné specifické elementy standardu LOM.

Faze 3. Urceni miry povinnosti elementu
Vtomto kroku je urCena mira povinnosti vyskytu jednotlivych
elementd.
e povinné (mandatory)
e doporucené (recommend)
e podminéné (conditional)
e volitené, nepovinné (optional)
Mezi povinné elementy musi patfit minimalné nazev digitalniho
artefaktu (<dc:title>) a typ (<dc:type>) - jedna li se o text, vizualizaci, zvuk

apod.

Faze 4. Urceni min. a max. poctu vyskytu elementi

Dale je zapotrebi urcit minimalni a maximalni pocet vyskytu
jednotlivych elementli. U elementi identifikujici vazbu na dalsi artefakty
nebo osoby je doporuc¢eno neomezovat horni hranici vyskytu - viz zavéry

z oddily 4.5.2.

Faze 5. Definice datovych a vyctovych typit
Definice datovych typii a vyc¢ti hodnot vychazi z pouzitého standardu

modelu metadat anebo lze vytvorit novy datovy vyctovy typ.

Faze 6. Definice zavislosti mezi elementy

Zavérectna faze pred publikaci aplika¢niho profilu je definovani
zavislosti mezi jednotlivymi elementy. Definovani zavislosti slouzi
piredevsim k vyjadieni logické zavislosti nékterych elementti a také k redukci
duplicitnich zapist.
Faze 7. Publikovani aplika¢niho profilu

Zavérecna faze predstavuje vytvoreni aplikacniho profilu aplikace
reprezentované jako XML schéma, RDF format nebo textovy seznam

obsahujici nazvy elementd, jejich vlastnosti a omezeni.
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Obrazek 15 - MSOD - diagram aktivit tvorby aplika¢niho profilu.
Zdroj: Autor.
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Navazujici oddil 6 této prace se zabyva ovérenim metodiky, toto ovéreni
slouZi i k demonstraci praktického pouZiti metodiky pri tvorbé aplika¢niho

profilu ve formatu XMD.

5.3 Ocekavané prinosy navrzené metodiky

Hlavnim prinosem metodiky MSOD je zjednoduSeni prenosu
metadatovych popisi mezi aplikacemi typu socidlni sit pro védecké
pracovniky. Obrazek 16 popisuje princip prenosu metadat zlokalniho
repositare do aplikace typu socialni sit' pro védecké pracovniky a nasledny
prenos obohacujich metadat do jiné aplikace. K prenosu mezi lokalnim
repositarem a aplikaci mize dochazet automatickym nactenim (napi. pomoci
protokolu OAI-PMH) nebo prepisem udajl uzivatelem. Metadata z aplikace A
jsou exportovana ve formatu XML a nasledné jsou prenesena do aplikace B.
Pienos miiZe byt realizovdn manudlné uzivatelem anebo pomoci protokolu

OAI-PMH.

" Socidlnisitpro .
.~ védecké
pracovniky A

/ digitalni : |
\ artefakt . ' :
.- Sociélnisif pro
védecké
pracovniky B

Obrazek 16 - prenos metadat mezi aplikacemi. Zdroj: Autor
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Pouzitim této metodiky vznikne aplikacni profil, na zakladé kterého
lze vytvorit konkrétni metadatové zaznamy konkrétnich digitalnich
artefaktdl. Tyto artefakty Ize dale snadno transformovat a vyuzivat k prenosu
dat mezi dalsimi aplikacemi, slouZici pro podporu védecké prace.

Ocekava se, Ze vysledny zaznam bude citelny a vhodny k vyuZivani lidmi

i stroji (Human-readable, Machine-redable).
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6 Ovéreni a zhodnoceni metodiky MSOD

6.1 Sestaveni aplikacniho profilu

Nasledujici oddil demonstruje pouZiti a ovéreni navrZzené metodiky
MSOD. Bude vytvoren aplika¢ni profil ¢lanku v socialni siti pro védecké
pracovniky. Aplikacni profil bude vytvoren ve formé XML. Vysledné schéma

se nachazi v priloze G.

6.1.1 Etapa 1 Identifikace metadat

Faze 1 identifikace primarnich metadat
Pro ovéreni metodiky byly vybrany nasledujici primarni elementy:

ndzev digitdlniho artefaktu, typ, datum publikace, souhrn.

Faze 2 Identifikace obohacujicich dat
Pro ovéreni metodiky byly vybrany nasledujici obohacujici datové

popisy:
Identifikace, reference, citace, autori, hodnoceni, klicova slova ztezauru

AGROVOC.

6.1.2 Etapa 2 Tvorba aplikacniho profilu
Faze 1. Vybér datovych elementti pro zapis primarnich metadat

Pro primarni elementy identifikované v prvni fazi prvni etapy byly ze

standardu Dublin Core vybrany nasledujici elementy:
e nazev digitalniho artefaktu - <dc:title>,
e typ - <dc: type>,
e datum publikace-<dc: date>,

e souhrn -<dc:description>.
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Faze 2. Pridani novych lokalnich elementti obohacujicich dat
Vybér elementii identifikujici digitdIni artefakt
Dle metodického postupu je identifikace vytvarena pomoci standardu

MODS s vyuzitim elementu z <mods:identifier>.

Vybér elementti identifikujici vazbu na osoby
Dle metodického postupu je autor identifikovan kombinaci elementi
jmennych prostora standardi LOM a MODS a to elementy: <lom:lifeCycle>,

<lom:contribute>, <lom:role>, < lom:source>, < lom:value>, < mods:identifier>.

Vybér elementii identifikujici vazbu na jiné digitdIni artefakty
Dle metodického postupu jsou vybrany elementy pro popis citaci
a referenci ze schématu MODS,a to konkrétnée element < mods:relatedItem>,

<mods:identifier>,<mods:part>, < mods:extent>, <mods:start>a <mods:end>.

Vybér elementii vhodnych pro zdpis dalsich metadat
Dle metodiky MSOD je definovan novy element <rating> slouzici
k popisu hodnoceni. Popis klicCovymi slovy z tezauru AGROVOC je vybran

elementem <dc:subject> ze jmenného prostoru modelu Dublin Core.
Faze 3. Urceni miry povinnosti elementi
Je urceno, Ze atributy <dc:title>, <dc: type> budou povinné, ostatni ne.
Faze 4. Urceni min. a max. poc¢tu vyskytu elementi
Bylo rozhodnuto o vyskytu elementl nasledovné:
e <dc:title>- vyskyt pravé jednou
e <dc:type>- vyskyt pravé jednou
e <dc:date>- vyskyt pravé jednou
e <dc:description>- neomezené

e <mods:identifier>- neomezené
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e <lom:lifeCycle>- neomezené

e <lom:contribute>- neomezené

e <lom:role>- neomezené

e <lom:source>- neomezené

e <lom:value>- neomezené

e <dc:subject>- neomezené

e <mods:part>- neomezené

e < mods:extent>- neomezeneé

e <mods:start>- vyskyt pravé jednou

e <mods:end>.- vyskyt pravé jednou

e <rating>- vyskyt pravé jednou
Faze 5. Definice datovych a vyctovych typi

Upresnéni atributu <mods:identifier> type je dle modelu MODS
datového typu string (text). Pro potreby tohoto aplika¢niho profilu bude
zménén na vyctovy typ nabyvacich hodnot mnoZiny pozZivanych
identifikatort digitalnich objektl a autort (viz oddily 4.5.2, 4.5.3) a to: DO,
ISBN, ISSN, researchlID, scopusID, ORCID. Elementu <dc:subject> byl
definovan datovy typ ,dcterms:AGROVOC".

Ostatnim elementim budou zachovany datové typy dle jejich definice

v modelech LOM, MODS a DC.
Faze 6. Definice zavislosti mezi elementy

Zavislosti mezi elementy jsou vyjadreny v konceptualnim diagramu

(viz Obrazek 17).
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@ @ mods:identifier
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lom:lontribute mods:identifier
mods:identifier

Obrazek 17 - schéma konceptualni datového modelu - zdroj: Autor.

Faze 7. Publikovani aplikac¢niho profilu

Bylo vytvoreno XML schéma aplika¢niho profilu (viz priloha G),
a tim ovérena navrZzena metodika MSOD. Dale byl vytvoren diagram
konceptualniho datového modelu aplika¢niho profilu. V priibéhu tvorby
aplikacniho profilu byla upravovana navrhovana metodika - pouziti metody

pro zlepSovani PDSA viz metodicky postup této prace.

6.2 Tvorba zaznamu digitalniho artefaktu (objektu)
S pouzitim vytvorené XML Sablony byl vytvoren XML zaznam

(viz priloha H), popisujici konkrétni védecky Clanek, a tim prakticky ovérena
navrzend metodika MSOD. Béhem tvorby XML zaznamu byla pribézné
upravovana navrhovana metodika, nasledné XML schéma - na zakladé
pouziti metody pro zlepSovani PDSA, viz metodicky postup této prace.

Vysledny XML je Citelny a vhodny k vyuZivani lidmi i stroji (Human-
readable, Machine-redable).

88



6.3 Omezeni pro pouziti navrhované metodiky

Metodika MSOD resi problematiku vytvoreni aplika¢niho profilu pouze
pro metadatovy popis digitalniho artefaktu. V aplikacich typu socialni sit
pro védecké pracovniky se vyskytuji profily dalSich objekti (osoby,
instituce), popis metadat téchto dalSich objektli navrhovana metodika neresi.

Aplikace typu sociadlni sit pro védecké pracovniky jsou prevazné
provozovany komerénimi subjekty. Vile pro zptistupnéni funkci na export
metadat pro uZivatele mliZze byt limitovana obavou z odchodu uzivatel
ke konkuren¢nim aplikacim. Obecné lze Kkonstatovat, Ze Kkomerc¢ni
provozovatelé uprednostiiuji ziskavani dat pri jejich poskytovani.

Vyvoj v oblasti socialnich siti je velmi dynamicky, potreba rychlych
a kvalitnich informaci ve védeckych komunitach bude vyZadovat dal$i zmény
v metodice vzhledem k jejich vyvoji.

Rada vydavatelfi védeckych ¢asopisti neni otevirenych (Open Access
Journals), metodika umozni sdileni metadat o digitdlnim artefaktu,
ale pristup k plnému obsahu je omezen.

NavrZena metodika vytvari aplika¢ni model ve formatu schéma XML.
Schéma je moZno transformovat do formatu RDF nebo JSON schéma.

Pro vytvoreni zdznamu je tfeba minimalné dvou elementd popisu,

a to nazev digitalniho artefaktu a jeho typ (text, vizualizace, video,...).

6.4 Zhodnoceni a prinosy navrhované metodiky

V souladu se stavem poznani v dané oblasti védecké cinnosti byla
navrZzena nova metodika dle zasad védecké prace. NavrZenda metodika
(MSOD) byla ovérena a ukazala se byt prinosem v praxi. Metodika
je originadlni a umozZnuje vyménu obohacenych dat mezi aplikacemi typu

socialni sit pro védecké pracovniky.
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7 Zaveéry disertacni prace

7.1 Splnéni dil¢ich cilti disertacni prace

Predklddana disertacni prace resi aktuadlni problematiku v oblasti
vymény védeckych informaci a prinesla na vytycené cile tyto odpovédi -
vysledky:

Prozkoumat soucasnou uroveri webovych aplikaci pro podporu
védecké cinnosti z hlediska metadatovych formadtii popisu digitdlnich
artefaktii (objektii) a jejich sdileni pomoci webovych sluZeb:

Pro efektivni praci sdigitdlnimi objekty je velmi duleZzité jejich
obohaceni o popisna data, tzv. metadata.

Pi sdileni digitalnich dokumentt je sdilen pouze jejich metadatovy
popis. Velmi rozsifrenym a vhodnym nastrojem pro sdileni metadat je OAI-
PMH. OAI-PMH vyuZiva nékteré principy webovych sluZeb.

Vhodny datovy format pro metadatovy zapis je XML. Dale by bylo
mozné pouzit JSON, ale transformace je jen technicka zaleZitost. JSON nema
konecnou verzi schémat pro validaci formatu.

Pro dalsi analyzy byly vybrany nasledujici tfi metadatové modely
vhodné pro popis digitalnich artefakti:

e DC (Dublin Core),
e LOS (Learning object metadata)
e MODS (Metadata Object Description Schema, a bibliographic

description schema).

Prozkoumat soucasnou troveri webovych aplikaci pro podporu
védecké cinnosti z hlediska otevieného obsahu:

Vyznamnym trendem v soucasném svéte je publikovani informaci pod
licencemi, umoznujici jejich rychlé a snadné Sireni. V soucasné dobé patii

mezi nejvhodnéjsi licence pro Sifeni digitalnich dokumentt soubor licenci,

vyvinuty organizaci Creative Commnon.
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Prozkoumat soucasnou tirovern webovych aplikaci pro podporu
védecké cinnosti z hlediska stavu a funkci aplikaci typu védecka socialni
sit’:

Metadatové zapisy z instituciondlnich repositdri se nacitaji (sklizeji)
a shromazd'uji v centrdlnich repositdrich. Repositare poskytuji vyhledavaci
sluzby nad metadatovymi zapisy z instituciondlnich repositdri. Soucasny
trend je vytvaret nad repositari socidlni sité pro védecké pracovniky, které
rozSiruji primarni vyhledavaci funkci repositare o dalSi komunikacni funkce.
Vramci aplikaci typu socialni sité pro védecké pracovniky jsou uzivateli
k jednotlivym objektiim generovana obohacujici data, kterd nejsou zatim jiz
dale sdilena.

Socialni sité a jejich data jsou vhodnym dopliikem LMS - integraci
socidlnich siti do LMS umozZni prohloubeni kvality sdileni znalosti
a komunikace mezi uzivateli a tvlrci materidld. Dale umozni snadnym
zplsobem pristup uzivatelti k novym poznatkiim daného oboru.

Pri své Cinnosti vytvari socialni sité mnoho metadat, kterymi obohacuji
plivodni zdznamy (obohacujici data). Obohacujici data byla na zakladé analyz
klasifikovana do dvou skupin, a to vazebni a dalsi metadata. Strukturu a
funkci dalsich metadat si vytvari kazda socialni sit' zvlast. Prikladem téchto
dat mohou byt napriklad komentare, hodnoceni (rating) apod. Mezi vazebni
metadata patri vazby:

e Digitalni artefakt <-> Osoba (autor, spolutviirci)

e Digitalni artefakt <-> Digitalni artefakt (citace, reference)

Analyzovat vybrané instituciondlni repositdre a zpiisoby
poskytovdni dat a identifikaci subjektii v aplikacich typu socidlni sit’ pro
védecké pracovniky (Social network service for scientists):

Celkem bylo analyzovdno 49 védeckych casopisi. Bylo zjiSténo,
Ze zadny z vybranych zkoumanych repositari neposkytuje sva data pomoci

verejného API. Oproti tomu Casopisy poskytuji sva metadata pomoci
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protokolu OAI-PMH knihovnam, napt. Knihovné AV CR, v. v. i. Vsechny
repositare  poskytuji vyhledavaci funkce, zcCehoZ lze usuzovat,
Ze publikované clanky popisuji metadata a disponuji néjakym aplikacnim
protokolem. Tricet Sest zhodnocenych repositaii poskytuji obsah
bez poplatku a jsou licencované nékterou z otevrenych licenci, l1ze je tedy
zaradit do kategorie oteviené casopisy (Open access journal).

Nejednotnost identifikace autora je stale problém prevaziné
v systémech, které publikuji digitalni artefakty. Identifikatory, které jsou ¢im
dal vice rozsifovany a vyuzivany jsou ORCID - identifikace autort, DOI -
identifikace digitalnich objektd. ORCID se snaZi spojit dva proprietarni
identifikatory researchID a Scopus Autor ID. Pro navrhovanou metodiku
se doporucuje uvést vSechny dostupné identifikatory, zkvalitni to vysledny

zaznam.

Zhodnotit problematiku a mozZnosti zdpisu identifikace autorti,
referenci a citaci vybranymi metadatovymi modely:

Vybrané metadatové modely DC, LOM a MODS byly analyzovany a byly
zjiStény nasledujici zavéry a doporuceni pro navrhovany metodicky postup:

e DC je vhodny format pro zapis zakladnich metadat.

Pro popis vazeb na osoby je vhodny standard LOM doplnény
elementem identifier z modelu MODS.

e Pro popis vazeb na digitalni artefakt je vhodny model MODS.

e Popis dalSich obohacujich dat je nutno vytvorit vzhledem k jejich
povaze.

e Schémata lze mezi sebou mapovat / transformovat.

Navrhnout postup pro zkvalitnéni prdce s daty vzniklymi ¢innosti
aplikaci typu socidlni sit pro védecké pracovniky:
V této disertac¢ni praci byl navrzen metodicky postup MSOD (metodika

sdileni obohacujicich dat). PouZitim této metodiky vznikne aplika¢ni profil,
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na zakladé kterého lze vytvorit konkrétni metadatové zaznamy konkrétnich
digitalnich artefaktli. Samotna metodika se skldda ze dvou etap. V prvni
pripravné etapé jsou identifikovana metadata digitalniho artefaktu
(objektu), druha etapa se sklada ze sedmi fazi (viz obrazek Obrazek 18),

slouZicich k vytvoreni schématu samotného aplikacniho profilu.

Ovérit sprdvnost postupu vytvorenim aplikacniho profilu
digitalniho artefaktu (objektu):

Na zakladé navrzeného metodického postupu byl vytvoren aplikac¢ni
profil pro sdileni digitadlnich artefaktli (objektli), slouzici k ovéreni
spravnosti metodického postupu. Vysledny aplikacni profil je prezentovan
pomoci textového popisu a XSD XML schématu.

Na zakladé poznatkl pii tvorbé aplikacniho profilu byl modifikovan

navrzeny metodicky postup (dil¢i cil 4. ).

Vytvorit zaznam vybraného digitdlniho artefaktu na zdkladé
pravidel vytvoreného aplikacniho profilu:

Dal$im krokem ovéreni metodického postupu bylo vytvoreni zaznamu
vybraného digitalniho artefaktu. Zaznam byl tvoren vyuZitim pravidel
aplikacniho profilu ve formatu XML. Dale bylo ovéreno, Ze vysledny zaznam
je citelny a vhodny k vyuzivani lidmi i stroji (Human-readable, Machine-
redable).

Na zakladé poznatki pti tvorbé zaznamu byl modifikovan aplikacni

profil, respektive navrZeny metodicky postup (dil¢i cil 4. ).
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Vybér elementd Vybér elementd
o indentifikuji digitaini identifikujici vazbu na
artefakt osoby
Vybér elementd Vybér elementd
identifikujici vazbu na vhodnych pro zéapis
Jiné digitalni artefakty dalSich metadat

v

Ur&eni miry povinnosti

elementl

Uréeni min. a max.
poétu vyskytu elementd

Definice datovych a
vyétovych typl

Definice zavislosti mezi
elementy

Publikovani
aplikaéniho profilu

Obrazek 18 - MSOD - diagram aktivit tvorby aplika¢niho profilu.
Zdroj: Autor
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Formulovat zdvéry vcetné zhodnoceni navrZzeného postupu:

V souladu se stavem poznani v dané oblasti védecké cinnosti byla
navrZzena nova metodika dle zasad védecké prace. NavrZenda metodika
(MSOD) byla ovérena a ukazala se prinosna pro praxi. Metodika je originalni
a umoZnuje vyménu obohacenych dat mezi aplikacemi typu socialni sit’ pro
védecké pracovniky. Dynamicky rozvoj socialnich siti a potfeba rychlych
a kvalitnich informaci ve védeckych komunitach bude vyZadovat dalsi

zmény v metodice vzhledem k vyvoiji.

Tabulka 9 rekapituluje vztahy dilc¢ich cild ke kroku metodického

postupu disertacni prace a mista (oddilu), kde je dana problematika resena.

Krok metodického Dil¢i cil 0ddil
postupu disertacni prace | disertacni prace disertacni prace
la 4.2
1. krok 1.b 4.3
1.c 4.4
2. krok
2. 4.5
3. krok
4. krok 3. 4.6
5. krok 4, 5
6. krok 5. 6.1
7. krok 6. 6.2
8. krok 7. 7

Tabulka 9 - Rekapitulace cili vzhledem k oddilim. Zdroj: Autor.
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7.2 Prinosy disertacni prace pro védu a praxi

Hypotéza disertatni prace, zformulovand na =zakladé studia
teoretickych vychodisek, konstatuje, Ze dosud nebyl publikovan metodicky
postup pro sdileni metadat aplikaci typu socialni sit' pro védecké pracovniky.
Navrzena metodika ¢astecné doplnuje tuto mezeru.

Hlavnim prinosem metodiky MSOD je zjednoduSeni zkvalitnéni
pienosu metadatovych popisti mezi aplikacemi typu socidlni sit pro védecké

pracovniky.

7.3 Diskuse a naméty k dalSimu védeckému vyzkumu

Vyzkumna oblast sdileni aplikaci typu sociadlni sit nabizi nékolik
dalSich oblasti ke zkoumani.

DalS$i moZnosti vyzkumu se nachazeji v rozsireni a ipravach navrzené
metodiky MSOD. Metodika reSi problematiku vytvoreni aplika¢niho profilu
pouze pro sdileni metadat digitalniho artefaktu. V aplikacich typu socialni sit
pro védecké pracovniky se vyskytuji profily dalSich objekti (osoby,
instituce). Zaclenéni popisu téchto dalSich objekti do aplika¢niho profilu by
umoznilo uZivateli exportovat veskeré aktivity a data vytvorena v aplikaci.
Takto standardizované zaznamy by byly nezavislé na platformé socialni sité
a bylo by je mozno vyuzit k snadnému piechodu mezi riznymi socidlnimi
sitémi nebo k archivaci zdznamt pro dalsi vyuziti.

NavrZzena metodika MSOD byla konstruovana pro vyuziti v oblasti
socialnich siti pro védecké pracovniky. Dale by bylo moZné navrZenou
metodiku zobecnit a upravit pro zkvalitnéni prenosu metadat ve vSech

typech socialnich siti.
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E. Definice pouzitych pojmi
Aplikace typu socialni sit pro védecké pracovniky
Jedna se o aplikace, které slouzi k podpote védecké Cinnosti, pracuje

s metadaty digitalnich artefakti a pri své Cinnosti metadata rozsituje
(obohacuje) o dalSi metadata. Tyto aplikace lze rozdélit do nasledujicich
skupin:

e Socialni sité pro védecké pracovniky

e Systémy pro zpravu referenci

e Vyhledavace odbornych védeckych praci

Digitalni artefakt
Jedna se o digitalni formu lidského vytvoru. Digitalni artefakty mohou
byt reprezentovany predevsim ve formé text(i, vizualizaci nebo zvuki nebo

jejich kombinaci. TéZ lze pouZit pojem digitalni objekt.

Obohacujici data
Jednd se o primarni elementy digitadlnich artefaktli a data, ktera

je obohatila ¢innostmi aplikaci socialnich siti pro védecké pracovniky.
Primarni elementy

Jedna se o elementy metadat, ktera vznikla pri publikaci digitalniho

artefaktu. Jedna se napriklad o nazev dila, autory, licence publikovani apod.
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F. Analyza institucionalnich repositar

Nazev casopisu Impakt | Open | Verejné | Zaméreni
faktor | Access | API

PRESLIA 3,000 ano ne botanika

Moravian Geographical | 2,149 ano ne geografie

Reports

BIOLOGIA 1,551 ne ne botanika

PLANTARUM

FOLIA 1,521 ne ne mikrobiologie

MICROBIOLOGICA

PHOTOSYNTHETICA 1,507 ne ne biologie

PHYSIOLOGICAL 1,461 ano ne fyziologie

RESEARCH

Journal of Applied 1,433 ne ne biomedicina

Biomedicine

Fottea 1,350 ano ne psychologie

PLANT SOIL AND 1,225 ano ne rostlinna vyr.

ENVIRONMENT

BULLETIN OF 1,175 ano ne geologie

GEOSCIENCES

EUROPEAN JOURNAL 1,167 ano ne entomologie

OF ENTOMOLOGY

E & M Ekonomie a 1,163 ano ne Ekonomika a

Management management

FOLIA 1,082 ano ne parazitologie

PARASITOLOGICA

FOLIA GEOBOTANICA | 1,017 ne ne geobotanika

Radioengineering 0.945 ano ne elektronika

FOLIA BIOLOGICA 0.939 ano ne biologie
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Soil and Water 0.934 ano ne ptda a zemé

Research

BIOMEDICAL PAPERS- | 0.894 ano ne biomedicina

OLOMOUC

Agricultural Economics | 0.789 ano ne Zemédélska
ekonomika

CZECH JOURNAL OF 0.787 ano ne potraviny

FOOD SCIENCES

STUDIA GEOPHYSICA | 0.764 ne ne geofyzika

ET GEODAETICA

PLANT PROTECTION 0.742 ano ne ochrana rostlin

SCIENCE

CZECH JOURNAL OF 0.741 ano ne zoologie

ANIMAL SCIENCE

FOLIA ZOOLOGICA 0.739 ano ne zoologie

Prague Economic 0.710 ano ne ekonomie

Papers

Acta Geodynamica et 0.699 ano ne geomechanika

Geomaterialia

Central European 0.682 ano ne medicina

Journal of Public

Health

ACTA ENTOMOLOGICA | 0.632 ano ne entomologie

MUSEI NATIONALIS

PRAGAE

Slovo a Slovesnost 0.625 ne ne lingvistika

Applications of 0.618 ne ne matematika

Mathematics

Journal of Geosciences | 0.609 ano ne geologie
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FINANCE A UVER

0.604 ano ne ekonomie
POLITICKA EKONOMIE | 0.589 ano ne ekonomie
Geografie 0.580 ano ne geografie
HORTICULTURAL 0.566 ano ne zahradnictvi
SCIENCE
Acta Chirurgiae 0.560 ne ne traumatologie
Orthopaedicae et
Traumatologiae
Cechoslovaca
Czech Journal of 0.532 ano ne rostlinna
Genetics and Plant vyroba
Breeding
EPIDEMIOLOGIE 0.500 ne ne imunologie
MIKROBIOLOGIE
IMUNOLOGIE
VETERINARNI 0.489 ano ne veterinarni
MEDICINA medicina
CERAMICS-SILIKATY 0.439 ano ne keramika, sklo
ACTA VETERINARIA 0.415 ano ne veterinarni
BRNO medicina
Neural Network World | 0.394 ano ne neuronove sité
CHEMICKE LISTY 0.387 ano ne chemie
KYBERNETIKA 0.379 ano ne kybernetika
CESKA A SLOVENSKA | 0.368 ano ne neurologie
NEUROLOGIE A
NEUROCHIRURGIE
CZECHOSLOVAK 0.364 ano ne matematika
MATHEMATICAL
JOURNAL
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CESKOSLOVENSKA 0.242 ne ne psychologie
PSYCHOLOGIE

LISTY 0.218 ano ne rostlinna
CUKROVARNICKE A vyroba - fepa
REPARSKE

SOCIOLOGICKY 0.143 ano ne sociologie
CASOPIS-CZECH
SOCIOLOGICAL
REVIEW

Tabulka 10 - Analyza institucionalnich repositari ( Zdroj: Autor.)
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G. Schéma aplikacniho profilu

Pro prehlednost je kod rozclenén na nékolik casti a zkracen.

Schéma primarnich dat:

<xs:element name="title" type="xs:string" minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>

<xs:element name="type>" type="xs:string" minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>

<xs:element name="date>" type="xs:string" minOccurs="0"
maxOccurs="1"/>

<xs:element name="description>" type="xs:string" minOccurs="0"
max0ccurs="unbounded" />

Identifikace

<xs:complexType name="identifierDefinition">
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="stringPlusLanguage'>
<xs:attribute name="displayLabel"™ type="xs:string"/>
<xs:attribute name="type">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="ORCID"/>
<xs:enumeration value="researchID"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:attribute>
<xs:attribute name="typeURI" type="xs:anyURI"/>
<xs:attribute name="invalid" fixed="yes"/>
<xs:attribute name="altRepGroup" type="xs:string"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="stringPlusLanguage'>
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string">
<xs:attributeGroup ref="languageAttributeGroup"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>

<xs:attributeGroup name="languageAttributeGroup">
<xs:attribute name="lang" type="xs:string"/>
<xs:attribute ref="xml:lang"/>
<xs:attribute name="script" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="transliteration" type="xs:string"/>
</xs:attributeGroup>

115



Schéma vazby na digitalni objekt (reference citace)

<xs:element name="relatedItem" type="relatedItemDefinition"/>

<xs:complexType name="relatedItemDefinition">
<xs:group ref="modsGroup" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:attribute name="type">

<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:enumeration value="preceding"/>
<xs:enumeration value="succeeding"/>
<xs:enumeration value="original"/>
<xs:enumeration value="host"/>
<xs:enumeration value="constituent"/>
<xs:enumeration value="series"/>
<xs:enumeration value="otherVersion"/>
<xs:enumeration value="otherFormat"/>
<xs:enumeration value="isReferencedBy" />
<xs:enumeration value="references"/>
<xs:enumeration value="reviewOf" />

</xs:restriction>
</Xs:simpleType>

</xs:attribute>

<xs:attribute name="otherType" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="otherTypeAuth" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="otherTypeAuthURI" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="otherTypeURI" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="displayLabel" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="ID" type="xs:ID"/>

</xs:complexType>

<xs:element name="identifier" type="identifierDefinition"/>

<!— —-—>

<xs:complexType name="identifierDefinition">
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="stringPlusLanguage'>

<xs:attribute name="displayLabel" type='"xs:string"/>

<xs:attribute name="type">

<XS:

</xs:simpleType>

simpleType>

<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="ISBN"/>
<xs:enumeration value="ISSN"/>
<xs:enumeration value="DOI"/>

</Xs:restriction>

</xs:attribute>
<xs:attribute name="typeURI" type="xs:anyURI"/>
<xs:attribute name="invalid" fixed="yes"/>

<xs:attribute name="altRepGroup" type="xs:string"/>

</Xs:extension>
</xs:simpleContent>

</xs:complexType>
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H. XML zaznam

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<msod>
<!—— pazev dila -—>
<dc:title>

Internet of Things (IoT) in Agriculture - Selected Aspects
</dc:title>
<!l— typ —>
<dc:type>text</dc:type>
<!— datum vydéni -—>
<dc:date>31.3.2016</dc:date>
<!—— souhrn ——>
<dc:description>
Article analyzes chosen aspects of Internet of Things (IoT) in
general and in regards t.....
</dc:description>
<!—— identifikace —_—>
<mods:identifier type="DOI">
10.7160/a01.2016.080108
</mods:identifier>
<!—— hodnoceni —-—>
<rating>8</rating>
<!—— klicova slova AGROVOC —-—>
<dc:subject xsi:type="dcterms:AGROVOC">internet</dc:subject>
<dc:subject xsi:type="dcterms:AGROVOC">
precision agriculture
</dc:subject>
<!—— dalsi klicova slova -—>
<!—— identifikace autorl ——>
<lom:lifeCycle>
<lom:contribute >
<lom:role>
<lom:source>L0OMv1.0</lom:source>
<lom:value>Author</lom:value>
</lom: role>
<mods:identifier type="ORCID">
orcid.org/0000-0001-7128-1071
</mods:identifier>
</lom:contribute >
</lom:lifeCycle>
<!—— dalsi autori ——>
<!—— identifikace reference —-—>
<mods:relatedItem type="references">
<mods:identifier type="doi">
10.1109/COMST.2015.2444095
</mods:identifier>
<mods : part>
<mods:extent unit="pages">
<mods:start>2347</mods:start>
<mods :end>2348</mods :end>
</mods:extent>
</mods:part>
</mods: relatedItem>
<!—— identifikace reference —-—>
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<!—— idnetifikace citace ——>

<mods:relatedItem type="isReferedBy'">
<mods:identifier type="doi">

10.1109/1C0S.2016.7881983

</mods:identifier>

</mods:relatedItem>

<!—— identifikace citace ——>

</msod>
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