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Souhrn

Tato disertani prace se zabyvéa analyzou poptavky po elektrécigggii vCeské
republice a zkoumd, jaké z moznych, ekonomickjjagelnych a podlozitelnych
determinant ji ovlivauji. Ty exogenni progmné, které statisticky signifikantn
vyswtluji spotebu elektiny v domacnostech nebo v sektoru velkoodlelh a
podnikateli jsou pak pouZzity v regresnich modeledlznych konstrukci k odhadu

budouciho vyvoje spteby elektrické energie.

Extrapolace c¢asovych fad exogennich (pomoci metod exponencialniho
vyrovnavani) i endogennich (pomoci konstrukce modettodou nejmenSiattveral)
promennych slouzi k lepSimu odhadu vyrobnich kapaiitprob¢ elektrické energie a
potazmo k optimalnimu vyiou energetického mixu €R. V diserténi praci byla

predikovana 4 po seéljdoucictvrtleti patinajici 2.¢tvrtletim roku 2011.

Disertani prace obsahujéithlavni tematick&asti a to literarni reSersi, ve které
jsou shrnuty poznatky nabyté z literatury tak, abghly slouzit ke zpracovani a
interpretacim dosazenych vyslédkdale metodické texty o épobu zpracovani dat,
charakteristikachtasovychtad a regresnich modela poslednicasti je pak vlastni

Zzpracovani spojené s vy{ig a prezentaci vysledkvyzkumu.

Kli ¢ova slova

Determinant poptavky, ekonomické teorie, ekonomilgdektricka energie
(elektina), exponencialni vyrovnavani, metoda nejmengielerai, regresni model,
statisticka verifikace, trzni poptavka, zdroje gier



Summary

This dissertation is concerned with the analysithefdemand after electricity in
the Czech Republic and investigates, which of tbssiible, economically acceptable
and proven determinants influence it. The exogenaumbles, which, with statistical
significance, explain the electricity consumptian households or in the sector of
wholesale and entrepreneurs, are later used inessign models of various

constructions for estimating the future trend efcglicity consumption.

The extrapolation of the time series of the exogen(by using exponential
smoothing method) and endogenous variables (bygutlie least squares model
construction method), leads to better estimatiothef manufacturing capacities in the
electricity production and respectively to the ol choice of the energy mix in the
Czech Republic. In the dissertation, there were smbsequent quarters predicted, with

the beginning in second quarter of 2011.

The dissertation contains three main thematic pavtsch are the literature
research, in which the knowledge from the literatisrsummarized to be a base for the
processing and interpretations of the researchniysd then the methodology about the
ways of data procession, time series and regressamfels characteristics and the last
part is the practical elaboration connected with ttomputations and the findings

presentation.

Key words

Demand determinants, economic theories, economegtriity, exponential
smoothing, least squares method, market demandessgn model, statistical
verification, energy sources.
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1 Uvod

Od wvzniku prvnich mikroekonomickych teorii se firmgnazi byt co
tedy maximalizuji zisk tak, aby jejich majitel dbsaejvysSiho mozného blahobytu,
maximalizuji obrat, aby ziskaly co nejvyssi podiltrhu,¢i minimalizuji naklady, ot
aby optimalizovaly produkci. V dnesni dojiz ale nejde jen o maximalni vykon; dnes
si jiz uwdomujeme i své okoli a snazime se ho uchovat vpékiodni podob. Tento
fakt zavdal pi¢inu vzniku environmentalnich ekonomickych teorteré jiz pd@itaji i se
zasahy podnikatél do pirody. Trendem tedy jiZ neni maximalizace zisku Uker
piirody a girodnich zdraj, ale udrzitelny rozvoj dosazeny uvazenym chovavsech

subjekfti na trhu, tedy firmami, domacnostmi a statem.

e

formou je elektricka energie a teplo. Oba druhyrgihee daji ziskatiznymi zpisoby

s miznymi efektivitami produkce; &Sina se dnes vyrabi z konwaiich zdroj, tedy za
pomoci vyerpatelnych, fosilnich, paliv jako je uhli, ropazemni plyn. Relativé
novym druhem ziskavani energii jsou tzv. altermatizdroje energie, které tkio
poZzadovany vykon za pomoci obnovitelnych zdydgsou to zejména energie vody,
vétru, biomasy a slunce. Zvlastni kategorii pakitvauklearni energie, ktera je zaloZzena
na Stpné reakci a je nesrovnatélwykonnsjsi nez zné fosilni zdroje. Dlezitym
faktorem vyuziti obnovitelnych zdnpj energie je ochrana Zivotniho pr@sti a
eliminace vyuzivani Werpatelnych zdr@j Tato idea ma vSak, kransvych pozitivnich
stranek, i negativa jako je vysoka cena vyrobedaqtky energie zisobena vysokymi

realiza&nimi nakladyci mala efektivnost a nizka rentabilita.

Reseni tedy neleZi pouze na rozhodnuti podnikatefsisubjekt a lidi ,jit
zelenou cestou, alefpdevsim je to Ulohou statu a jeho paternalistick@#sobeni. Stat
vSak nema na starosti pouze zajistenergetické nasmosti svych obyvatel, ale takeé
management ifrodnich zdraj, podporu rozvoje alternativnich zdipjenergetickou
bezpénost a dalsi, s energetikou spojené ukoly, kter&inmplikovat do uceleného
systému zakonodarné, vykonné a soudni moci, spogw@stni politikou trvalé

udrzitelnosti statu.

Dnesni dynamicka doba vyZadujeegné predikce budouciho vyvoje spebty

energie a je proto nutné zabyvat se timto fenomehesmny umozni planovat vystavbu
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novych generatdrenergie a zaroveoptimalizovat energeticky mix mezi alternativni a
konvereni zdroje. Vhodnym prostdkem pro sledovani tohoto vyvoje jsou tedy takové
ekonomickeé indikatory, které vykazuji vysokou kel s energetickou spgebou

obyvatelstva.
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2 Cil prace

Hlavnim cilem disertai prace je predikce sgeby elektrické energie priyfi
nadchazejicétvrtleti v¢etrg nalezeni determinaifeji spoteby (resp. poptavky po ni)
v Ceské republice za vyuziti kvantitativnich metodplaps jejich kvantifikaci a
spravnou interpretaci. Analyza bude provedena nau dzékladnich poptavkovych
sektorech — domacnostech a firmacti¢ggmz firemni sektor je t¥en sumou spétb

elektrické energie podnikateh velkoodbratel.
Dil¢imi cili, vedoucimi k dosazeni cile hlavniho, jsou:

- prehledné zpracovani literarni reSerSe, ktera slmkd teoreticky podklad
k explicitnimu vyjadeni moznych ekonomickych vztahmezi spatebou
elektrické energie a jejimi potencialnimi deternnitya

- vytvoieni metodického postupu, jenz povede ke spravrig aslalytickych
nastrofi, pouzitych k pesné a spolehlivé kvantifikaci vztahvybranych
sektofi narodniho hospodstvi

- formulace scéré popisujicich zrény v ekonomickém i Zivotnim prasidi a
interpretacedchto znén v kontextu pouzitého poptavkového modelu

- predikce jednotlivych determinantspoteby elektiny kviali moznosti
sledovani zmn samotné vysitlované prominné (spateby elektiny)
v budoucnosti

- predikce spdtby elektrické energie na zakéairmulace éznych scénid

13



3 Metodika

Metodika diserténi prace je roztlena do ®kolika analogicky na sebe
navazujicich fazi. Vlastnimu &itku zpracovaniiedchazi nejen volba tématu, ale také
stanoveni cil, jichZ je feba dosahnout. Naslednym krokem je pak teoretitigva
zalozena na studiu odborné literatury (knihovnyfdeckych ¢lanki (sborniky,
casopisy, wdecké databaze EbscoHo&t Scopus) a dalSich alternativnich zdroj
informaci (relevantni internetové stranky, konzcdta odborniky), na jejichz zakkape
zpracovana literarni reSerSe obsahuijici veSkerétieké podklady paéebné pro tvorbu
nasledné analyzy. Nemé&ndilezZitou sodasti prace je také vyuZiti spravnych
softwarovych prosedki a’ uz pro formalni textové zpracovani (MS Wordigdni dat
a jednoduché transformace a praci s maticemi alkatmi (MS Excel) nebo vlastni
analyzu dat, pro kterou bylo vyuzito programu Stata (tvorba grdf, elementarni
statistické ukazatele, sezongiseni dat, analyzgéasovychiad apod.) a programu Gretl
(konstrukce ekonometrického modelu, analyza tvlsezonnosti, odhady paranietr

modelu, statisticka verifikace).

DalSi faze byla zadtena na s&r ,spravnych®, tj. relevantnich, aktualnich a
ovérenych dat, ktera jsou vybrana tak, aby mohla brpretovana dle ekonomickych
predpokladi teoretické casti prace. Hlavnimi zdrojiéthto dat nejsou jen odborné
publikace, ale fedevsim online statistické sluzby a datab@sského statistického
Gfadu, Eurostatu, ministerstev apod. Ziskana data jgwronologicky s&zena a
nasledg upravena tak, aby vyhovovala poZadawk pro modelovani a odhadu
parametil, a proto je upraveiad vSecltisel tak, aby jeho vaha dosahovala hodnot 4, 5
nebo 6, tedy tisicaz statisi@ jednotek.

3.1 Deklarace a deskripce proménnych

Pro poteby disertani prace byla vybrana nasledujici datova zakladwiskch
I nezavislych pronnych tvdici poptavkovy model pro spgebu elektrické energie
v Ceské republice. V3echny prérmé obsahuiji 4Btvrtletnich pozorovani; od prvniho
¢tvrtleti roku 2000 az do prvnihavrtleti roku 2011.

14



IELE_domacnosti

Y1

Spotreba elek¥iny v domacnostech

Deskripce prornné

endogenni (vysitlovana) prominna, data pidzena agrega
mesicnich dat spdeby elektrické energie domacnostec
v GWh, zdroj ERU

Specifikace

domacnosti jsou specifické nizkou elasticitoti gpotebs
nezbytnych staik elektricka energipak mize figurovat jakd
nezbytny statek v domacnostechéthy, teplo...)

Ocekavana reakce

domacnosti by negty pruzré reagovat na zému ceny
elekfiny

IIELE_VO+pod

Y2

Spotireba elekFiny ve firmach

Deskripce prornné

endogenni (vysitlovana) prominna, data pidzena agrega
mesicnich dat spdeby elektrické energie jako suma édb
velkoodigrateli a podnikatelskych subjektv GWh, zdro]
ERU

Specifikace

velkoodlgratelé a podnikatelé, vzhledem kharaktert
produkce, by i reagovat na podity zpisobujici zrény
outputu

Oc¢ekavana reakce

velkoodkEratelé a podnikatelé by & pruzné reagovat ni
zmeny v makroekonomickych ukazatelich jako je rych
ristu HDP

Spotr_dom

X1

Spotireba domacnosti

Deskripce prornné

exogenni  (vysgtlujici) promenna, konéna spoteba
domécnosti ve stalych cendch roku 200&niv K¢, zdroj
Csu

Specifikace

spoteba domacnosti je agregovanou slozkou ispg
elektrické  energie pro doméacnosti a @ zar
makroekonomickym ukazatelem vykonu ekonomiky

Oc¢ekavana reakce

pokud se zvysi spiba domacnosti, jednou ze sloZeZey
byt zvySeni spdeby elektiny domacnosti a vznikne pros|
pro navyseni outputu komi sféry

or

Spotr_sluz_dom

X2

Spotireba sluzeb domacnosti

Deskripce prornné

exogenni (vysétlujici) promenna, vydaje na koweou
spotebu sluzeb domacnosti ve stalych cenach roku
v mil. K¢, zdrojCSU

2005

Specifikace

spofteba sluzeb domacnosti je miéagregovanou slozka
HDP oproti spatehbé domacnosti a #ha by udavat fesrgjsi
Udaj jako determinant speby elekkiny v doméacnostech

u

Ocekavana reakce

analogicka jako u spimby domacnosti, zvySeni speity
sluzeb zfisobi zétSeni potencialniho prostoru pro vy

output firem a jednou ze slozek je Sebia elektrické energi

DX}
(714
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Zamestnanci

X3

Pocet zamgstnanai

Deskripce prornné

exogenni  (vystlujici)  promEnna, stovek

zamgstnanych osob celkem, zd©pU

paet

Specifikace

pocet zamstnand je ukazatelem vykonu ekonomiky
vazbou na spéebu energii

Ocekavana reakce

pocet zamgstnand je primo umeérny k vysi vystupu firem |
naslednému zvySeni poptavky po elektrické energii

Mzdy_platy

X4

Mzdy a platy

Deskripce prornné

exogenni (vysstlujici) promenna, mzdy a platy beznych
cenach v mil. K, zdrojCSU

Specifikace

jeden z ukazatél welfare statu (s ihlédnutim k cenovi
hlading) ktery zasad®ovliviuje spotebu

Ocekavana reakce

pouze mirn4, ngfmo unmerna reakce poptavky po elékie v
domacnostech na zmu dichodu vzhledem kizké elasticit
nezbytnych statk ve firemnim sektoru secekava pimo
uamérna reakce spiteby elekiiny vychazejici z teori
klesajiciho meznihormu

D

Dane

X5

Dané

Deskripce prornné

exogenni (vysgtlujici) proménna, dag z vyroby a provoz
jako sowast tvorby hrubého domécvl’ho, produkificklodovou
metodou, Bzné ceny v mil. K, zdrojCSU

-

Specifikace

firmy zvySujici své vystupy, pdp prijmy, spotebovavajl
VEtSi mnozstvi elekiny a odvadi vyssi d&n

Ocekavana reakce

nejasna, siistem plateldani poroste i spigba elekiny nebg
klesne kwli vy$Sim odepsatelnym nakleah

Dotace

X6

Dotace

Deskripce prornné

exogenni_(vysétlujici) promenna, dotace na vyrobu mail.
K¢, zdrojCSU

Specifikace

vySe dotaci, jakou s¢ast tvorby HDP ovlisiuje spotebu
elektiny ve firemnim a viadnim sektoru

Oc¢ekavana reakce

s

druh dotace riwe vyrobu zefektivnit a gsobit nepimo
amgrné

Index_prumysi

X7

Index pramyslové vyroby

Deskripce prornné

exogenni  (vys&tlujici) promenna, index

produkce v bazi roku 2005, zdi6EU

pimyslové

Specifikace

rast primyslového odstvi zpisobuje kladna ekavani
firem, které naslednexpanduji a zvySuji produkci

Ocekavana reakce

zvySeni pimyslového indexu zvysSi produkt a tim Sedtu

elektrické energie
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Index_prum_ener

Xg

Index pramyslové vyroby pouze za energetiku

Deskripce prornné

exogenni  (vys#tlujici) promeEnna, index pimyslové
produkce v bazi roku 2005 pouze oddil ,vyroba a rozvc
elektiny, plynu a tepla a klimatizovaného vzduchu®, z(
Csu

Specifikace

rast sektoroveho indexu vyvola kladn&e&avani firem \
sektoru, ktery z&ne zvyovat mnozstvi produkce

Ocekavana reakce

zvySeni energetického indexu zvysi produkt a timtiepu
elektrické energie

Obyvatelstvo

X10

Pocet obyvatel

Deskripce prornné

exogenni (vysitlujici) promenna, stedni stav obyvatelstv
pocet stovek osob, zdrejSU

Specifikace

mozny zdroj fstu HDP bez zvySeni efektivnostii
produktivity

Oc¢ekavana reakce

rust patu obyvatel vyvola vyssi sp@bu elektrické energig

Cena_uhli

X11

Cena uhli

Deskripce prornné

exogenni (vys&tlujici) proménna, maloodér, ttidéné druhy
uhli a koksu, he&douhelné brikety v Kit, kong&na cena |t
vcetre ekologické dat a DPH. Péamérna cena byl
stanovena nasledo¥nPrimér spoteby let 2006-2009 v T
udava vahy uhli, koksu a briket v %eelku spateby tuhych
paliv. Vazeny pimér cen tuhych paliv pak udava centré
cenu uhli pro jednotlivé #sice a aritmeticky @mer
mesicnich cen tvé vyslednou cenu zé&vrtleti, zdroj MPO
CSU aCHMU

Specifikace

substitut elektrické energie bude &wmwu svych cel
ovliviovat jeji poptavku

Oc¢ekavana reakce

zvySeni ceny uhli se promitne ve zvySenérsdtelektrické
energie ceteris paribus

HDP_stale

X12

HDP

Deskripce prornné

exogenni (vys#tlujici) pronenna, vydaje na hruby domg
produkt, stalé ceny roku 2000 v mil¢KzdrojCSU

Specifikace

ukazatel vykonu ekonomiky bude mit vliv na roz
produkce a spéeby elektrické energie

Oc¢ekavana reakce

rast realného HDP vyvola pozitivni cekavani, zpsobi
expanci firem, zvySeni outputu a sfadty elektiny

Cena_plyn

X13

Cena plynu

Deskripce prornné

exogenni (vystlujici) promenna, ptimérne ctvrtletni ceny
zemniho plynu celkem eské republice v GWh bez
DPH, zdroj CSU

Specifikace

substitut elektrické energie bude &mu svych cel
ovliviiovat jeji poptavku

Oc¢ekavana reakce

zvySeni ceny zemniho plynu se promitne ve zvy
spotek elektrické energie ceteris paribus
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Cena_elek

X14

Cena elekfiny

Deskripce prornné

exogenni (vysé/tlujicj) promeEnna, ptiimerné ¢étvrtletni ceny
elektiny celkem vCeské republice v &MWh bez DPH
zdrojCSU

Specifikace

v domacnostech pouze mirny vliv diky neelasti
nezbytnychstatki, ve firemnim sektoru nejasny vliv, protc
je odvozen od poptavky po produktech zvySeni cafye
znamenat pouze celkové zvySeni cenové hladiny, fi¢
nabizené produkce

Ocekavana reakce

v domacnostech mirna, rnémo untrna reakce na zénu
stejre tak,jako ve firmach, kde sniZeni ceny vyrobr
faktoru vyvola posun nabidkové&ikky vpravo a zvysSen
vystup zisobi \¥tSi poptavku po elekiné

Pocasi X15| Teplota vzduchu, p&asi
exogenni  (vysétlujici) promeEnna, %l’skané agrege
Deskripce prornné mésiénich dat pimérnych teplot WCeské republice

v ndsobcich 10 000 stiufp Celsia, zdroj CHMI

Specifikace

nahodny faktor

Ocekavana reakce

pii vySSi pameérné teplot se snizi spéeba elekiny, firmy
indiferentni, pop. reaguji obdobh jako domacnosti, al
mirngji

Zamestnanost

X16

Potet zaméstnanych

Deskripce prornné

exogenni (vysétlujici) promenna, zamestnanost ve stovkad
osob, zdroCSU

Specifikace

zantstnanosfe ukazatelem vykonu ekonomiky s vazbou
spotebu energii

Oc¢ekavana reakce

pocet zangstnand je pfimo unerny k vysi vystupu firem |
naslednému zvyseni poptavky po elektrické energii

Aby byla vylowtena moznost omylu a vyskytu nezadoucich chyb weéato

souboru, vSechny pramné jsou kontrolovany pomoci krabicového grafu ipdot”,

ktery je schopen vyhledat odlehlé a extrémni hodrpmizorovani, které by mohly

narusit odhad paramétmmodelu (viz piloha ¢. 2). Box-plot také zobrazujeistni

hodnotu a kvartily souboru, ¢ehoz je mozné usuzovat rozloZzeni datasoverack.

V piipact nalezu odlehlycki extrémnich hodnot je nutné zkontrolovasovouradu a

jeji zdroj pro pipad, Ze by se jednalo orgklep nebo jinou chybu v zaznamu

skute&nosti; data tedy musi byt jak validni, tak reliabil

Pro ely konstrukce ekonometrického modelu byl také gkgm novy datovy

soubor se sezéwrocistetnymi daty (giloha ¢. 3), ktery byl vygenerovan programem

Statistica pomoci metody Census 1, pro jejiz fudgdye nejdiive zapatebi definovat

elementéarni charakteristikiasovychrad.
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3.2 Casovérady

Nejprve je nutné siifpomenout, co tatasovaiada je, aby bylo mozné s ni
nadale pracovat a vyvozovat z ni &dv Dle Arlta a Arltové (2009) se ekonomickou
c¢asovou fadou rozumifada hodnot jistého ¢éer¢ a prostoro¥ vymezeného
ekonomického ukazatele, ktera je usmana Wase smrem od minulosti do
piitomnosti. Ekonomick&asovérady pak lIze klasifikovat jako intervalové (zavid n
délcecasoveho intervalu sledovani) nebo okamzikové. Ststatkym procesem je pak
v ¢ase usptfadanarada nahodnych veln ve vykErovém prostoru oz@ném indexni
fadou. Plati-li pak pro vSechria Ze kovarigni a korel&ni funkce zavisi pouze na
casové vzdalenosti ndhodnych va&li dany proces se nazyva stacionarnim nebo
kovariainé stacionarnim — je to tedy takovy proces, kdy jebarakteristiky gednich

hodnot véase nernné.

Casové fady lze téZ interpolovati extrapolovat pomoci funkci (linearni,
kvadratické, polynomicke...), igemz interpolaci, dle Roulka (1967), rozumime
proloZeni stavajictasovérady funkci, nap pro doplgni chykgjicich bodi fady a

extrapolaci nalezenftiplizné hodnoty funkce lezici mim@asovouradu.
Box-Jenkinsova metodologie

Tento gistup bere za zakladni prvek konstrukce modakovérady rezidualni
slozku, ktera mize byt tvdena korelovanymi nahodnymi v&hami, coz jindy byva
vyraznym problémem. Dle Segera a Hindlse (1993)tae#o metodologii mohou
zpracovavat nejekasovéiady s navzajem zavislymi pozorovanimi, algidte jejich

postum dokonce spgiva v korel&ni analyze, ktera sérito zavislostmi zabyva.

Tato metodologie pracuje s celdgadou modei, jako je model klouzavych
souwta prvniho fddu (MA), autoregresni modely AR, smiSené modely MAR
integrované modely ARIMA (které jiz Ize pouzit pfeSeni nestacionarnictasovych
fad) nebo sezonni modely uniofici stochastické modelovani jednotlivych slozek
Z klasického fistupu (ARIFMA).

Spektralni analyza (Analyza ve spektralni doméé#)

Tento gistup povazujecasovou fadu za nekor@ou sms sinusovych a

kosinusovych kvek s fiznymi amplitudami a frekvencemi.
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.Nastroji pro reSeni této problematiky je napnejpouzivadSi Fourierova
analyza, ktera vSak #pobuje ruchy ve velmi dlouhyadiadach. Na ni navazuje metoda
LSSA (Vantkova metoda), ktera zniinje negativni vlivy @ive jmenovaného postupu

a stala se tak jejim nastupcem.

Spektralni analyza je také vhodna ke vzajemnémavpdvani dvowasovych
fad, kde je schopna naléztigadnécasové zpoz&hi mezi jednotlivymiradami, ale i
frekvencemi. Tato metodika také vyuZziva specialni@dstrofi slouzicich k popisu
oscilaci — jako fklad Ize uvést tzv. Lomb-Scarghe periodogram slouzici k &éeni
spektralni hustoty.” (Cipra, 1986)

3.2.1 Dekompozice¢asovychiad

Casovérady se, dle klasickéhatistupu, rozkladaji dodkolika slozek, kterymi,
dle Cipry (1986) jsou:

1) Trend (T) — odrazi dlouhodobé zmy v ptimérném chovanéasoveérady (nap.
dlouhodoby #ist nebo pokles). Trendova sloZzka vznikaislddku gisobeni sil
(technologické zriny ve vyrok, zmény dichodu obyvatel, zeémy v populaci,
rast trhu aj.), které systematickyigpbi ve stejném stru. Trendova slozka ma
velmi relativni charakter, protozekteré jevy jevici se jako kratkodobé mohou

mit dlouhodoby charakter a naopak.

2) Sezénni slozka (b — popisuje periodické zmy casové rady, které se
odehravaji Bhem jednoho kalenddiho roku a kazdy rok se obdabapakuiji.
Sezonni zrny jsou hlave zpisobeny nap zménami teplot, zrnami
v objemu prodeje atd. Pro zkoumani sezonni slogky jvhodna fedevsim
mésiéni nebo étvrtletni meteni. Cim del3i casovaiada s obdobnymi vykyvy
(prohlubovani nebo zplédvani oscilaci) trendu existuje, tinegréjsi bude jeji
odhad.

3) Cyklicka slozka (@ — jedna se o fluktuace okolo trendu, v nichZ téiel& faze
rastu a poklesu, a podoba se sezonni slozce, pourevgskytuje v rozmezi
jednoho roku. Délka jednotlivych cyklbyva proménliva a stej@ tak jako
intenzita jednotlivych fazi cyklického fs¢hu.
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4) Rezidudlni slozka (E — zbyva Wasovérad po odstra#éni trendu, sezény,
respektive cyklické slozky. Je tkema nahodnymi procesy vifhu ¢asové
fady, které nemaji rozpoznateldy systematicky charakter. Rezidualni slozka
také pokryva chyby gfeni pozorovanicasovériady a wkteré lidské chyby
(napr. zaokrouhlovani), kterych setire dopustit statistikipanalyze. Aby byly
odavodreny rekteré ze statistickych postipkteré jsou gasovouradou i
klasické dekompozici provédy, obvykle se fedpoklada, Ze rezidualni slozka

je bilym Sumemg¢i konkrétrgji, Ze se jedna o bily Sum s normalnim rédedim.

3.2.2 Vypocetni koncepcetasovychirad

Tato koncepce kladetathz zejména na praci se systematickymi slozkami (tj
s trendovou, sezénni a cyklickou). Jednotliva poxéni se obvykle povazuji za
navzajem nekorelovana, i kdyz je tent@gpoklad u¢asovychiad téngt nerealny. U
n¢kterychcasovychirad neni nutné pouzivat vSechny dekomguizslozky a rozklad je
tedy mozno proveést nappouze s pomoci trendové slozky. Klasicka dekonggoze

provadi, dle Cipry (1986), dma moznymi zpsoby — aditivé nebo multiplikative.
a) Aditivni rozklad

Pri aditivnim rozkladu jsou jednotlivé slozky uvaZzoya ve skuténych

absolutnich hodnotach atteny jednotkachiady y.
yt :Tt +Ct +St + Et
3-1

a) Multiplikativni rozklad

Pt multiplikativnim rozkladu je v absolutni hodgogétSinou uvazovana pouze
trendova sloZzka. Ostatni sloZky jsou pak uvaZzowérsfativnich hodnotachixi trendu
a jsou tedy bezrozémé. Po logaritmické transformaci lze saif@pak prevést

multiplikativni dekompozici na aditivni (&ni se vSak statistické vlastnost).E
yt = TtCtS[Et
3-2
V metod Census 1 ,je trend a cyklicka slozka obvykle komobé&na v jeden

komponent trend-cyklu (T{& Specificky funkni vztah mezidmito komponenty rize
nabyvat #@znych forem, (...)* (StatSoft, 2011), se pouziva iadiho nebo
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multiplikativniho tvaru modelu, itemz aditivni model vyuziva interpretace pomoci
absolutnichtisel, kdezto multiplikativni model Ize interpretdza pouZiti procentnich,
tedy relativnich, zrn. ,V casovychtadach je rozliSeniéthto dvou komponefit
nasledujici; v fipact aditivniho postupu ukazujg&asova rada nehybné sezonni
fluktuace bez ohledu na celkovou vy&sovéiady, v multiplikativnim modelu se
velikost sezénnich fluktuaci éni v zavislosti na celkové Urovrdasovérady. (...)
Nejprve je propditan klouzavy pimsr* casovéady a podle & je pakiada vyhlazena a
je isolovan sezonni komponent. (...) Origindlasovérada niize byt @iStena odétem
(aditivni modely) nebo vyilenim (multiplikativni modely) sezénnim komponentém
(StatSoft, 2011)

3.2.3 Exponencialni vyrovnavani

Exponenciélni vyrovnavani gatdo skupiny adaptivnich modela pouZziva
porekud odliSny modekasovérady. Redpoklad zni, Ze ¥asovém okamziku, ktery
piedstavuje pozorovani \ippmném case, je k dispozickasovatrada empirickych
hodnoty,., k =0, 1, ..., n-1kdek vyjadtuje hodnoty pozorovanéasovou prornnou,

z hlediskatasového okamziko.

Poté se, dle Kvého (2006), vychazi z aditivniho (alternatvwmultiplikativniho,

dle charakteriiady) modelu (3-1), tj. plati:

yn—k = Tn—k + gn—k

Trendova slozkd, k Ize popsat funkci 3-4:

Tn—k = ,Bo _lglk + ﬁzkz ..t (_1)k18kkk'
3-4

, o v +Yt—1+tYt—2+Yt—
! Klouzavy priimér, = M (Ya-lun, 1975)
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Vahy w, (vzorec¢. 3-5) v kombinaci s metodou nejmensSétheral (za pouziti
vyrovnavaci konstantya,) vysvétluji princip exponencialniho vyrovnavaniiigemz

vaha je exponencialni funkci:
w, =a¥, a{, k=0L..,n-1

3-5

,2uréeni vyrovnavaci konstanty je zasadnim problémem aplikace modelu
exponencialniho vyrovnavani a jeji velikost je afvina charakteru zm analyzované
veliciny. Pokud se trend &ase néni rychle a nepravideth je Zejmé, Ze bude &Si
vaha pipisovana nejnaySim pozorovanim a menSi vaha odhadu trendu bude
aplikovana ve ,starSichéasovych obdobich. Bude-li se tedy vyrovnavaci kamsto
blizit 1, tlumeni vlivu minulych pozorovani budechfé. Pokud vSak platifedpoklad,
Ze bude pokrmvat dosavadni vyvoj (ke zmam trendu bude dochéazet pozvolna), je
vhodné volit vyrovnavaci konstantu blizkou 0. Vinggh aplikacich se hodnota
vyrovnavaci konstanty twje experimentakh pomoci postupného zkouSerizinych
hodnot od 0,05 az 0,95 (v programu Statistica neetwakzvana ,$ové hledani nebo
.MfiZkové hledani“). Za nejvhodj$i je pak vybrana konstanta minimalizujictesini
¢tvercovou chybu MSE (3-8), ptipadt souet ¢tvercovych chyb SSE (3-7) nebo
stredni absolutni odchylku MAD (3-9).“ (Svoboda, 2008)

Poslednim rozhodnutimigtava, jaky typ trendu,k ma byt zvolen. Pokud plati
piedpoklad, Ze trend je v kratkych Usecii@dy konstantni, jedna se o jednoduché
exponencialni vyrovnavani. Pokud trentippmina linearni pouzefiblizn¢, pajde o
vyrovnavani dvojité atp. Vifpact pouziti linearni trendoveé funkce vstupuje do madel
a samoejme¢ i do n¥izkoveho hledani, dalSi vyrovnavaci konstaditgenz funguje

principielrg obdobr jakoa, pouze udava silu trendu v zavislosti na kongtant

3.2.4 Vhodnost volby predikcedasovérady

Vybér modelu vyrovnavanicasové fady si klade za cil maximalni soulad
skut&nych a teoretickych hodnot a snazi se dosahnonemyssSi miry shody, tedy co

nejnizsich ukazatélchyb modelu, tj. $ednich procentualnich a absolutnich chyb.

Procentudlni a absolutni chyby, jako nastroj modestatistické verifikace,

funguji obdobn jako index determinace (3-27), ale poskytuji owis, mnohdy
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piesrgjSi, informaci o pedpovdi modelu. Kvalitni¢asovaiada a jeji predikce se
vyzna&uje co nejmensi hodnotou chyby, pigact jejich kombinaci, kterd se blizi nule.
Tyto charakteristiky neslouzi pouze k posuzovanodgh pivodni ¢asoveé fady

s trendem, ale také ke komparaci alternativnich etiogredpovdi. Fi pouziti
relativnich n&r (oproti absolutnim) dstdvd zachovdna nezavislost na jednotkéach

analyzovanych ukazatglcoZz umo#uje jednodussi interpretaci.

Souwésti gedpovdi je neoddlitelné i chyba gedpowdi e, kterd tvai rozdil
mezi porovnanim skutaych (nastalych) hodnot a hodndegpowzenych, tedy:

&=y -9
3-6
»Zdrojem chyb jsou rezidu@&asovérady, ktera jsou népdvidatelna. Jejich
vyrazny vyskyt vSak rive poukazovat na Sp&tmprovedené vyrovnantasovéiady
funkci, a proto je velmi wezité zkontrolovat a posoudit velikost rezidui pmh

specifickych ndr. Miry, které se pro porovnavani kvalityedpowdi pouZivaji, jsou

nasledujici:
SSE — soket étvercovych chyb SSE=) €
t=1
3-7
n e[2
MSE — stedniétvercova chyba MSE= ZF
t=1
3-8
n et‘
MAD - stredni absolutni odchylka MAD = Y
t=1
3-9
Zn“( Y 9t leO
MPE - stedni procentudlni chyba MPE =2\ Y
n
3-10

24



Yi 9t
Yi
n

JlOO

(Svoboda, 2008)

5

t=1

MAPE — stedni absolutni procentuélni chyba MAPE =

3-11

Kromé vySe zmignych chyb se pouzZivaji j@&nhag. Pimérna chyba ME,
Primérné absolutni chyba MAE, Soet ¢tverai chyb SSE apod.

3.3 Regresni model

Predpoklady klasického linearniho regresniho modslou jdle (Greene, 2008)

nasledujici:

1) Linearita — Model specifikuje linearni zavislostzng a x, ..., X.

2) Hodnotnost (neexistence multikolinearity) — Neeaxistptima linearni zavislost
mezi Zadnou z nezavislych prénmych x v modelu.

3) Exogenita nezavislych pramnych — Odhadovana hodnota reziglygozorovani
neni funkci pozorovani zadnych nezavislych phonych. To znamena, Ze
nezavislé pronné nejsou nositeli Zadné informace pouzitelné edici
nahodné slozky.

Predpoklada se, Ze nahodna slozka ma, pogmijnotekavanou hodnotu
kaZzdého pozorovani rovnu nule, coz lze zapsatyakeoecc. 3-12 pro jednotliva
pOzOorovani:
Ele|]X]=0
3-12
kde E zn&i odhadovanoukgkavanou hodnotu X matici o x; fadcich ax
sloupcich. Pro cely soubor dat pak podminku zagisajjako vzoreé¢. 3-13:

E[&4]X]
Elelx] = |Ele21X]] — o

Ele,|X]
3-13

25



4) Homoskedasticita a ne-autokorelace rezidui — Kaztié@dna slozkg ma stejny
a koneény rozptyls® 2 a neni korelovana s zadnymi jinymi reziduie@oklada
se, Ze odchylky pozorovani od jejickexavanych hodnot jsou nekorelované,

jak ukazuje matice ve vzoré¢i 3-14:

Ele1€,|X] E[g182]X] ... E[g18,]X] gt 0 .. 0
E[e£’|X] = E[szf1|X] E[£2:€2|X] E[szsn!X] _|0 o? = 0
E[8n81|X] E[SnSZIX] E[£n£n|X] 0 0 0’2

kdee’ (apostrof) zn& transpozici matice nahodné slozky.

5) Normaélni rozdlenf — Nahodné sloZky jsou nahadrozdsleny.

Model mnohonasobné linearni regrese se pouZivaji&&ovani vztah mezi
zavislou a vice nezavislymi praémymi. Zpravidla byva zapsén ve fofnvzorce
¢. 2-15: (Greene, 2008)

Yy =PB1x1 + Baxs + -+ Brxp + €
3-15
kdey je zavisla pronna ax jsou nezavislé, tzv. vystiujici promenné, ;i jsou
parametry funkce a reprezentuje ndhodou sloZzku. Pozorovana hodyngéa sumou

dvoucasti, deterministick&] S, _xx;_x) a nahodnés|).

Jina forma zapisu modelu, tzv. logaritmicky modamoziuje vyjadovat
odhadnuté parametry v procentnich bodech a tatwevedpisu (vzore¢. 3-16) proto
byva nazyvana jako forma konstantni elasticity.

Iny=0,+8Inx, + -+ B, Inx, + ¢
3-16

Parametp; se nazyva konstantou — ta&uje paatek odhadnuté regresni funkce.
DalSi pronénné, které mohou byt F@zeny do modelu, jsou nagummy promsnné.
Jedna se o nula-jedskiové vektory pouzitelné ip generaci vysledk sezénnich dat,

takZze neniteba @iStovat data urdle jinymi statistickymi metodami. Odhad dummy

2 Rozptyl: druhd mocnina sfrodatné odchylky, vyjadije variabilitu rozdleni souboru nahodnych
hodnot kolem jeji $edni hodnoty

® Normalni rozdleni (Gaussovo) je rozténi pravépodobnosti vybrového souboru se specifickymi
intervaly (nap. 68,2% hodnot lezZi v intervaluo(s), 27,2% v (-3;20) atd. s centrem p).

26



proménnych tedy udava zénu endogenni proénné v jednotlivych résicich,
¢tvrtletich apod. V fipadt ctvrtletnich dat bude nd@p dummy promdnna prvniho
Ctvrtleti vypadat jako nasledujici vektor (1 0 0 @héhcttvrtleti (0 1 0 0) apod.

NejjednodusSim a n&gstji pouzivanym typem regresni funkce je dle Hindlse,
Hronové a Segela (2007fimkova regrese uvedenda vyse ve tvaru 2-15, zjedisotiu
pak:

Yy =PBo+P1x
3-17

Linearni jedneaddkova regrese prieseni pouziva metodu nejmensitherai,

jez se snazi o minimalizaci stu ¢tveral chyb €, dle podminky ietiho Fedpokladu

feSeni, tzn. vzorcé 3-18.

,Dosadime-li do této podminky rovnici regrestiinpky, dostaneme:

n n
Q= Z &l = Z(}’i — Bo — B1xy)* ... min.
i=1 i=1
3-18
Souet ¢tveral Q je funkci neznamych paramietPro ugeni jeho minima je
nutné vypgaitat prvni parcialni derivace podlg a f; a ty potom poloZzit rovny nule.

Nahradime-lig; jejich odhadyb,, dostaneme:

2} (= by = byx) (~1) = 0

n
2> i = bo — bix) (~x) = 0
i=1
3-19
(...) Jestlize provedeme naze@mou sumaci a nasobeni a rovnice upravime,

dostaneme dvnormalni rovnicé
n

n
Zyi = nb, +blzxi
i=1

=1

* Normalni rovnice — termin pro postiipSeni soustavy rovnic (v tomtdillads dvou rovnic o dvou
neznamycly = B, + B;x) pro metodu nejmensictverai
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x;i+by Y x?

n n n
Z Yix; = by
i=1 i=1 i=1
3-20

(...) je nutné wit pouze odhady paramet3, a §; feSenim soustavy rovnic

3-20. Pouzitim Cramerova pravidldostavame:

XYVi XX
_ |2 yixi > x; zzyile‘z_zxizyixi

b
N B nYx? - (Zx)’
XX inz
3-21
n Xy
b — Yx; Xyxi| nXyxi— XXMy,
17l n Xx; |~ 2 _ N
L nle (le)
XX Zx%
3-22

Takto odhadnuté parametry se nazyvaji &¥ghé regresni koeficienty a Ize je
piimo interpretovat jako zému zavislé pronné na zmn¢ nezavislé prornné a to

bud’ absoluti, nebo v procentech, v zavislosti na zvoleném fimied modelu.

V piipact pouziti casové prornné v modelu spot@é s dummy prorénnymi,
je treba pouzit nasledujicich vyé (3-23) a podminek (3-24 a 3-25) ke ziskéni

teoretickych hodnot odhadu sezon:

kde: 3-23

a zarové musi platit: 3-24

® Cramerovo pravidlo je metoda uniiofici nalezenteSeni soustavy linearnich algebraickych rovnic.
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3-25

3.4 Statisticka verifikace

3.4.1 Kvalita modelu

Sestaveni spravného regresniho modelu vyZzadujen ngravny vybr
proménnych a jejich exaktni ekonomickou interpretacie @ahké korektni praci se
samotnym modelem, aby byly sphy vSechny jeho #edpoklady. Spravnost volby
modelu je vyjatbvana ukazateli kvality modelu, meztnpati negastji pouzivany
index determinace diky své jednoduchosti, ale fedaikovo kritérium a dalsi.

Koeficient determinace

.Statistika, kterd indikuje, kolik rozptylu v jedngroménné je determinovano
nebo vys¥tleno jednou nebo vice ostatnimi promymi; piisngji pak, jaké mnozZstvi
rozptylu jedné proRnné je asociovano s rozptylem v pramych ostatnich.” (Vogt,
Johnson, 2011)

~Spravnost dosazeni dosazenych hodggit =1,2,..,n musi byt jas#é
souzena na zakladtoho, jak blizko jsou k aktualnim (pozorovanym)dhotam
Yot =1,2,..,n. MiZe se dokazat, Ze pokud obecny linearni regresdehabsahuje
konstantd, tak:

Yi=1Yt _ Yt=1Vt
n n

y =
3-26
To znamena@, Ze pmer y pozorovanych hodnot y i takétpnérem dosazenych
hodnot.“ (Watson, Teelucksingh, 2002jeBpoklad pak stoji tak, Ze celkovy set
¢tveral TSS neni velmi odlisny od ,vystieného” sodtu ¢tverai ESS. Pedpokladame-
li obecny zapis linearni regresni funkce ze vzdeE7, pro pouze jednu zavislou a
jednu nezavislou pro#gnnou, pak lze ukézat (dle Watson, Teelucksingh,2p00

.vzajemny vztah obou vdlin jako:

® Predpoklada se, 7e kazdy linearni model bude obsaHawsstantu, tedy vektor obsahujici pouze
jednicky.
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n n n
Y- =) G-y + Y
t=1 t=1 t=1

kde je poslednélen sumowitverai BMNC rezidui. (...) V limitu, kdyZRSS =
TSS seESS = 0 Postaveno jinak, shoda je tindtsi, ¢im blizSi je pondr ESS/TSS

3-27

jednot a tim horSi shoda¢im vice se blizi nule.'Pohybuje se tedy v intervalu

0< R? <1. Jeho vzorcem dle (Zvara, 1994) je:

(Y, = ¥,)?
R2=1—RSS=1—Z; -~
S n s
w Dy - V)? 3.28

kde y, je aritmeticky pimér pozorovani ay, teoretické hodnoty. Vifpad, ze

ma rekolik specifikaci funkce obdoknvysoky index determinace, obvykle plati, Ze je
vybrana ta funkce, ktera je nejjednodussi. Vysledghoitu je interpretovatelny jako
hodnota udavajici, kolik procent rozptylu v zavigisomenné je vys¥tleno regresni

funkci.

Adjustovana verze koeficientu determinace je UpwaymouZziti klasického
koeficientu determinace i@Si problém vyskytu vice vy&tlujicich prongnnych, které
pii svém z#éazeni do regresniho modelu resultuji ve snizeninbkydESS jez je
v ¢itateli zlomku pro vypdet koeficientu a zarowetak i sniZuji jeho celkovou hodnotu.
Aby vyzkumnik dosahl spravného vysledku testu kyatnodelu, pouZije tedy, misto
klasického, adjustovany koeficient determinaceyykie definovan (dle Ahsanullah,
2003) jako:

P
m) (1-R%)

R5=R2—(
3-29

Kdep je paset vys\wtlujicich prongnnych an je paitem pozorovani.
Akaikovo kritérium

DalSi moZnosti hodnoceni kvality modelu je Akaikowdormasni kritérium,
které neti vhodnost statistického modelu na zakkadkonceptu miry informéni

entropie, resp. relativni miru ztraty informaci waelu pouZzitém k popisu reality.
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Obecr feceno, porovnava a & ponmer presnosti a komplexity modelu v zavislosti na
vySi rozptylu. ,Akaikovo informani kritériu (AIC) (...) pro mnohonasobnou linearni
regresi je dano vzorcem:

+2-k

n—-k+1
ylx )

AIC =n-log (sz

3-30

kde p je poet vysvtlujicich proménnych a k = p + 2 je get paramefr
(zahrnujicich konstantua.” (Stauffer, 2008)

Sam vysledek vypdu neni mozné interpretovati jinak kvantifikovatel
vyswtlit, ale plati, Ze nizSi vysledek znamen& vyS&ilikv modelu a ¥tSi blizkost

napodobované realit
3.4.2 Autokorelace

3.4.2.1 Durbin-Watsonova statistika

Tato statisticka metoda (3-31) &@ujici pritomnost autokorelace v modelu je
vyuzitelnd pouze vifpad, Ze Zadna z regresnich funkci neobsahuje zpaid
endogenni profmnou (pak jeieba vyuzit alternativnich statistik, viz nize), td&é je
uzitena i hodnoceni kvality modelu. Pokud je koeficientetatinace velmi vysoky
(cca vice nez 90%) a zaravge hodnota Durbin-Watsonova testu velmi nizkazfblise
nule), napovida to faktu, Ze sdibe jednat o tzv. zdanlivou regresi, ktera jésgbena

nespravi sestavenym modelem.

Pokud test prokazeftipomnost autokorelace (zamitne nulovou hypotézu o
ne-autokorelaci), znamena to, Ze p&ome pouzité v modelu jsou vyznain
korelovany se svymi zpozdymi hodnotami (v fipac ¢asovychrad se to fedpoklada)

a je teba zahrnoutdkterou ze zpozshych pronénnych do modelu, aby byl zohletin
vliv minulych obdobi. Poté vSak Durbin-Watsonovatistika pozbyva vyznamu a je

tkeba vyuZzit alternativnich téspro vyskyt autokorelace.

,Durbin-Watsonova statistika byla prvni formalniopedurou vyvinutou pro

testovani autokorelace za pouziti rezidui nejmér&ierai. Testovaci statistika je:
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T 2 2, .2
Yi=2(€r —€r_1) ei ter
= T 2 =2A-1 -
t=1€t t=1€t

d

3-31
kder je stejna autokorelace prvnilié@du kterd podtrhavar@dchozi statistiky.”
(Greene, 2008)

Exaktni intervaly pro vyhodnoceni pomoci
kritickych hodnot

pozitivni dL — dolni hranice
0<DW<dL autokorelace dU — horni hranice
test je nejednozritay, musi platit dL a dU abmenSi
dL<DW<dU nepiikaznost nez 2 aby bylo mozné sestayit
dané intervaly
dU <DW < (4 -dU) neni autokorelace pokud tak neplati a dL a dU
test je nejednoziay, nejsou mensi nez dyznamena
(4-dU)<DW < (4-dL) el y to, Ze je v modelu hfi piilis
nepitikaznost >
o mnoho parametr nebo malo
(4-dL)<DW <4 negativni pozorovani
autokorelace

3.4.2.2 Alternativni statistiky

Alternativni statistiky mifeni gitomnosti autokorelace v modelu jsoule¥ité
zejména fi vyskytu a zaleréni zpozénych prongnnych, ¢imz se model stava
dynamickym a autokorelaci je nutncii odliSnym zgisobem. Pro poeby disertani
prace byly vybranyit alternativni statistiky a t& R, LMF (F-aproximace.M) a Ljung
Box Q. ,Jednorovnicovy Lagran@e multiplikator (LM) pro testovani autokorelace
vyvinuty Breuschem a Godfreyem se stal standardmiéstrojem aplikované
ekonometrie. VSudyitomnost tohoto testovaciho kritéria pochazi z jelimoduchosti,
Siroké vyuzitelnosti (ne jako n&p Durbin-Watsonova statistika, kterd musi byt
adjustovana pro dynamické modely) a flexibilityt@e byt pouZzito pro jakykolivad

autokorelace). A korse¢ F-forma testu funguje ddb v malych vybrovych souborech.

Test je provagh pomoci podfrné regrese rezidui na jejich zpeéugich
hodnotach a originalnich regresorech. Poté je tast vyznamnost vSech regrasor

Obecr se pouzivaji dvformy:
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TR? test

TR, kde T je velikost souboru aR koeficient mnohonasobné korelace
v podpirné regresi. Tato statistka ma asymptotické(s) rozcleni pi nulové

hypotéze neexistence korelacepozdnych rezidui.
F-test na zpozghych reziduich v podpné regresi:

R?> T—k-s
1—R2

~F(s,T — k —s),
3-32
kde k je p@et regresar v originalni regresi.” (Doornik, 1996)

LMF test

DalSi testovaci statistikou autokorelacerfeLM test s asymptotickyny?(sn?)
roz&lenim, dle (Doornik, 1996) zapsano jako vzorec 83-8 LMF test za pouZift-

aproximace z LM testu vyj&dna jako vzorec (3-34):

LM = TnR?
3-33
1-(1-R)r Nr-
mr =11 ;) X 1
A-Rp'~ TP
3-34
S.
(a1 LN=T-k ! +1
r=\nzypz_s) 1=z LN= p—;m-p+1)
3-35
a.

k paet regresar v origindlnim systému

n dimenze systému

T paiet pozorovani

p paiet regresar piidanych v podprném systémi= ns)
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Ljung Box Q test

Poslednim pouzitym testem autokorelace je Ljung Botest, kde statistik®,

dle (Greene, 2008) ,ma limitované rozcleni sp stupni volnosti:

Tk
T—k

p
Q=T(T+2)
3-36

3.4.3 Heteroskedasticita

Druhym testovanymigdpokladem, po prokazani ne-autokorelace, jgowani
predpokladu homoskedasticity (nulova hypotéz#edpoklada homoskedasticitni
model). ,Redpoklad, Ze ndhodna chyba v regresnim modelu mstdatni rozptyl pro
vSechna pozorovani jergupokladem homoskedasticity. (...) Jestlize ma nahodn
slozka v obecném linearnim modely= S,x, + £ nekonstantni rozptyl, je popsana jako
heteroskedasticitni a v takovych to situacich nédos BZna metoda nejmenSich
¢tverar nejlepSich neovlivnych linearnich odhad parameti.“ (Darnell, 1997)

NejbéznejSimi metodami testovani stability rozptylu jsou Meéhv test a Breusch-

Pagaiv test.
Whiteuv test

Whitetiv test je tzv. nekonstruktivni, to znamend, Ze ghopen vyhodnotit
existenci heteroskedasticity v modelu, ale jiZiké nic o dalSim postupu, poliZsi
identifikaci vyskytu statisticky vyznamného rozdiheptyki. ,Spravny zapis kovaréai

matice pro odhad nejmensiétverai je:

Var[b|X] = o2[X X" X" 0X][X'X]!
3-37

(...) Konvertnim odhadem je pak:

v =s2[X'X]?
3-38

Pokud neexistuje heteroskedasticite,vynese konstantni odhad rozptylu

Var[b|X], pokud existuje, tak se tak nestane.” (Greene300
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3.4.4 Stabilita

Pro testovani stability modelu, tj. testovani digbparameté se pouziva tzv.
Chowav test. ,zamdr analyzy je zjistit, zda parametry modelu byly ktamtni po dobu
zkoumani. RFedpoklada se n dostupnych pozorovani a struktuzéoni, ktery se objevil
na konci periodyn;. Strukturdini zlom data na, pozorovani fed pravépodobnym

zlomem v datech &, pozorovani po pra¥gpodobném zlomu, kde; + n;=n, (...)
Chowav test stability je pak vytu@n nasledov

a. Odhad modelu pomoci BMN za pouzitin pozorovani k vygenerovani
Souwtu ¢tverai reziduiRSS

b. Odhad modelu pomoci BMN za pouZitin, pozorovani k vygenerovani
soutu ¢tveral rezidui ged zlomemRSS$.

c. Odhad modelu pomoci BMN za pouZitin, pozorovani k vygenerovani

Soutu ¢tverai rezidui po zlomuRSS." (Seddighi, Lawler, Katos, 2000)

Vybér pozorovani strukturalniho zlomu se vybir@bfpZzné v poloviné casové
fady, ale neni vhodné vzdy vybirat hodnotu mediaifky dnoZznym neobvyklym
oscilacimfady v medianu souborwiimz by byl ovlivien vysledek testu. ,, ... i
absenci strukturalniho zlomu musi byt &yuctverai rezidui RSS fiblizné sumou

rezidui sodtu ¢tverai dvou ,pod-soubar”, takze:
RSS = RSS; + RSS,
3-39
Nebo jednoduSe, rozdil me®RSSa (RS$ + RSS) nesmi byt statisticky
vyznamna. Testovaci statistika je proto postavemdR8S — (RSS+ RSS). Chow

ukazal, Ze nasledujici testovaci statistikaryrazdleni:

_ RSS — (RSS; + RSSz) /K

RSS, + RSS,
n

~F(K,n — 2k)
— 2K

3-40

kde ¢itatel may-rozdleni sk stupni volnosti a jmenovatel mé&-rozdleni sn
— 2k stupni volnosti. K je p&et paramefr v modelu a n je pt pozorovani. F-test je
pouZzit po testovani stability regresnich paramét(Seddighi, Lawler, Katos, 2000)
Jako ostatni testy, Chdw test jedpoklada konstantni rozptyl souboru dat, tedyespin

podminky homoskedasticity.
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3.4.5 Linearita

Krom¢ odhadu normalniho rozkéni rezidui datového souboru zbyva otestovat
jiz pouze linearitu regresniho modelu, coz uimgé Ramsefv test RESET
(Regression Specification Error Test).

Ramseywv RESET testuje specifikace linearniho regresnihodetu (2-41)
rozStenim modelu o novou sadu regrdsdy. ,, ... rozSieny model je zapsan:
Ye=XB+7Ly+u
3-41
Pokud jsouZ’; dostupné, tak se specifikd test zredukuje do F-testu pro
Hy; y = 0. S€Zejnim problémem je vy Z; proménnych. Toto zalezi na fuii forme
alternativy, ktera je obvykle neznama.” Alternafiltypotéza rmize byt také odhadnuta

pomoci vysSich mocnin predeterminovanych phonych, tedy ¢tvercovych nebo
kubickych.

36



4 Literarni reSerSe

4.1 Ekonomickeé teorie

4.1.1 Trzni nabidka a poptavka

Nabidka a poptavka produktu jsou nejzakkgsimi nastroji trzni analyzy,
spole&né s utvdenim a obnovovanim trzni rovnovahy. Dle stupgregace jedime na
individualni — jeden kupujici/nabizejici a jedemdurkt; trzni — nap poptavka vSech
potencial® kupujicich po jednom produktu; a agregatni — vBgafabizené produkty a

vSichni poptavajici na daném Gzemi.

Zakon klesajici poptavky vyjaédje vztah ceny a mnoZstvi: ,Pokud se cena
uréitého zbozi zvysi (za jinak stejnych podminek), imajpujici tendenci kupovat
mensSi mnozstvi tohoto zboZi. Podéphklesne-li cena, pak, ceteris paribus, poptavané

mnozZstvi vzroste.” (Samuelson, Nordhaus, 2007)

Determinantem poptavkové funkce je pak zejména dgehodu spaebitele,
ceny substitit a komplemeritt moda, spdebitelskd ¢ekavani a zmrny
spotebitelskych preferenci.

Nabidkova funkce naopak odrazi zajmy vynipba proto zakon rostouci nabidky
vyswtluje vztah ceny a mnozstvi jako motivaci vyr@boabizet ¥tSi mnozstvi

produkce za vySSi cenu.

Dohromady tvéi nabidkova a poptavkova funkce bod trzniho ekrdibkde
jsou poptavajici ochotni koupit d&ité mnozstvi produktu za &itou cenu a zarove
nabizejici souhlasi s vyrobou péatakového mnozstvi za cenu shodnou, tak jak to
ukazuje grat. 1.
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Graf 1 Nabidkova a poptavkova funkc:

P

Pp

P1

Pe
P2

Zdroj: Vlastni zpracovanBr¢ak, Sekerka, 2010b.

Graf ¢. 1 vyjaduje vztah ceny P a mnozZstvi Q pro trzni poptavko(y a
nabidkovou (S) funkci. bod A a B na poptavkovérkice, @i zméné ceny produktu,
nedochazi k posunu poptavkovéivky, ale pouze posunu po Kvce zpavodni
hodnoty B;Qo na novou hodnotug;Qg, kde se poptava vysSi mnozstvi produktu
niz&i cenu, tzv. ithodovy efek’. K posunu poptavkovérivky dochazi aZ  zmeng
jejich determinarit, viz vySe, jez maji vliv na zvySeri snizeni poptavky. Sénem
vpravo, tedy do nového bodu rovnovahy Gj eent F, a mnoZstvi , se nova
poptavkova kivka D; posune \ptipact zvySeni dchodu spdebiteli, pozitivnich
ocekavani, zdrazerblizkého substituf apod. a jako kledek Ize pozorovat zvyse
rovnovazné ceny a nabizeného mnoZst pripac opaného vlivu determinait se
poptavkova kivka posune sirem vlevo do pozice , a cena klesne na uravé’: a

rovnovazné mnozstvi klesne nysi Q..

V piipact elektrické energie lze tedygrpokladat, Ze snizeni jeji ceny (he
zA do B) povede ke zvySeni jeji speby a elekina za&ne hrat pro spéebitele

" Dochéazi ke zrng realného dchodu, nikoliv véak nominalniho, kterjistava konstantni. Sgebitel je
schopen si koupit&Si mnozstvi statku se stavajicim nominalnirohbdem.

® Tzv. substitini efekt— zména ceny substitutu vyvolimo Gnérnou znénu poptavaného mnozsi
daného statku
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vyznamrjsi roli na ukor jinych energetickych statkako je uhli, plyn atp. vifpac,
pouzivaji-li poptavajici elekhu k vytagni a zmigné energetické statky jsou tedy
blizkymi substituty. Jak vysokd zma poptavaného mnoZstvi nastane lze wijad

pomocf intervalové elasticily rozmezi bod A a B, popipads elasticitou bodovou.

V piipact, Ze se snizi cena uhli, ceteris paribus, nedofee k posunu po
poptavkové kivce, ale, jak jiz bylo zmino, cela poptavkovéikka se posune strem
vpravo diky fisobeni tzv. substitimiho efektu, ktery zjsobi pokles poptavky po uhli a

zvySi poptavku po elektrické energii.

Prostor, nachazejici se potiikou poptavky a zarowenad cenou Pje nazyvan
piebytek spatbitele a definovan jako rozdil mezi cenou, ktefsou spatebitelé
ochotni zaplatit a cenou kterou skine plati. Naopak prostor pod cenog B nad
funkci nabidky se nazyvargbytek vyrobce a je popsan jako rozdil mezi cermau,
kterou je vyrobce ochoten nabizet své produktyreogeza kterou je skuteé proda.
Jakakoliv cena nadglby zpisobila gebytek zbozZi na trhu, zvySeni konkurence vyiéobc
a tlaky na jeji sniZeni, naopak cena ped¥ zagicinila nedostatek zbozi a konkurenci

na strag spotebiteli.

4.1.2 Agregatni nabidka a poptavka

»Agregatni nabidka igdstavuje celkové mnoZstvi stati sluzeb, které narodni
ekonomika vyprodukuje afipravi k prodeji v uité casové periog& zavisi na cenové

hladiré, na vyrobnich kapacitach hospést&i a arovni naklail

Agregatni poptavka je souhrnem vyiaja nakup v jednotlivych sektorech
ekonomiky v danéasoveé period je tedy souhrnem vSech sfadiitelskych, firemnich a
vladnich vydaj a zavisi na arovni cenové hladiny, nastaveni n@néta fiskalni
politiky a dalSich faktorech.” (Samuelson, Nordha@607) Jinym zfisobem ji Ize
vyjadiit jako souet

Agregéatni poptavka s agregéatni nabidkouitwaodel AD-AS, ktery kombinuje
zavislou prominnou, cenovou hladinu P a nezavislou pfonou tvdici dichod Y
(popr. produkt, HDP). Rrsetik obou nabidkovych fkvek LAS (dlouhodoba) a SAS

° Elasticita poptavky jeiselné vyjadeni reakce spibiteli pfi rozhodovani o ndkupu na 2nu ceny,
dichodu a zrménu ceny jiného zbozi." (Pavelka, 2007) ElasticittAvd procentni zému poptavaného
mnozstvi v zavislosti na zmé cenci dichodu. Eenova= Y0Apoptavky / %hceny. Pro bodovou elasticitu
se pouziva prvni derivace funkce v BoH.enovs= 0P /0Q

39



(kratkodoba) a poptavkovérikky AD pak odpovidd geneini makroekonomické
rovnovaze, kter4 duje rovnovaznou urowe vystupu i cenové hladiny tak, jak

znazotuje grafc. 2.
Graf 2 Model AD-AS, riast agregatni poptavky
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Zdroj: vlastni zpracovanSamuelson, Nordhaus, 2007

Z grafuc. 2 je patrny bod obecného ekvilibria A, kdiivka agregéatni poptavk
AD protina Kivku kratkodobé agregéatni nabidky SAS a zatodluhodobé agregat
nabidky LAS. Kivka LAS je determinovana maximalni vyuZitelnou &ejou
vyrobnich zdra} v ekonomice v dlouhém obdobi pshlédnutim na firozenou
nezangstnanost, a tedy zaroue predstavuje HDP na jeho potencialni Grovnfivka
SAS je kratkodobym igdstavitelem agregatni nabidky a neuhfupg znEny ve
vybavenosti kapitdlenti padou; tyto faktory jsou mocelu AD-AS fixni, moznéa
korekce ekvilibria je tedy pouze pomoci &m vyrobniho faktoru prace, tud

zamgstnanosti.

Bod A predstavuje bod rovnovahy £-AS pii rovnovazné cenové hladirPE a
rovhovaznému realnému produktu Y. Graf zachycujaasi expanzivr fiskalni ¢i

monetarni politiky statu, ktera diky zvySeni vlianvydaji, spoteby, investic, export

1% prirozena nezastnanost je dle (Knight, 1987) definovéana jako Hatk aktualni volna pracovni mis
jsou rovna aktualni nezastnanost
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nebo zasoby peéa™ posunuje celouiivku AD smirem vpravo do pozice A,. Situaci
si Ize redstavit nap jako zvySeni vladnich vydajtatu na viejné prospsSnou stavbu
zadanou soukromému subjektu. Vzhlede vycerpani vSech vyrobnich fakfor bod
Ye motivuje subjekt své zatatnance finaéni prémii za praci igas, coz zpsobi
kratkodobé zvySeni zafstnanosti nad potencialni araveroduktu Y, do bodu B.
ZvySeni produktu (a mezd) vSak vyvola také zvy®emiové hladiny do UrownFg, coz
znepokoji zamsstnance, nebibse ocitli \ tzv. ,perszni iluzi“'? a za&nou poptavat vys:
mzdy, coz zpsobi pokles kratkodobé agregatni nabidky do po3ik€; diky vysSim
nakladim subjektu na vyrobni faktory. dlouhém obdobi tedy dochazi pou:z rastu
cenové hladiny do bodu P1, dlouhodoby produldtava nezénén a nova rovnovah
nastava \praniku SAS;, ADi, LAS, tzn. vbo&k C. Jeho determinantami jsou pot

technologicky pkrok, zvySeni produktivity prace apc
Graf 3 Model AD-AS, nabidkovy Sol
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Zdroj: vlastni zpracovani, Pavelka, 2!

2 Model AD-AS a tvorba poptavkové funkce navazuje na mod-LM, ktery vyjaduje rovnovahu ni
trhu statk a sluzeb (IS) a rovnovahu na trhu gea ostatnich finamich aktiv (LM), phnik kiivek IS a
LM pak vyjaduje rovnovahu na obou trzich a determinujey kiivky AD pfi riznych hladinacl
arokové miry.

12 Stav vyvolany zvySenim kratkodobé zmmanosti ma za nasledek nejen zvySeni nominamietd,
ale také celkové cenové hladiny, tedy inflace;desfekt pak nefinese Zadné zény v realnych mzdéach,
tedy ani vyhody zagstnaném, ktei jsou olgti perézni iluze.
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Graf ¢. 3 zobrazuje podobnou situaci modelu AD-AS jakafgf. 2 stim
rozdilem, Ze nyni je hybnou siloutgmbené nerovnovahy na trhu nabidkovy Sokz
se jednat najklad o prudky #ist cen ropy nebo potravin na komoditnich burzaoti, c
ma za nasledek zvysené naklady na vyrobni fakpmsan kivky SAS do pozice SAS
Posun z bodu A do bodu B jetgmben nedunosnymi néklady firmy, ktera se rozhodla
propustit kkteré zanistnance a zsobila pokles produktu a nezéstnanost v intervalu
Ye, Yg. Obavy zamstnand@ ze ztraty prace Zisobi jejich ochotu pracovat za nizsi
mzdy a budou souhlasit se snizenim mezd na arByeimz se snizi firemni naklady
na vyrobni faktor a znovu se obnovi rovnovdha bédwa uGrovni potenciélniho

produktu.

4.1.3 Teorie maximalizace zisku

Stejre tak jako racionalni spi#bitel maximalizuje s¥ uzitek, racionéls se
chovaijici firma bude mit snahu o maximalizaci zisal, jak ji to @i klasické pojeti
mikroekonomie. V této teorii tedy firma dba pouzetam aby vyrabla optimalni
mnozstvi produkce a tim stanovila optimalni cenwakdvy postup ji zajisti
nejefektivrEjSi mozné vyuziti vyrobnich faktor

4.1.3.1 Dokonala konkurence

Na dokonale konkuré&mim trhu existuje mnoho malych firem vy#ilsich
homogenni produkt a neschopnych ovlivnit trzni ceNa trhu existuje dokonala
informovanost vSech subjékf Zadné riziko vstupu nebo vystupu do nebo zZwidva
proto je vZzdy v dlouhém obdobi dosahovano nulovekmnomického zisku. Dokonale
konkurergni firma tedyceli dokonale elastické poptavkovéivce, a proto také mezni
piijem, tedy dodatay pfijem z prodeje posledni vyrobené jednotky, odpowuidai
ceré. Rovnost meznich néklada ceny je tedy zakladnimigrpokladem dokonale
konkurergnich trhi.
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Graf 4 Dokonala konkurence
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Zdroj: Vlastni Uprav, Brcék, Sekerka, 2010b.

Graf ¢. 1 ukazuje situaci na dokonale konkufieim trhu v dlouhém obdobi, kde
dokonale elastickad poptavkovéivka D splyva cenou P, prmérnymi naklady AC ¢
meznimi naklady MC. Dle podminky P=MC firma ¢uroptimalni produkovan
mnozstvi @ a cena g je determinovana poptavkovouiwou. VSechny firmy n
dokonale konkuremim trhu budou tedy vyr&b Qg produkce za cenug. Zarove je
mozné si vSimnout, Ze optimalni produkované mnadzsts nachazi misg stetu

poptavky D a nabidky (bod E

Zarovei mizeme konstatovat, Ze dokonale konkdrgrfirma sphuje podminku
MU=P=MC, coZ znamena, Ze je alcka efektivni a zarove produkuje na Almin,

procez je také vyrobhefektivni.

Pokud bychom setpsunuli do kratkého obdobi, kde poptavkovévka D
protind nabidkovourivku MC (jeji rostoucicast od AV(qyin), budeme se afi nachaze
v mis€ nulového ekonomického zisku. ,Nabidkovivka firmy odpovida jeji kvce
MC tak dlouho, dokud iymy prevySuji variabilni naklady. Pokud cena klesne
AVC in, bod ukorteni ¢innosti, ztraty jsou &Si nez fixni naklady a ima svoutinnost

ukonii.” (Samuelson, Nordhaus, 20!
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Nyni Ize umoznit posun poptavkovéiky do bodu do bodu ,, kde vznika
ekonomicky zisk wobdélnikt nebo do B, kde by vznikla ekonomick

ztrata ve vysi , jeji maximalni vySe pak bude

4.1.3.2 Nedokonala konkurenct

.Hlavnimi druhy nedokonalé konkurence jsou monopadligopol a
monopolistickd konkurence.riPdané technologii jsou nedokonalé konkurenci cel
vySSi a vystupy nizSi neZ dokonalé konkurenci. OvSem vedkhito nedostatk ma
nedokonald konkurence takéednosti. Velké firmy vyuZivaji Uspoi rozsahu a maji
zasluhu na &sSirg inovaci, které jsou motorem dlouhodobého ekonoétiokiistu. ...
Jestlize firma mze podstat& ovlivnit trzni cenu svého vystupu, pak je ozoaan jako

nedokonaly konkurent” (Samuels Nordhaus, 2007)

Nejvétsim rozdilem od dokonalé konkurence je negaétisklorena (klasicka
poptavkova kivka a nerovnosAR, P # MR, neba@ poptavkova kivka ma polovéni
sklon oproti kivce meznich fjmu. Hledani optima tedy probihd podle nosti
meznich pijma a meznich naklad MR=MC. DalSi nesrovnalosti oproti dokon:
konkurenci je nemoZnost sestrojeni nabidkowé/kly, protoZe neexistuje ifma

souvislost mezi cenou a mnozstv

Graf 5 Nedokonala konkirence
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Zdroj: Vlastni uprav, Brcak, Sekerka, 2010b

44



Na grafu¢. 5 Ize pozorovat spémi optimaliz&ni podminky MR = MC, ktera
uréuje, jaké mnozstvi bude firma vyrbV bod ekvilibria E se pak nachazi trik
s poptavkovou #vkou D a zarove s Kivkou primérnych naklad AC; a tvai tak cenu
PE, jeZz vyjatuje nulovy ekonomicky zisk v odwi. Pokud se #vka primérnych
nakladi posune na polohu ACfirma dosahuje ekonomického zisku ve vysi rozdilu
pramérnych naklad a ptimérnych @ijma krat vyrobené mnozstvi gQtento ziskovy
obdélnik je vypl&n zelenou barvou a v dlouhém obdohizeme mluvit 0 monopolnim
¢i oligopolnim zisku. V pipact navySeni pimérnych naklad na kKivku AC3; dochazi
k ekonomické ztrét firmy ve vySi cerveré vybarvenécésti, tedy rozdilu cen\R, Pe
(resp. AG a AG) vynasobené mnozstvimgQPredstavime-li si v této situacitikku
AC; jako kivku pramérnych variabilnich néaklad AVCs;, firma dosahuje maximalni

mozné ztraty a bod E (ceng)®y byl bodem uzaeni firmy.

Asi nejznandjSim piipadem nedokonalé konkurence je monopol. Jedna se o
jediného prodavajiciho na trhu, ktery ma Uplnoutkan nad odetvim; jeho opakem je
pak monopson, tedy jediny kupujici. V takovémto &dyv existuji extrémni bariéry
vstupu do odgtvi, protoze stavajici monopol je schopen dlouhedofyabst s nizSimi
pramérnymi naklady nez novy konkurent a zardv@ mize dovolit i sniZzeni cen, coz
potencialniho rivala zgi. Monopol si tvéi narok na jistowtast spatebitelské renty, a
proto stanovuje cenu vysSi, nez dokonala konkurendesahuje i v dlouhém obdobi
kladného ekonomického zisku.

Oligopol znamena gkolik prodavajicich“, coz rize znamenat 2 firmy
(duopol) nebo i 15 v zavislosti na charakteru &div Kazda firma v oligopolu rize
ovlivnit trzni cenu (mimo firem konkuréniho lemu v oligopolu s dominantni firmou)
praw diky malému mnoZzstvi firem v odtwi a sklonu poptavkovéikky. Na rozdil od
dokonalé konkurence, oligopol vyrébi diferencovapsodukt, trh ma omezenou

informovanost, porrné vysokou miru rizika a silné bariéry vstupu do é&sh

Monopolistickd konkurence se svym charakterem npejvblizi dokonalé
konkurenci. Na trhu existuje mnoho subjekistup a vystup do a z oélvi je snadny,
existuje dobra informovanost, nizké riziko a prodigkiehce diferencovany. V dlouhém
obdobi dosahuje monopolisticka konkurence nulovékenomického zisku tak, jako

tomu je u dokonalé konkurence.
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Zadny zdruhi nedokonalé konkurence neni schopen wraba minimu
pramérnych naklad a ani neplati rovnhost MU=P=MC, takze nedokonalakkmwence
neni ani alok&né ani vyrobré efektivni Nedokonale konkuremi trh je také zdrojer

trznich nedokonalosti a selhani trhu, jsou taikégad negativni externality

4.1.4 Poptavka a nabidka vyrobniho faktoru prace vdokonalé a nedokonale
konkurenci

Trh vyrobnich faktod je velmi specifickym odétvim hcspoddstvi, nebd je
odvozen zrhu statk a sluzeb, resp. poptavky po statcich a sluzbach. Firma, |
racional® uvaZzujici subjekt, nejprve analyzuje poptavku podpktu a nasledr
zanestnava izné kombinace vyrobnich fakfgrtedy prace, {dy a kapialu. Prace je
primarnim vyrobnim faktorem a byvi klasickych teoriich povazovana za jediny fak

v kratkém obdobi, ktery je variabilr

Graf 6 Rovnovaha na trhu vyrobniho faktoru prace

w
J-kFivka ™.
S
Prebytek L
iNedostatei< L
; s D
L2 Le L L

Zdroj: Macékova, 20(, vlastni Upravy
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~Zakladni jednotkou, ktera reprezentuje nabidkogtanu, je domacnost, resp.
jeji ¢lenové. PedevsSim zde se realizuje sfgdta a zde také probiha zakladni volba, zda
vstoupit¢i nevstoupit na trh prace, a pokud ano, za jakyatindnek” (Kuch@ 2007)
Na grafu¢. 5 je nabidka pracgznazorgna jako rostouci funkce realné magha na ni
reciproce zavislém mnoZzstvim prate Pokud se tedy bude zvySovat realnd mzda,
budou domécnosti ochotny pracovat vice. Vyjimkohoto vztahu je pouze situace
zpstné zakiivené, tzv. J-kiivky nabidky prace. R relativie nizké mzdové sazb
pievaZuje substittni efekt nad dichodovym efektem, tzn., Ze &stem mzdoveé sazby
nabizené mnoZstvi prace rosteiStem mzdové sazby vSak substitiiefekt klesd a
dichodovy roste a ip urcité vysi mzdové sazby ughodovy efekt pevézi na
substiténim efektem tak, Ze nabizené mnoZstvi prace kizsdat€ny prijem plynouci
z relativre vysoké mzdové sazby poskytuje pracovnikovi stde prostedki nejen na
nezbytné, ale zejména na luxusni statky a tmj@mu snizit praci adnovatcéas jinym

¢innostem v ramci volnéhgasu.“ (Macakova, 2003)

.Poptavkovou stranu reprezentuji podniky (Zatnavatelé), jejichz hlavni
snahou je maximalizace zisku. Rozsah poptavky peipe proto ovliven predevsim

dvéma faktory:

a) prijetim novych pracovnich sil (roZ&him p@tu pracovnich hodin) se sice
zvysi celkova produkce podniku, sagre se ale

b) zvysi mzdové naklady.

Optimélni rozsah za#stnanosti je tedy ten, kdy se toto zvySeni produkce

(mezniho produktu prace) rovna realné mz¢{Kuchar, 2007)

Poptavka po produkim faktoru prace je odvozena dle vySe zmého
mezniho produktu prace, resp. z jelfgnpu. Fijem z mezniho produktu prace MRP je
vyjadieni perzni hodnoty pijmu z posledni vyprodukované jednotky vystupu diky

zamestnani ,dalSiho" pracovnika.

V dokonalé konkurenci ,, (...) se mezni produkt, kteknik prindsi MPL),
muze cely prodat za dokonale konkufehcenu vystupuR). Krom¢ toho vzhledem
k prostedi dokonalé konkurence neni cena vystupu o#tiarnvystupem firmy a rovna

se tedy meznimuifmu (MR)." (Samuelson, Nordhaus, 2003)
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.Firma maximaluzujici zisk najim& takové mnoZstvidqe, pi némz se
vyrovnava pijem z mezniho produktu prace s meznimi nakladyréai, resp. mzdovou

sazbou:
MRP, = MFC, =w

4-1
(...) ptijem z mezniho produktu prace je nasobkem meznibdutu prace a
ceny produktuMRP, = MP, - P* (Macékova, 2003)

V podminkach dokonalé konkurence je tedy mzdovdaaz fixni a z toho
plyne, Ze naklad na dalSi z&stnanou jednotku musi byt konstantni pro jakékjsjis

mnozstvi.

Nedokonalad konkurence na trhu prace se \Wujeapitomnosti jew, které
zpasobuji nerovnovahu. Jsou to mamzdova strnulost, tedy rozdil mezi reakci trhu
statki a sluzeb na z#mu ceny a daleko pomalejSi #gnou na strag pracovniho trhu,
dale monopolni vyhoda na steamabidky (odborové organizace)i poptavky
(monopsoi’) po préci, klasifikani systémy odin zanéstnand, kolektivni smlouvy,
minimalni mzda a dalSi, zpravidla statem reguloviahéi zasahy. ,V tomtofjpact je
mezni pijem z kazdé dodataé prodané jednotky vystupu menSi nez cena,thabyp
firma dalSi jednotu prodala, musi snizit cenu vSebbdchozich jednotek. Kazda
jednotka mezniho produktu bude mit pro firmu hodn®R < P. (...) Fijem
z mezniho produktuipdstavuje dodatay prijem, ktery firma realizuje vyuzitim dalSi
jednotky vstupu, kdyZ ostatni vstupystanou nezgmeény. Pa@ita se jako mezni produkt
vstupu krat mezniifjem ziskany prodejem dalSi jednotky vystupu. Tatippro praci
(L), padu (A) i dalSi vstupy. Formatn MRP, = MR x MP," (Samuelson, Nordhaus,
2007)

Typickym prostedim nedokonale konkuré&miho trhu prace je tedy jiz vySe
zminény monopson. Monopsonista z pozice své trzni silgemovlivnit mzdové sazby
(které nejsou weny trhem — tzv. ,price mak€t) a chce-li najmout dodateou

pracovni silu, musi zvySit mzdovou sazbu. ,Jesthinopsonista najima dodéabeho

13 Monopson — je jediny kupuijici &itého vstupu, tzn. jediny zafstnavatel préce &ité kvalifikace nebo
jediny zangstnavatel prace v &ité oblasti. (Macakova, 2003)

4 Price maker — irce ceny; monopson &uje mzdovou sazbu na trhu tak jako monopélije cenu na
trhu statk a sluzeb; opakem ,price taker, tedifjpmce ceny, viz dokonal& konkurence
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zamestnance, zvySuje mzdovou sazbu vSem dosuditasnym pracovnikm. Mezni
néklady firmy, spojené se za&stinanim dodatmého pracovnika se rovnaji mzdc
sazlé¢ tohoto pracovnika plus zaplacenym vySSim mzdovyambd&m jiZz najatycl
pracovniki. Proto jsou mezni naklady prace vyssi, nez mzdsaZba nutna pr
zanestnani dodataé jednotky prace a tento rozdil se zvySovanimepraste:

“ (Macakova, 200: Tuto situaci popisuje graft 7:
Graf 7 Nedokonala konkurence na trhu prace
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Zdroj: Macékova, 20C

Z grafu¢. 7 je patrné, Ze monopsonni firma musi pro ziskardigahcovni sil
(s cilem zvySeni outputu) vynaloZi¥tgi, nez piimérny naklad na faktor, tedMFC,.
Ale diky své trzni sile za#stnava monopsorta nelLy zanmgstnand za cenu pracwy,

ale pouzd.y zanestnand za stejnou mzdovou sazt

4.1.5 Ekonomické teorie jakozaklad rozhodovani

V neoklasické teor™® se setkdvame jasnym cilem podnikatele, jimz

maximalizace zisku ,za kazdou cenu“. Otazkou vée, zda je totctisté teoretické

15 zakladnim pedpokladem neoklasické ekonomie jsou trhy, kteréasmy automatickyisti a sgji k
rovnovaze. Neoklagii ekonomové jsou odjpci statnch zasah a stoupenci koncepce laissez faire
nechte nas konat). fipadné nerovnovahy v ekonomice chapou jakislatiky utitych rigidit

zpasobenych oft zejména statni regula
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vychodisko reélné. George Shacflejeden z nejvyraziiich kritiki ekonomie
zhlavniho proudu“, se proto snazikipést do problematiky jisty podil ,lidstvi“. Jeho
nazor pak prezentuje také Israel Kirzner (1998)0,Reorii rozhodovani hlavniho
proudu je kontext prov@dych rozhodnuti ,uzaeny“. Analyza @asti jednotlivce
v rozhodovani na trhu se odviji nejprve ddgstavy, ze kazdycastnik trhu je vystaven
jasreé definovanému problému maximalizace za danych onieza€azdy ma jash
definovanou a s#&tlénou mnozZinu cil, srovnava cenové moznosticujici kazdy
budouci obchod, jehoZ sea#e z&astnit; a zahajuje se znamou mnozinou lidskgich
jinych zdroji, které ma k dispozici. Jeho rozhodovantisé prisnou maximalizaci a je
podrobeno omezenim vyplyvajicim z dané situacenajgogramovan tak, aby zvolil
takovou kombinaci transakci, které by bezvadm nevyhnuteléi premenily jeho
puvodni vybaveni zdroji ani nejvice preferovanou kamabi dosazitelnych il Nikdy
nemiZze mit Zadnou moznost vyuzit sv&gstavivosti nebo nebojacnosti, nikdy rnigem

byt prekvapen.”

Hlavni problém teorie hlavniho prouduje tedy to, e podnikatel nemusi
dopledu dét, jakymi zdroji bude jesré disponovat a jaké budou nasledky jeho
rozhodnuti. Vychodiskem by tedy mohla byt teorielmi&gatelského objevovani, jez je

pokrasovanim tzv. Rakouské $kdfy

.reorie podnikatelského objevovani gpge vyswtleni trznich jew ve
zpisobu, jak rozhodovani podnikaleljez jsoucinéna v podminkach nerovnovahy na
trhu, zmisobuji znény cen a mnozZstvi zboZzi na trhu. Trzni proces yktakto vznika,
sestava z néptrziteho podnikatelského objevovani. Jedna seoesrobjevovani, ktery
je pohagn dynamickou konkurenci, jeZ je um@ha existenci institucionalniho ramce,

ktery dovoluje volny vstup podnikatejak na staré, tak i na nové trhy... Akt objeveni

'® George Shackle (1903-1992) byl anglicky ekonomoved! prakticky pokus o napadeni klasické teorie
racionalniho vyBru a je charakterizovan jako ,post-keynesianskygkodiv byl velmi ovlivnén rakouskou
ekonomickou Skolou, byval popisovan jako ten, kdé&lald keynesianské zéwy z rakouskych
piedpoklad.

" Teorie hlavniho proudu je zde shodna s neoklasitlekonomickymi teoriemi.

'8 Rakouskéa 3kola je svébytnou $kolou ekonomickéhsleny, zasahuijici i do filosofie, historie a prava.
Od ostatnich ekonomickych Skol mySleni se odlizejenéna svou metodologii, jejiz podstatou je aralyz

lidského jednani a striktni vyuzivani deduktivrdily.
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sestava spiSe z ,nezd&mého" zpozorovani toho, co jiz bylo (bez nutnagtihaloZzeni
néjakych naklad) poznatelné... K aktu objeveni dochazi tehdy, kadskdo zpozoruje

néco, co bylo az do tohoto okamzikieplizeno.” (Kirzner, 1998)

4.1.6 Riziko

S rozhodovanim souvisi také podnikatelské riziker& musi byt podnikatelem
brano v Gvahu jako implicithvyjadiena cena za dosazeni potencialniho zisku. Mira
rizika prijatd podnikatelem pak zcela zavisi na jeho rozhtidh a kazdy podnikatel méa
své (jin€) hranice. Obeérmpak plati, Z&im vySSi je riziko, tim vySsi je potencialni zisk,

ale také vysSi Sance, Ze se Zanezddi a dojde ke ztrét

.Podnikatelské riziko tedy souvisi s rozhodovaniodmikatele, které se tyka
raiznych podnikatelskych aktivit. &Sina rozhodovani zadfenych zejména do
budoucnosti vychazi z ¢itych predpoklad, které se mohou a nemusi naplnitd je
dulezité, zda podnikatel zna budouci vyvojcitich faktomi ¢i nikoliv... pokud
podnikatel neznd moZné budouci stavy, ani nematiis(neznd pravgbodobnost),
s jakou nastanou, jeho rozhodovani je zatiZzenstogpu — podnikatelskym rizikem."
(Veber, Srpova, 2005)

s

Rizika Ize poté roztit na mizné druhy dle iznych hledisek, nefdeZitéjSim

faktorem je vSakfislusnost rizika k vnihimu¢i vnéjSimu prostedi podniku.

»Interni rizika se projevuji uvnit podniku a podnikatel je schopen je viceméidlit,

pati mezi r& financni sila organizace, zvladnuti vyrobnialinnosti, produld,

personalni management apod.

Externi rizika se vztahuji k faktdm podnikatelského prasidi a obvykle je musi
podnikatel respektovat, poipse ged nimi chranit, ma vSak jen minimalni moZnost
k jejich ovliviovani. Rikladem externich rizik mohou byt ekonomické ¢y (v
devizovych kurzech, urokovych mirdchpdaych povinnostech apod.), Zny v trznim
prostedi (v konkurenci, pozadavcich zakaznilobchodnich podminkach), zmy

v legislativnim prosedi (nap. zpiisnéné ekologické poZzadavky), 2my situace na trhu
prace apod.“ (Fotr, &lina, Hiizova, 2000)
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4.1.7 Environmentalni a ekologické teorie

Jako obyvatéim planety Zers by nas nerél zajimat pouze nas vlastni blahobyt,
jehoz zvySovani sousta¥mici piirozené prosedi, v #mz Zijeme, ale také cesty, jak
zachovat firodu a pirodni zdroje. Vyroba by tedy neia hledt pouze na optimalizace
a maximalizace zisku, ale &anit do svych vypé&u naklady na zachovani staviep
zacatkem vyroby. Environmentalni ekonomické teorieytedoubi ekonomické teorie a

ekologii a snazi se docilit sponsky anosného poskozettirpdy.

Ekologie, pavodre véda zabyvajici se vztahem organizm jejich prostedi, je
v dneSnim s¥t¢ chapana jako ochrana Zzivotniho predf. Zahrnuje tedy obory
biologie, klimatologie, geologie, geografie, fyzjkghemie, antropologie a mnoha
dalSich. Zajem ekonomie o tut@du se tedy zda byt téka nerealny, ale opak je
pravdou. Ekonomie ma v ekologii zasadni vyznamg @rbto, Ze ji zkouma z jiného
Uhlu pohledu a je tedy schopna odpovidat na zasatdaky jako: Pro se €Zi tolik
nerostnych surovin? Jsou sfsdtitelé ochotni Pplatit si za zlepSeni Zivotniho
prostedi? Jak Ize pouzit nastroje politiky pro zlepSewnbtniho prostedi? ®chto
otazek by se dalo najit nesjet, ale co je v nich nejtezit¢jSi, je snaha o to, aby se jimi

z&*ala zabyvat spotmost a snazila se jesit.

Je to hlavy clovek, ktery svymi ekonomickymi aktivitami ovlilje kvalitu
Zivotniho prostedi. Jednim z Ukél ekonomie je proto zkoumatovéka a jeho trzni
chovani a vypatratiftiny posSkozovani Zivotniho prdstdi z jiného Uhlu nez ostatni
obory. Riciny lze nalézt v trznich selhanich, tran&sikh nakladech neboreba

v nevhodné viejné politice a selhanich viady.

Tak jako v ekonomii, Ize u ekologie rozlisit dvahiedy na ¥decké zkoumani.

Je to pozitivni a normativnistup.

Pozitivni wda popisuje ekonomické a ekologické chovéloivéka a snazi se
piijit na divody jeho konani. Zgmou politiky nebo diznymi zasahy do narodniho
hospodéstvi lIze dosahnout pozitivnicki negativnich zrén, které pak ekonomové a

ekologové mohou analyzovat a hledat tak nova vyiskachastalych probléim

Normativni wda na druhou stranuduje, jak by n¢la situace vypadat ide&na

tedy co by se &at mélo nebo nerlo. Je v8ak znamo, Ze neexistuje jen jedina teorie
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zabyvajici se ficinami poskozovani Zivotniho présti, a norma je tedy vtomto
piipads také otazkou nazorového &m, ktery terti onen ekolog zastava.

KdyZz uz jsou znamy ab védni discipliny, které maji spale¢ docilit
udrzitelného rozvoje spaijrosti, je téZfeba pedstavit si jejich ,nefitele”, kterym je
obecnrt receno zneisteni. Je to pedevsim: zn&@Sténi ovzdusi, odpady, hluk, nedostatek
zeleré, doprava a felidreéni. Jiz dlouho je znamo, Ze klima na zemi je zévish
dopadajicim slunmim z&eni a jeho absorpci zemskym povrchem a atmosférain
absorpce je podména slozenim a koncentraci plyrv atmosfée. Dilezité slozky
ovliviujici a poSkozujici klimatické pafry jsou dioxid uhlgity (CO2), metan (CH4),
ozon (03), oxid dusiku (N20), jakoz i fluorované&laorované uhlovodiky. K tomu

pristupujefada dalSich plyin jejichZz chemické sloZeni je znamé jEste&ng.

.Hlavnim zdrojem ¥tSiny jmenovanych plyin je spalovani fosilnich paliv,
nafty, zemniho plynu a uhli v elektrarnachimyslu a doméacnostech, jakoz i spalovani
emise CO2, jehoZ stoupajici obsah v atmesjé Uzce spojen se sklenikovym efektem.
Emise Skodlivin pak nuth povedou ke zgnam teploty, srazek, dopadajiciho
slun&niho zd&eni, vihkosti zeré atd.” (Karamanolis, 1997)

Sklenikovy efekt zfisobuje zminy teploty na Zemi a dochazi tak k tani ledu,
vysousSeni arktické tundry a jejich raSelinnych evstznika vice tropickych prakesa
Ukor subtropickych. Dojde k tani polarniho leduerkt by ng¢lo za nasledek zvysSeni

hladiny mdi a zwtSeni objemu ocean

e

prostedi.

Jedna skupina ekondmklade diraz na trzni nedokonalosti a trzni selhani
(externality, véejné statky, transg&hki naklady, preference lidi a nevhodny charakter
poptavky, vysoké naklady na Sefi§i technologie), ve kterych naléza tvibdy
poSkozeni Zivotniho prasdi. Trh se poté snazi modifikovat pomoci ekologick
politiky a spoléhaji fevazr na veejny sektor (vladu), ktery @ize situaci ovlivnit
pomoci zavedeni dani, dotaci, zakaprav, limiti apod. Zde zéaleZi také na urovni
mezinarodnich prograima dohod (EU, WHO) a Urovni statu a jednotlivycmsaprav.
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Tyto skupiny jsou podgeny Skolami neoklasické ekonomie Zivotniho prexdit a

ekologickou ekonomii.

Druh& skupina ekonoimnaopak kladeittaz na selhani viady (nevhodné vyuZziti
verejnych vydaji, nedostatén¢ definovana vlastnicka prava nebo jednani pdiitie
vlastni prospch) a firozené schopnosti trhu, ktery je sam oé&sbhopen postarat se o
kvalitni Zivotni prostedi. ReSeni by potom #ho byt nalezeno v minimalizaci viady a
jejich zasah a dokonalé definici vlastnickych prav. Tentdistup zastavd nézory

rakouské ekonomické Skoly a Skoly trzniho environtaksmu.

4.1.7.1 Hodnota statka Zivotniho prostiredi

Existuji dw zékladni pojeti hodnotyijsody a to hodnota dglova a hodnota

vnitini.

,Vnittni hodnota je nahlizena spiSe z filosofického Blalia neodviji se od
uzitku, ktery ginasi. Jedna se spiSe o pravirquly nebyt niena lidmi a opira se o
teorii biocentrismu, ktera vyjddje vSeobecnou rovnopravnost mezi vSemi formami

Zivota a je tak opakem k antropocentrismu, ktergddji od poteb ¢loveka.

Ucelova hodnota se odviji od lidskych preferenci itkuz Priroda tedyélovéku
poskytuje uzitek tim, ze produkujerstvy vzduch, #vo nebo pitnou vodu, ale také
svym estetinem a fivodnim razem krajiny. Uzitnd hodnota potorfinpasi ¢loveéku
piimy ,hmatatelny” uZzitek, kdezto hodnota odkazu huwclon generacim vyj&dje
uzitek genechani nepotené girody nasim potomkm a hodnota existéni vyplyva
z Ucty&loveka k pirods, jako ke zdroji Zivota. €elovou hodnotu Ize némo vyjadit
v perézich, a proto se také pouziva pro vyzkum trhu ahagt z antropocentrické
etiky.” (Vejchodska, 2007)

Perézni ocerni Zivotniho prosedi vZzdy vyjaduje tzv. ochotu platit za &itou
sluzbu Zivotniho prosedi €istSi vzduch) nebo naopak ochottiji;mat kompenzaci b
zhorSeni. Vztahéthto dvou veliin je vyjadeen indiferegni kiivkou, a tedy kombinaci
kvality Zivotniho prosedi a spdtbou ostatnich stailk jako kompenzaci. Je tedy
ziejmé, Ze fi stejnych hodnotach uzitku bude gmiditel @i zlepSovani Zivotniho
prostedi ochoten platit za dalSi jednotku zlep3gni dal méeg a naopak  zhorSeni

bude poZzadovat newmée vySSi kompenzace.
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4.1.7.2 Trzni selhani a externality

Nekteré statky a sluzby Zivotniho priedi nemohou byt na trhu #zanych
pricin efektivre zprostedkovany. Bje se tak proto, Ze tytaijpodni statky nebo sluzby
nemaji bd’ ptifazenou Zadnou cenu a nemohou byt tedy na trhu dbehay, nebo je

jejich trzni cena &gakym zpisobem zkreslena.

Duvodem zkresleni trzni cenyte byt existence externalit, iegnych statk,
nedokonalych informaci nebo nehomogenniho prodikinergetice se jedné zejména
0 ,hizkou” cenu tepla nebo elgkty, nezahrnujici naklady na odstéan negativni

externality (zplodiny, hluk, poSkozeni krajinnéliau) spojené s jejich vyuzivanim.

Negativni i pozitivni externality jsou jednim Awbdi, pra nevede skna na
trhu k vyrol® a spotebs optimalniho mnozstvi staika sluzeb. Nejsou totiz zohletiry
veskeré néklady, které byehg slouzit k pokryti vyda} na uvedeni Zivotniho prdsti
do pavodniho stavu vifipad negativnich externalit a veSkerénosy, ze kterych nema

vyrobce vlastni prosgeh a fenasi je na ostatni v oblasti pozitivnich extetnali

Pritazeni externich nakladke zdropm zne&isténi lze provadt dle Kolstada,

(2000) d¥ma odliSnymi zpsoby, které vSak mohouipést rozdilné vysledky.

Prvnim zgisobem je prosté iffazeni vySe externich nékiadna zaklad
mnoZstvi vypu&nych emisi. Tato metoda uvaZuje cigteni zaporného uzitku
zpisobeného zrgSt'ovatelem pirodké a lidem v jeho okoli a naslegimozcli naklady
mezi jednotlivé zdroje zr&teni. Nevyhodou vSak je, Ze tato metoda nepracuje se

specifickymi vlastnostmi zdraj ani se vzdalenostmi zdfopd poSkozenych tzemi.

Druhym zpisobem je fitazeni externich nakléadna zaklad skute&nych Skod
pusobenych konkrétnim zdrojem. Tato metoda pouZisiypoanalyzy drahtgsobeni.
Postup je podobny jako u prvni metody, jen jsouemt naklady fifazovany ke
zdrojam v zavislosti na vzdalenosti,cemuz je paeba rozptylovy model, a tedy prace
meteorologa. Vystupem metody jefifipzeni specifického nékladu kazdému

zngistovateli zvlas.

ReSeni externalit je sloZitym problémem a zatim tejésspiSe v teoretické
roviné. Zabyva se jim tzv. Coabe teorém o reSeni externalit soukromym

vyjednavanim, ktery vSak vyZaduje dokonale spewmifdna vlastnicka prava a jejich
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vynutitelnost, nulové transéki naklady a nulové efekty bohatstvi, které Spaji
v ochot platit nebo pijmout nadhradu za zému Zivotniho prosgedi (viz vySe) nebo
v patateénim nastaveni vlastnickych prav, tedy vtom, zdav jgravu znéiStovatel

nebo poskozeny.

4.1.7.3 Verejné statky a efektivnost trhu

Statky maji d¢ zakladni vlastnosti, ne/vyditelnost ze spaeby a ne/rivalitu.
Statek je vylditelny ze spdeby, pokud lze dovolit spibu pouze vybranym
spotebitetim, nag. ttm, ktai zaplati trzni cenu. Statek rivalitni je takovypkpd jeho

spofeba sniZzuje jeho mnoZstvi pro ostatni sglaitele.

Veiejné statky nejsou obchodovany na trhu, ale poskyty viddou na zaklad
vybéri peréz do veéejnych rozpéti. Nemusi byt tedy dokonale ocery a otazkou je
také jejich optimalni mnozstvi, které jetpikem poptavky a nabidky. Poptavka po
verejnych statcich je vyj&dna jako mezni ochoty spoétesti platit za viEejnoucinnost

a tedy vertikalnim sattem vSech individualnich poptavkovyckivek.

Trh se snazi o to, aby byly vyprodukované statkyslazby rozdleny
spole&ensky optimaly, neboli spoléensky efektivd. Jedna se o nejlepSi moznou
alokaci zdroj, kter& maximalizuje celosp@lenské pinosy ze smny na trhu. Zadna
zmeéna produkce nebo jeji rogléni by tedy nevedlo ke zlepSeni blahobytu spuisti.
Neznamena to ale, Ze by nova alokace musela bygtd?afektivni, tj. nikomu
(individudlre) by se nemohla zhorsit stavajici situade spwasném celospotenském
zlepSeni — takovytoipdpoklad je v &ném Zivo¥ témei nerealny.

Sména na trhu je tedy efektivni, pokud plati, Ze mesgpril&enské pinosy jsou
vétSi nebo rovny meznim sponskym naklatim. Problémem je ale fakt, Z&i xazdé
smén¢ dochazi k rozhodovani pomoci soukromych sulbbjekteré davaji fednost
osobnimu uzitku f&d spoléenskym. Plati pro :tedy, Ze jejich mezni individualni
piinos musi pesdhnout nebo byt roven meznim individualnim nakfadinak nedojde

ke snménég.

Spoleensky optimalniho vystupu Ize tedy dosahnout paugiépact, Ze mezni
spole&enské pinosy budou rovny meznim individualnintimposim. Pokud takova

situace nenastane, dochazi k trznim selhanim jsakoexternality a u@jné statky.
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,KdyZ trh nezahrnuje veSkeré naklady #npsy pouziti firodnich zdraj a
existuji podstatné externality, y poskytuji Spatné signély a ceny jsou flodné. Trhy
obvykle produkuji filis mnoho stati prinaSejicich negativni externality &ilg malo

statki, které ginaseji externality pozitivni.” (Samuelson, NordBaR007

4.1.7.4 Modely socialné inosného zn&sténi

Jak najit tu ,spravnou” miru zgesteéni, tj. takovou, aby umdibvala produkci
zarover priliS nezatZzovala Zivotni progedi je otdzkou dlouhodobého zkoum

ekononti i ekolodi. Jednou variant se nalezeni tzv. socialniho optil
Graf 8 Socialni optimum \ piitomnosti negativni externality

MSC = MPC + MEC
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Zdroj: Hussen, 2004, vlastni Upre

Vytvoreni socialniho optima je dob viditelné na grafuc. 8, kde firma
produkujici papir maximalizuje 8y zisk za cenu (externalita) vypo#st odpadnihc
materialu doieky. Otazkou tedy je, jaka je spé&dmsky Unosna hranice zf&eni.
Poptavka po papiru D reprezentuje zatoweezni soukromy ifnos produkce MPB
Vv piipact neexistence pozitivni externalityi wyrob¢ se téZ rovna meznimu socialnil
piinosu MSB. Nabidkova kvka Sje potom ztotoZnitelna meznim soukromym
nékladem, ktery vyjadije vyuziti a ceny vSech vyrobnich fakiprale nezohletuje
cenu na odstrami vedlejSiho produktu zagteni. Tento externi naklad na odstéan

zneisténi je vyjader kiivkou mezniho externiho nakladu MEC, ktera ma&gbek
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v bod Qo, tedy vtakovém mnozstvi vyroby, které nijak nepoSkozujgoplu, jez hc
vsttebavd. Bod pmiku kiivek Sa D, (resp. MPC a MPB) utifa podminku

maximalizace zisku firmy bez zahrnuti extch naklad, bod E @i cerg Fg a mnoZstvi

QE.

Kiivka mezniho socialniho nakladu MSC pak vyjgd vertikalni sotet kiivek
MPC a MEC 9ocatkem ybod Qp (viz vySe). Paénik kiivek mezniho sociélnih
piinosu MSB a nakladu MSC pak tvdod socidlniho optimS, je tomu diky vysSi
cert P a niz§Simu poptavanému mnoZstvig. V tomto bod je vyvazena uspokojer
potteba spolénosti spatebovavat papir a zarovg@otreba odstréovat odpad vyroby,
bod Sv3ak neni trz& efektivni, tim je bod E.i#@sunem E do Stedy dochazi ke ztré&t
socialniho pinosu (eESQe a zarové kredukci socialnich nékléad ve vysi
QeBSQse skladajicich se externich a soukromych nakiadtedy (eEAQse + EBSA.
Finalni vystup tohoto figsunu je reprezentovaiistou Usporou nakladvyjadienyct
trojuhelnikem EBS, cozZ jéisty piinos pro spoknost, ale zarove ztrata efektivity

vyroby.

Graf 9 Neefektivita negativnich externali

A !

mezni naklady a pfinosy odstranéni
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Zdroj: Samuelson, Nordhaus, 2007, vlastni ap
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Jak uz bylo vysgtleno vySe, negativni externality igobuji neefektivnost
trznihoteSeni; grak. 9 ukazuje, jak by volila odstrami téchto externalit sama firma a
jak ho vnima spolmost. Porovnava se mezni nakladirfps) odstragni zneisteni
zpasobeného vyrobou a samo odstrErzneisténi. Cim dale se budeme pohybovat po
ose X, tim vice odstranime zim&eni aZz do bodu @ kde je odstramo vSechno
zne&tisténi. Kiivka meznich socialnichtimosi MSB je poloZena daleko vySe neivka
meznich soukromychifmosi MPB, nebd odstragni jednotky zng&isteéni (nag. prachu
nebo oxid siry) je daleko vice vnimano a @goeano (i diky mnozstvi populace v okoli
firmy) spole&nosti. Kiivka MC ukazuje mezni naklady firmy na odstanhzne&isténti,

v boct B tedy firma vynaklada takové préstlky, aby eliminovala veSkeré zit&eni.

V piipact neregulovaného trhu bude firma odsteat znegiSteni v bod E, kde
se jeji soukromy meznifimos rovna nakladu, MPB = MC. Tot@Seni vSak neni
efektivni, coz je vidt na barevnych oblastech vpravo od bodu E, kdedfiouistrauje
.malou” ¢ast zneéisténi navic. Oblast podikkou MSB (tj. c¢ervend + modra) tio
mezni ginos znény, kdeZto pouze modrést pod kivkou MC ukazuje mezni naklad.
Po odéteni ginosi a naklad pak zjistime, Ze celéervenacast jecistymi piinosy, a
proto by firma néla zvySovat odstteovani az do doby, nez se mezni naklady a mezni
socialni ginosy vyrovnaji, tzn. MSB = MC, tedy bod A. Trojdihi&k ASE pak vyjaduje
piinosy dodaténého odstraini zneisténi. V bod& A nastdva efektivni Urovie
znetisténi. U pristupu nulového zr&steni bude dodatay naklad vyjagien obsahem
CBA. V n¢kterych gipadech neni technicky mozné odstranit 100%cist@i, coz
nazn#&uje kiivka MC', firma nema progedky ¢i technologie k odstrami a tato snaha

by vedla k uzakeni firmy.

4.2 Vyznam mezinarodni ekonomie pro export/import elek&iny
Mezinarodni ekonomige védni disciplinou, jejiz zaum je prowieni vyhodnosti
mezistatni skny nejen statk a sluzeb v jejich fvodnim smyslu, ale také statla

sluZzeb specialnich, jakymi jsou energi&omodity.

Mezinarodni ekonomie se stava statdeditéjSim a propagovaisim zdjmem
vétSiny swtovych zemi a narag které jsou navzajem propojeny skrze obchod gkysta
a sluzbami, frodnimi surovinami, toky pea, vzdjemnymi investhimi aktivitami, ale

také skrz migraci pracovnich sil. Globalni ekonore& tvdena tmito spol€nymi
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body, stdva turbolentnim mistem, kde sSetéwaji nejen obchodnici, ale také slozky
zékonodéarn&i soudni moci. Vliv mezinarodniho obchodu je o feevpatrny v dod
probihajici ekonomické recese, ktera se stala rajitbhenym tetem medialniho zajmu

ale pedevSim néni mirou mnoha podnik ptisobicich zejména v oblasti exportu.

Otéazkou #stava, pro vibec zemd mezi sebou obchoduji, jak dojde k tomu, Ze
se elektina vyvazi zCeské republiky do n&pNémecka a ne obrac&nOdpowdi viak
neni nic jednodussiho nez fakt, Ze vSechnyézetiastrené v mezinarodnim obchodu
z rgj benefituji diky princifim komparativnich vyhodi vnitropodnikové smné. Jak je
to mozné, je vysitleno teoriemi mezinarodniho obchodu. DalSintingsem
mezinarodniho obchodu v oblasti energetiky pak bou®na diversifikace zdrbj
energie, tzn. zvyseni energetické beénpsti zens.

Je Zejmé, Ze mezinarodni obchod je nedilnoucésti naSich zivdét Je €Zké si
piedstavit, Ze by se @eské republice zaly psstovat banény nebo vyré&bSpickové
Cipy do paitact. Kazda zems ma své vyhody a sva omezent, @z se jedna o
klimatické podminky, zasoby nerostnych surasiipritomnosti jednoho z faktar- tedy
prace, idy ¢i kapitalu. Pro danou zemi je tedy vyheé#i soustedit se na vyrobu
statki a sluzeb takovych, pro které ma nejlepsi podmifkgé proto se v Ekvadoru
péstuji banany, na blizkém vychodézi ropa a zemni plyn, ve Svycarsku se vyrabi
kvalitni hodinky, v Norsku lovi ryby &eskéa republika vsadila nagbytkovou vyrobu
elektiny. Tyto produkty pak slouzi ke vzgjemné &® Obchodovat zbozZi se
zahraninimi partnery je vyhodfiSi, nez kdyby se kazdy stat pokouSel na svém Gzemi
vyprodukovat celou Skalu jinak dovazenych vyrbhbez ohledu na to, Zeckteré
nerostné suroviny se Vvzemich, jeZz je Bgmbvavaji, wubec nenachazi. Bez
zahranéniho obchodu bychom @R nikdy neochutnali miskou rybu, nepouZili
pocitat, nejezdili autem, rano nepili k snidani kakao nédwu a penosové soustavy
jednotlivych zemi Evropy by musely spoléhat samysehe,cimz by se staly mén

efektivnimi.

Existuje mnoho konceft modeti a vyswvtleni, pr@& by nmeli jednotlivé staty
mezi sebou smiovat a pré je to pro & vyhodné. Zmidny budou pouze iit

nejzakladsjsi.
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4.2.1 Gravitaéni model

Tento model, pojmenovany podle zakona gréwitasily Isaaca Newtona
vyswtluje, jak je zavisly objem obchodu mezi&dva zendmi na jejich velikosti a
vzajemné vzdalenosti. Podle této teorie je objerahobu tim ¥tSi, ¢im vétsi jsou
ekonomiky danych zemi &m bliZze jsou jedna druhé. Velikost ekonomik jeomnto
piipadt métena hrubym doméacim produkte@im vstsim HDP dana zetndisponuije,
tim vice ,pitahuje” ostatni zetk tomu, aby s ni obchodovali. Jakiiktad I1ze uvést
Némecko, jako nej§tSi ekonomiku Evropské unie majici vykon cca 20%FHi2lé EU,
které diky své velikosti zastane cca 23% unijnitbehodu se Spojenymi staty. Na
druhou stranu ndp Svédsko majici ekonomicky objem pouze 2,6% HDRPopské
unie, realizuje pouhé 3% objemu obchodSA s Evropskou unii. (zdroj: Eurostat,
2010)

,Druhym determinantem gravitaiho modelu je vzdalenost, kteréegdstavuje
rovnéz vyznamny vliv na objem obchodu meziécha zemdmi. Jednoprocentni zvyseni
celkové vzdalenosti mezi zémi ma za nasledekiiplizné¢ 0,7% sniZzeni objemu
zahranéniho obchodu.” (Krugman, 2006)

Pravidlem a vysledkem gravitaiho modelu tedy je tvrzeni, Ze objem obchodu
mezi d¥ma ekonomikami je tim&si, ¢cim wétSi acim blize jsou ob ekonomiky. Jako
dalSi determinanty mezinarodniho obchodu lze utwéstbrické, politické a kulturni

vlivy, které je mozné dodate¢ zhodnotit.

Vzorec 4-2 pro vypeéet gravit&éniho modelu je vyjéien jako:
b

Y.
Tij = Aina ><—]c

i

Zdroj: Krugman, 2006

kde T je celkovy objem mezinarodniho obchodu, A je kan#t, ¥ je HDP zend i,
Y; je HDP zem ,j* a Dj vzdalenost. Symboly va;, ,b* a ,c* v exponentech se

pouzivaji k vyrovnani jinych vlif, nez jsou HDP a vzdalenost.

Vzorec (1) samadzjme nepaita s Zadnou formou protekcionistickych dpat a

proto je jeho vyuziti mozné zejména v oblastecm&bb obchodu.
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4.2.2 Ricardiansky model

Tento model mezinarodni ekonomie byl vyvinut biftskekonomem Davidem
Ricardem, ktery fedstavil koncept absolutnich a komparativnich vyimad z&étku
dvacatého stoleti. Model, dle Soukupa (2009) uwapguze d¥ zen¥ (Tuzemsko a
Cizinu), dva produkty (tradn¢é je uvadn syr a vino) a vyrobni faktor prace v hodinach
jako naklad vyroby, kterytstava fixni. Cely model sgova v posouzeni tzv. naklad
obétované pilezitosti, kdy se vyjaflije kolik vina je nutno aliovat na produkci
jednoho syru a naopak.

Absolutni vyhodu ma ta zemktera ma nizSi pracovni n&rmmst na vyrobu
jednoho produktu nez druha. Je mozné, Ze jednaemed hude mit absolutni vyhodu
v produkci obou vyrobk coZ vSak nemusi zabranit mezinarodnimu obchoduoJ

zpasobeno principem komparativni vyhody.

Komparativni vyhoda s@iva v porovnani relativnich produktivit (vyjéehi
syra ve Vil a vice versa) obou zemi. ¥ipadt Ze olg zent maji komparativni vyhodu
v jednom z produkt, budou se specializovat na vyrobu jen syra nebo \jma.
Predpokladem je také rovnost mezd v &V vina i syru. Pokud se bude Tuzemsko
specializovat na vyrobu syra a relativni cena gwau by klesla pod hranici pracovni
narainosti syra k vinu, nebude existovat Zddn4 nabiglka 1sa trhu. Relativni cena se
tedy musi pohybovat v rozmezi pémi pracovnich narmosti syra ve vibiobou zemi a

je stanovena na urovni intersekce relativni nab&lksiativni poptavkou.

Pokud jsou spkny vSechny podminky vyuZiti systému komparativiighod,
ob¢ zen® profituji z mezinarodniho obchodu diky své spezéai. Pokud se Tuzemsko
specializuje na vyrobu syra, bude p&p mozné sminit syr za vino s Cizinou. MnoZzstvi
vina, které nakoupi za syr pak bud#s¥ neZ mnozstvi, které by bylo schopno samo
vyprodukovat. Cizina naopak bude prodavat vinotderho vyngnit za WtSi mnoZstvi
syra nez je sama schopna vyrobit. Hranice vyrobmotinosti obou zemi tedy 2ni

sklon a zvySi ekonomicky blahobyt.

4.2.3 Heckscher-Ohlin model

Tato teorie objevena dma Svédskymi ekonomy Eli Heckscherem a Bertilem
Ohlinem (drzitel Nobelovy ceny za ekonomii, 197@¥3tuje Ricardidnsky model o
novy faktor, kterym je fda, resp. o hojnosti nedostatek frodnich zdroj
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jednotlivych zemi. V tomto modelu se klasicky uvigZzuyroba dvou statk— obl&eni
narainé na praci a jidlo natoé na fidu. Diky existenci mozné substituce pracaidyp
se neni kiivka hranice produknich moZznosti zipmky na konkavni funkci. To
znamena, Ze kazdou dalSi vyrobenou jednotku jididebmozné zasmit za ¢im dal
vétSi okEt’ obleteni. ,Ekonomika vyrabi na ##asti Kivky produkénich moZznosti, kde se
setkd s isokostou, kterd je ddnadem veSkeré produkce obeni a jidla, majici sklon
vyjadieny relativni cenou jednoho z prodiukEkonomika tedy produkuje v takovém
mnozZstvi, kde se @bkiivky dotykaji a kde se relativni cena rovna nakladétované

piilezitosti daného produktu.” (Sawyer, 2006)

Kazda zem tedy bude vyrahi ten produkt, ke kterému ma lep&egdpoklady
z hlediska svych zdrdj Jidlo bude vyrah zent s dostatkem oy a obléeni naopak
zen® s WtSi kapacitou vyrobniho faktoru prace, protoze bsjrfaktoru v dané zemi

shiZuje jeho relativni cenu (p@mmezd a rent) a vytvatak komparativni vyhodu.

Pokud tedy kazda ze zemi vyrabi produkt, ke kterémdugedpoklady, bude
relativni cena obkeeni vyssi v jedné zemi a nizsi v druhé a naopakitoude i s jidlem.
Obke zens, aby pokryly poptavku po obou statcich, musi wyralprodukt, ke kterému
nemaji pedpoklady a je tedy relatigndrahy. Proto $ otewveni hranic ob zemng
profituji, protoZe se diky globalni poptavce &mrelativni ceny obou staikna Urovni
mezi cenami jednotlivych zemi. ®@lzent dostanou relativh vysSi cenu za sy

produkt s dostatkem faktoru a zarénse relativni cena produktu druhé zesnizi.

Model nezahrnuje zadna protekcionisticka éguait a uvazuje stejné technologie

obou zemi.

Uvedené teorie mezinarodniho obchodu jsou zaklgoendalsi modely (nd@p
standardni model), které n& navazuji a zohladiji nové determinanty jako je vyuZziti
vSech vyrobnich faktér vliv technického a technologického pokroku, tairif netarifni

protekcionisticka op&eni, uplatgni vynosi z rozsahu apod.

V mezinarodnim obche&d se diky globalizaci posunuly také dimenze
obchodovanych staika sluzeb. V dnesni délse uz nejedna pouze o hmotné statky, ale
také o finakni toky jako jsou zahraémi investice a nelze iphlédnout ani toky
energetické. Jedna sdedevsim o mezinarodni obchod sropou, zemnim plynem

elektinou a tuhymi palivy, ¥etre paliv radioaktivnich.
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Pra¥ diky zahraninimu obchodu s energiemi je moZzn&eské republice
vytapst zemnim plynemsi elekfinou z jaderné elektrarny a jezdit na benzieska
republika sice ma vlastni zdroje jiz zmarych materidl, ale nema jich tolik, aby
vyst&ili na spotebu jejich obyvatel. Jedinou surovinou, ktera jenergetickych
surovin na nasem Uzemi h&jzastoupena je ®Bdé uhli acasténé i ¢erné. Ostatni

suroviny se musi dovazet.

4.3 Energie

Pojem energie ma velmi Siroké poléspbnosti a s§ nezastupitelny vyznam,
protoZze bez energie ndéie existovat ani Ziva ani neziv&inda. Energie je tedy
z&kladni pirodni produkt, mohli bychortici dokonce nejzakladsi prirodni ,zbozi“.
Podle soudobych znalosti povstal naS hmotiy senergie a energie je stale zapbt,

aby mohly probihat vS8echny myslitelné fyzikalni gesy.

LZatimco rostliny a zivéichové pokryvaji svou energetickou sfedtu Fimo
nebo nefimo z energie Slunce, sakibbvék neustale k nagidanym formam energie,
nejen aby pokryl své zakladni pelby, ale i aby zajistil své velkorysé plytvani egier
zde se jedna v podstatzdy o slunéni energii, ktera dopadala na zemi po miliony det,
kterd as tam ulozZila ve foriosilnich paliv — ropy, uhli, zemniho plynu.

Industrializace, militarizace a popufd exploze vedly k tomu, Ze tyto zdroje
nebudou k dispozici dlouho. Kramtoho vyvstaly hrozivé problémy s Zivotnim
prostedim, které souviseji pr&s vyuzivanimdchto zdroji. Lidstvo se tedy vydalo do
slepé ultky, ze které se e dostat jen vidledku intenzivniho a vSefevého
spol&ného usili.“ (Karamanolis, 1996)

Energie je zakladniifrodni veltinou. Kdyby neexistovala energie, nebyl by
mozny ani vznik vesmiru takového, jaky ho zndmesdriénergie nelze zit a
piedstavuje tak kapitadl naSi planety, ktery nikdy tizenzmizet. Tento kapital Ize
pienenovat z jedné formy do druhé, coz je vysledkem falnikch proces prirody nebo

lidské snahy energii zkrotit a vyuzit.

.Energie je v podstatschopnost konat praci a vydavat energii ze svélmado
svého okoli. Energie iftom maZe vystupovat v nejzrgjSich forméch, nap jako

energie mechanicka, tepelnd, elektricka, elektroreigka atd. Dlezitym znakem je
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zachovani jejich mnozstvi. Nachazfigvyraz v zakonu o zachovani energie. Tika,

Ze ve vSech nemyslitelnych fyzikélnich proceseclesergie ani nespi@bovava ani
nevytvai, nybrz Ze se pouzedmi z jedné formy na druhou. Je tedy nemozné energii
uzaweného systému zvysit nebo snizit. Takovym systénemesmir jako celek.
VSechny v 8m probihajici procesy — a to plati jak pro nezivai,i pro Zivou pirodu —
seridi timto zdkonem zachovani energie. (Karamanbisg)

Clovék si diky svému obrovskému evehimu skoku podmanil tzné
energetické zdroje, které vyuziva misto vlastry &ileré je v poréru k ostatnim vysoce
neefektivni. Pracovni vykon manudlnpracujiciho ¢lovéka je v piméru 100W.
Vztadhneme-li ho k vykonu cca 6000W, ktery spbbvava v piméru kazdy Cech,
dostaneme koeficient 60. Kdyby tedy vykon 6000W oyt vytvoren lidskou praci,
muselo by na kaZdéh@echa neustale pracovat 60 otiokV piipads obyvatele
spotebou energie na obyvatele, Katar ma naopak nejvgpsdiebu energie na
obyvatele a ptet potencialnich otrak by vzrostl na 259. V celogtovém pfiméru
bychom pak kazdy ptgboval 24 lidi, jeZ by na naSi spetbu pracovali.

4.3.1 Konvenéni energetické zdroje a jejich ekonomicky vyznam

NaSi pgedkové vyuZivali jako zdroj energie biomasu, htawlrevo, které
piedstavuje obnovitelny zdroj. AvSak jiz na¢atku industrializace v 19. stoleti nemohl
tento zdroj jiz pokryt rostouci sgebu energie, takze zahy doSlofieghodu na fosilni
paliva, nejdive predevSim na uhli, pozfl pak na naftu (ropu) a zemni plyniitem se
dlouho nikdo nestaral o to, zda jsou tyto zdrojeyderpatelné a jakéidledky mize
jejich vyuziti mit pro Zivotni progedi. Teprve ropna krize roku 1973 a varovani
Rimského klubu vzbudily zajem &a, aby sedmito otazkami z&al vazr zbyvat. | zde
tedy byl nejprve nutny dity Sok. (Karamanolis, 1996)

Dnes uz neni pochyby, Ze neobnovitelné zdroje émengji pouze omezenou
kapacitu. Tato kapacita je sice pf@mé druhy #izna, ale ma uité konkrétni hranice,
jejichz dosaZeni je jiz v dohledu. K neobnovitelnyarojim energie pdt i jaderna
energie, tedy energie hmoty, kter&za byt ziskavana &enim €zkych radioaktivnich

prvka jako je uran a thorium.
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Ropa

Ropa je hada az nazelenald Hava kapalina tviena smisi uhlovodik,
predevsim alkain a pravé@podobré vznikla rozkladem zbyik prawkych rostlin a
Zivocichu. Nachazi se ve svrchnich vrstvach zemskéy k- nefasgji v oblasti
kontinentalnich Self. Je zakladni surovinou petrochemickéhdnpyslu a tedy zdrojem
energie. Nalezistropy jsou pod nepropustnymi vrstvami, v hloubka 8 km pod
zemskym povrchem. Ropaiiptézbé bud’ vyvéra pod tlakem, nebo j€erpana a

vyskytuje se spolaé se zemnim plynem.

Nazev ropa pochazi z polstiny, ¥egladu znamend ,hnis”, jde aipodni staré

oznaeni tamnich solnych pramien

Casto je ropa f@dmitem spoi o tom, kdy bude, spolu se zemnim plynem,
vSechna v§erpana a jak potom bude vypadattss jeho vysokymi energetickymi

pozadavky.

,Zasoby ropy by dle nejn@gich vyzkunmii mely byt dostaténé minimalg po
dobu 21. stoleti diky stale neobjevenym zdéimogi nerealizovanym zasmim ropu €Zit
a v disledku moznosti nahrady energie alternativnimi gdr@mil, 2008)

Ropa se na UzenGiR t%Zi zejména v oblasti jizni Moravy, ale jeji vyuZj&
spiSe v kosmetickém fmyslu diky malému obsahu siry a tedy vysoké k&altovoz
ropy doCR zajifuje spolénost Unipetrol RPA, zabyvajici se nakupem ropyydde
také zpracovava v rafinérii a zasobuje takky trh produkty jako jsou motorové paliva,
topné oleje, asfalty apod. Ropa se na Uz€Ridostava déma potrubnimi systémy —

ropovodem IKL a Druzba.
Zemni plyn

Zemni plyn je pirodni hdlavy plyn vyuzZivany jako vyznamné plynné fosilni
palivo. Jeho hlavni sloZzkou je metan (obvykie90 %) a etan (1-6 %). Nachazi se v
podzemi bd’ samostat#y spol€né s ropou neb@ernym uhlim. Pouziva se také jako

zdroj vodiku i vyrobé dusikatych hnojiv.

Diky tomu, Ze obsahujef@devsim metan, m4 v porovnani s ostatnimi fosilnimi
palivy pri spalovani nejmensi podil GCna jednotku uvolné energie. Je proto

povaZzovan za ekologické palivo.
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Samotny zemni plyn je bez zapachu, a protoisgpo distribuci provadi tzv.
odorizace, tj. fidavaji se do & zapachajici plyny (ndp etyl-merkaptan) tak, aby

cichem bylo moZzno pocitit zemni plyn ve vzduchu wéentraci ¥tSi nez 1 procento.

Odhadované stové zasoby zemniho plynu jsou v podstatotozné
s domrinkami 0 mnoZstvi ropy. To znamena, Ze jsou stdlsm pozornosti a debat

odbornik, jejichz vysledky jsou vice nedznorodé.

Zemni plyn se v saasné dob importuje doCeské republiky ze dvou zdroj
Prvnim a nejstarSim zdrojem je plyn z Ruska, kteigsk& spokénost Transgas nakupuje
od sveho ruského partnera, kterym je tamni mondépgivozce plynu firma Gazprom.
Druhym zdrojem je, nay plyn dovazeny z Norska. Na nutnosti diverzifikatme/ozu
zemniho plynu doCR se minisi ¢eské vlady shodli v roce 1996, aby tak zvysili

energetickou bezgaost zen.

Diversifikace tras energetickych surovin potipbezpénost a pravidelnost
dodavek a tisledkem bude vistajici strategicky vyznarfieské republiky na evropské
pateni trase, kteraipvadi zemni plyn z Ruska na zapad. Zdavropské unie totiZ vice
nez z poloviny podléhaji impdimn paliv a energii. Tato zavislost by se&lando roku

2050 jest zvysit, a to az na 80 procent.

Zvysujici se poptavka po plynu na uzemi EU vede ukdowani novych
plynovodi. V sowasné dob jsou navrzeny dv nejpravépodobrjsi varianty a to
projekt North Stream podporujici vyvoz ruského plya projekt Nabucco, ktery by

zasoboval Evropskou unii plynem z blizkého vychodu.
uhli

Uhli je hreda, ¢erna nebo h¥do-cernéa helava hornina. Ziskava se dolovanim z
povrchovych nebo hlubinnych doa pouziva se jako palivo. Uhli je sloZerfegevsim
z uhliku, vodiku a kysliku, obsahuje vSak také idel&emické prvky fedevSim siru a
piimési radioaktivni (uran a thorium). Od dobyapryslové revoluce je uhlifpdevsim
dulezitou energetickou surovinou. Velkast s¥tové vyroby elekiny (40%) vyuziva
spalovani uhli, které probiha v klasickych uhelngetpektive v tepelnych elektrarnach.
Uhli se krond vyroby elektrické energie pouziva také k vyidipa oltevu vody (vyroba
technologického tepla), uhli je také velmi cennaumgrni surovinou pro mnoho
odwtvi chemického pmyslu. Podle kvality se roztlje od nejhorSiho k nejlepSimu
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jako: Lignit, hrédé uhli, higdo-cerné uhlicerné uhli a antracit. Specialnimi druhy uhli
jsou pak jeho derivaty a upravena paliva jako jkskd<oks je pevny uhlikaty zbytek
odvozeny z nizkopopelového, nizkosirnéterného uhli z kterého jsou odstéag
prchavé sloZzky v peci s omezenyristupem kysliku v teplotach kolem 1000 °Gi P
tom vznika také kamenouhelny deh@avek, lehké oleje a svitiplyn. Koks se pouziva
jako palivo a jako redui cinidlo mj. ve vysoké peci. Koks z uhli je Sedy,dyra

porovity a ma vyssi vylevnost nez uhli.

,2Uhli je negastji pouzivany tuhy material pro vyrobu tepla a elgkt. SwWtova
spoteba uhli v roce 2007 byla 7 192 miliotun, z toho 75% je vyuZivano pro vyrobu
elektiny. Cina jako nej¥tsi spotebitel spatebovala 2 893 milioi tun (asi 40%
swtové spoteby).” (World Coal Consumption 2007¥iRryrobé elektiny se spaluje
uhli v kotli, kde se ofiva voda na vodni paru, ktera radt@arni turbiny a elektrické
generatory respektive alternatory.ri,Btejné spaebé by zasoby z roku 2009 vysiby
na 119 let.” (Statistical Energy Review 2008, 2009)

Vysoké ceny ropy a zemniho plynu zvySuji zajem ofl(B konverzi" —
technologie jako zpljovani, zkapalovani a tuhnuti. V minulosti bylo uhli pouzivano
na vyrobu svitiplynu, ktery byl dopravovan ke gpbitetim potrubim a byl vyuzivan

na sviceni, vi@eni i topeni. Dnes je svitiplyn nahrazen bé&ppgim zemnim plynem.

4.3.2 Vyuziti jaderné energie

UZ od paétki objeveni nesmirné sily nestabilnich izatapanu byla do jaderné
energie vkladana nag lidstva na lepSi ity a zvySujici se Zivotni Uroxie Cesta
jaderného $peni vSak nebyla lehka a peékolika havariich jadernych elektraren se
zdalo, Ze #stane na &y pohrbena. S vyvojem technologii se ale neustéle zvydova
také bezpénost a Zadna z novych typelektraren zatim nemuselgelit jadernym
hrozbam. @véra veejnosti byla tedy obnovena, ale otdzkou stalstawa, zda se
vyplati sta¥t jaderné elektrarny vifpac, Ze existuji jiné, lewjsi varianty. Ekonomika
se tedy zatim stavi minproti atomové energii, ale enormni vykon a Setrnos

k Zivotnimu progeditika své jasné ano.

Nuklearni energie je zaloZzena na spoutdni velkéhozstvi energie, kterd je
vytvoiena v pipact, Ze se poda rozclit jadra rekterych atond, zejména uranu-235

nebo plutonia-239. Kompletni rozklad kilogramu w#&85 by n&l vyprodukovat
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stejné mnozstvi energie jako spalovani 3000 tuni. uMlpraxi je vSak $peni
nedokonalé a existuji i dalSi ztraty, nicraémukleérni paliva jsou mnohem vyragn

koncentrované zdroje energie nez paliva fosilni.

Teplo generované &enim atomu v jaderné elektrérje vyuzZito k vyroks
vysokotlaké pary, ktera pohani parni turbiny sp@jsrelektrickymi generatory, jako je
tomu u ostatnich elektrarenskychtizani. Vyvoj ,mirumilovné“ generace jaderné
energie byl zptatku chapan jakoipdzwst nové éry nekorkeé acisté energie, o které
se z&alo mluvit jako o tak levné, Ze se ji nevyplati amitit. Ve skuté&nosti se vSak
ukazalo, Ze je jaderna energie drazsi nez ta Infolsipaliv. ,O0d doby kdy Velka
Britanie otewela v Calder Hall prvni jadernou elektrarnu zapojedo si¢ v roce 1956,
se vyuzivani atomové energie rd@#8ido celého s¥ta a v sotasné dob pokryva cca
7% swtového objemu priméarni energie a zhruba 15% vyrelaktiny. V nékterych
zemich je to dokonce hlavni zdroj zasobovani &ledti. Mezi takové pét i Francie,
ktera jadernym 8penim ziskavaii ctvrtiny spoteby elektrické energie.” (Boyle,
Everett, Ramage, 2004)

Hlavni vyhodou jaderné energie je skutest, Ze provoz elektraren neprodukuje
Za&dné emise oxid uhliku ¢i dusiku a siry, coz jsou nejjSi zdroje zna&steéni
ovzdusi. Fosilnich paliv je vSak uZivano p&ihiu uranu, jeh@ast&né zpracovani a
konstrukci jadernych elektraren, takze jisté, avgakni malé, emise vySe zngmych

plyni mizZe jaderna energie vyprodukovat.

Otazkou také wstavaji predikce zasob uranu do budoucna, kter&aséo
diskutuji spoléné se zasobami ropy a zemniho plynu. Z&soby uranwy byl
identifikovany v mnoha zemich aéhg by st&it pro nekolik desetileti, pokud se budou
pouZivat ve stejném rozsahu jako dnes a je velangpodobné, Ze budou objevena
dalSi nalezi&t, ktera by mohla byt dosta®ou zasobarnou energieifddech staleti.
Navic se stale zlepSuji technologie (jako reaktBR}; které umoiuji efektivrgjSi

vyuziti jaderného materialu a tedy az t&¢mekon&né cerpani energie z jadra.

Otazka bezpmosti jadernych reaktorje dalSim velkym tématem. ¢Roli
vétSina elektraren ve&sSine zemi funguje bez bezgmostnich problérn, vyskytlo se
malé mnozstvi havérii, které {gobily ve spolénosti zngny neklid, a vzbudili
nedivéru k tomuto druhu energie. Jednalo se o nehody ired$¥®ale, Velk4 Britanie
v roce 1957, Three Miles Island, USA v roce 1979m€ernobylu, Ukrajina v roce
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1986 a jeiteba zminit i nehodu v jaderné elektr@FFukuSima v Japonsku z roku 2011,
kterd ot rozpoutala diskuse tykajici se beapesti. Dnesni experti se vSak shoduji, Ze
souwasné technologie jsou naprosto be&ngea povaZuji obavy vejnosti za zbytné.
Mén¢ radostnou zpravou pro rozvoj jaderné energie jstéda produkce nebezfpeho
vedlejSiho produktu, kterym je ,vybelé“ jaderné palivo. Toho jsou sice velmi mala
mnozstvi, ale o to je rizik@8i a koncentrovafjsi. ,DalSim vedlejSim produktem je
pak nahodila emise radioaktivnictdstic do atmosféryi oceari pii kazdodennim
fungovani jadernych elektraren nebo zavgao zpracovani jaderného paliva. Tento
unik je vSak srovnatelny s radioaktivitou produkoea uhelnymi elektrarnami, které
byvaji c¢asto obklopeny radioaktivnim spadem diky obsahupostgch prvki
radioaktivnich materiél v uhli. Stale ale existuje problém jak a kde s&iad jaderny
odpad, ktery ¥tSinou Zistdva nebezgeym po tisice let.“ (Boyle, Everett, Ramage,
2004)

S nafistajicim mnozZstvim radioaktivnich paliv také rogieiko, Zze budou
zneuzity a dostanou se do rukou teroristickych skukteré je pouZziji pro vyrobu
jadernych zbrani pod zastitogkteré z ,rizikovych* zemi. Samy jaderné elektrapak
mohou slouZzit jako cil Gtoku. @bmoZnosti by zpsobily rozptyleni enormniho
mnoZstvi radioaktivnich latek do ovzdusi a s timjepé problémy z oZani lidi, fauny

¢i flory.

4.3.3 Alternativni zdroje energie a jejich specifika

Vyroba energie ma historické #emy tisice let v minulosti, kdy sgoveék nalkil
rozc&lavat oha, ale je&k pred tim uz bylo pratkym lidem zejmé, Ze energii neniaba
vyrobit, st&i ji uchovat. Tak jako koZeSina zd@é lidské €lo, izolace domu nedopusti,
aby pracs vytvorené teplo unikalo ven. Neni tedy n&gi prioritou lidstva, aby
vyrobilo veSkerou energii z obnovitelnych zdrople aby s ni bylo schopno zachazet,
Sefit s ni a uchovavat ji. S vyvojem lidstva se odé&a posunujeme sfrem vped od
koZeSin a ot (které byly mimochodem z obnovitelnych zdrojtedy deva) ke
spalovani fosilnich paliv, které obrovskownou znenily nas s¥t tim, Zze umoznily
technickou revoluci, ale také tim, Ze nendwamenily charakter krajiny a zristily
planetu. \éda vSak stéle kta vpied a z#éala mit vyrazné slovo v zachrarZene.
Vznikly tak alternativni, obnovitelné zdroje enexgikteré vyuZivaji jinych, nez

fosilnich a tedy vierpatelnych paliv.
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Konvertnimi zdroji energie budeme tedy rozétrspalovani pedevsim uhli,
ropy, zemniho plynu a jejich derivdta déle vyuZiti uranu tak, jak je to uvedeno
v predchozi kapitole. Obnovitelné, alternativni zdragaergie jsou tedy ty, které
nevyuzivaji vgerpatelnych paliv a Ize je tedy vyuZivat relativieomeze&iv zavislosti
na girodnich podminkdch. Definice v Zakbno podpde vyroby elektny
z obnovitelnych zdrdi'® je definuje takto: “Obnovitelnymi zdroji se rozumtinovitelné
nefosilni irodni zdroje energie, jimiZz jsouéwna energie, sludei energie,

geotermalni energie, energie vody, energidypa energie biomasy”

Kazdy z obnovitelnych zdrdjjako forma investice ma sva specifika tykajici se
jak vySe samotného podnikatelského #gamtak i narok na prostedi nebo podpor
jednotlivych stai Unie (nebude se sté&vfotovoltaicka elektrarna v Dansku, kde jsou
nizké podpory a nedostatek slan#éno svitu, stejé tak jako se nebude investovat do
zdroje na biomasu tam, kde nejsou vhodné lesy yarobw Stpky a kde vane silny vitr

vhodny pro ¥trnou elektrarnu).
Alternativni zdroje energie Ize dle Boyla (20042 ddit do n¢kolika skupin.

1) Soléarni energie
a. tepelna z kolektdr
b. fotovoltaicka
2) Energie ¥tru
3) Energie z biomasy
a. z energetickych plodin arelva
b. z odpad
c. ze skladkovych plyin
d. z pevné biomasy — napdrevené uhli
4) Vodni energie
5) Ptibojova energie
6) Energie vin

7) Geotermalni energie

19 74kon¢.180/2005 Sh. O podpe vyroby elektiny z obnovitelnych zdrdj energie a z#né nskterych
zakoni ze dne 31iezna 2005 §2,0dst.1
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Energie ze slunce

Slunce je pro planetu Zemi Zivotodarnym zdrojemrgige neb@ nas zasobuje
teplem, s¥tlem a potazmaidi i vS8echny ostatni procesy jako je tvorba kyslile
form¢ fotosyntézy apod. V séasné dob je vSak zajimayjSi otazkou, jak vyuzit
energii slunce kigmené na elektrickou energiéi zasobarnu tepla. Existujeskolik

cest, jak slungni energii vyuzit a velmiighledrg je ukazuje tabulka. 2.

Tabulka ¢. 2 VyuZziti slunéni energie

Preména solarniho Z@&ni na teplg Kapalinové

) pomoci kolektoi Vzduchové
Aktivni :
Premina solarniho Z@&ni na| Fotovoltaika
Solarni zéizeni
elektrickou energii Solarré termicka
o Preména solarniho zZ&ni na teplo vhodnymi
Pasivni

architektonickymi prvky budov

Zdroj: Ceské energeticka agentura, 2006

Pasivni prvky ziskavani energie slunce jsou reftimejjednodussi formou,
protoze jsou P stavkE budov zélenovany imo do projektu tak, aby poskytovaly co
nejefektivrEjSi vyuZiti slunce. Jedna se iiegbad o solarni okna, zimni zahrady nebo
Trombeho snu®.

Aktivni prvky vyuZivajici slunéni energie jsou &Sinou velmi slozZité

pramyslové vyrobky. Boyle (2004) je ro&dije a popisuje nasledujicimigobem.
Soléarni kolektory

Nezasklené — jsou nejvhagéi pro oltev bazén, kde je pateba zvysit teplotu vody
pouze o tkolik stupia nad teplotu vzduchu a tepelné ztraty jsou relétivedilezité.
Jednd se oernou absorfni vrstvu protkanou fitokovymi kanalky pro vodu. Ghv o
0-10°C.

Plochy vodni kolektor — zéklad pro domacii@h vody na podobném principu jako

N 41

jejich jednodussi varianta (viz vyse), pouze s&kleasm a izolé&ni vrstvou a vysokou

% Trombeho sha je masivni $ha, separovana od &gku sklem a vzdu$nou kapsou, ktera absorbuje
solarni energii ze slunce a v noci ji vypousti dteriéru. Dnes je vyuZivano specialni izolasklo a

ventilatory spolu se stinidlem pro letni slunce.
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schopnosti absorbovat teplo diky speciébmé barg odrazejici minimum tepla Zp
Ohrev 0 0-50°C.

Plochy vzdusny kolektor — nejsou takZbé jako vodni a obvykle se vyuZzivaji pouze
jako vytagni byth a domi, ne pro okev vody. Princip #stava stejny, jen misto vody
cirkuluje skrze kolektor vzduch. @v o 0-50°C.

Absorgni trubice — systém se sklada z modularnich trpbidobnych fluorescentnim
lampam. Absorgni plat je kovovy prouzek vprasid kazdé trubice, ktery je ve vakuu a
zabraiuje Unikim energie, a vyli'sije do specialni koncovky porfené do cirkuléniho
potrubi s okivanou vodou. Ofev o 10-150°C.

Kolektor s linearnim ohniskem — zafge slun€ni z&eni na trubici s gitokovou
vodou diky odrazovym plocham kolem trubice. Obvykée pouZiva pro vyrobu pary
pro pohasni parnich turbin. Giev o 50-150°C.

Kolektor s bodovym ohniskem — pracuje na podobnémcipu jako linearni, jen jsou
jeho odrazové plochy sotetény do jednoho bodu. VyuZziti ma taktéZz pro pohon

parnich turbin nebo Stirling motorOhtev 0 100°C a vice.
Fotovoltaické panely

Fotovoltaické (monokrystalické) desty se skladaji ze dvou vrstev odliSnych
polovodiu (kladnych a zapornych), které jsoetdinou vyrobeny z temiku a mezi
témito vrstvami dochazi k aktivaci volnych elektéorvytvarejicich pozadovanou

energii.

Polykrystalické — efektivjSi a usporgSi metoda oproti monokrystalickytankam.
Polykrystalicky Kemik se sklada z malych monokrystalickych zrneke aspecialty

uspdadan v prostoru pro maximalni efekt.

Tenky film — tato metoda vyuZziva velmi Uzké vrstey. amorfniho silicia, ve kterém
jsou atomy mnohem méruspdadané, ne kazdy je pavisepjat se svym sousedem a
vznika tak prostor pro absorpci dalSich elekiérdBxistuji i dalSi zpsoby a technologie
pro vyuZziti slunce a jehoiemenu, ale zatim nejsou Siroce uzivany jako altermativ

zdroje.
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Biomasa

NejstarSi a fivodni vyuziti biomasy je jako zdroj potravy proilal zvirata a je
tedy nejuzeji spjato se zedelstvim. Nejedna se tedy o formu, ktera by bytamwm
pouzitelna jako zdroj zpracovatelné energie, alaéglstvi se nize @gimo podilet na
jejim vyuziti jako energetického zdroje rtagpii péstovani energetickych plodin.
SofistikovarjSim vyuzitim energie biomasy je pak pouZziti jaklvgj tepla pro vytagni
¢i ohiev vody, pohon dopravnich préstiki, vyroba elekiny, ve stavebnictvi apod.

»Vyznamnoucast energie, kterou sggebovavame, pouzivame k vykotepla na
vytapni a olfev vody v domech nebo prézné ptimyslové &ely. Teplo se z biomasy

vyrabi téngi vylu¢né tim nejjednodussSim #gobem, spalovanim.

Spoteba energie na dopravu s€R podili na celkové spihs energie zhruba
pétinou. V piimérné domacnosti je sp@ba energie na dopravu zpravidla na druhém
misg€, hned za spétbou energie na vytépi. Moznosti, jak Ize biomasu vyuzit pro
potteby dopravy, je celarada, prakticky vyznam maji jené¢které. Zakladnim
omezovacim faktorem je to, Ze moderni spalovaciomdbkaze vyuzit jen kapalné
nebo plynné palivo.” (Murtinger, 2006) DalSimugpbem vyuZiti biomasy je vyroba
bioplynu, ktery Izecerpat nap ze skladek odpadu, a ktery Izé&impo vyuzivat ke
spalovani a vyrabelektiny.

Zdroje bioenergie jsou obegmvzato dva a tedy energetické plodiny a odpad.
Mezi energetické plodiny s&adi devo, které je vhodné jak praimé spalovani, tak
jako pridavek do uhelnych elektraren, ale také pro vyrditewéného uhli. Devo se &Zi
ze stavajicich lés které by v idealnim fipact mély byt nahrazeny novou vysadbou
nebo existuji rychle rostouciieliny pistované fgimo pro @el spalovani, jako je
nagiklad vrba.

Druhou skupinou energetickych plodin jsou 2eihské vygzky, které slouzi

Vi s

kukutice. DalSim typem ze#&délské vyroby jsou pak rostliny produkujici olejnata

semena jako sluggice, séja a hlawhiepka olejka, které slouzi k vyrélbionafty.

Odpad a jeho vyuziti jako zdroje energie je velmiieditou sodasti snahy o

udrzitelny rozvoj s¥ta. Jeho vyuziti je mozné&kolika zpisoby (Boyle, 2004):
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Vyuziti odpadniho tkva (dewné SEpky), které je vedlejSim efektem
dievozpracovatelskéhoimyslu. Sépka obvykle Astava na mistkaceni lesa, ale jejim
dalSim vyuzitim se nejen ziska velké mnoZstvi deeae také se zabrani jejimu hniti

na mis¢ kaceni.

Odpady zerédelské vyroby lze také vyuzit pro zpracovani na emerg
V praméru, cca polovina odpdd nejpstovargjSich plodin mirného pasma (obili,
kukutice...) Z2istdva nevyuZzita a byva palendmo na polich. Tut@ast, ktera se nehodi
na vykrm dobytka nebo podestylku Ize tedy vyuzZisgalovanti kompostovani, a tedy
ke ziskani obnovitelné energie. Yfgact plodin tropického pasma se jedna o cukrovou

titinu a ryZi — oboji se @ daji spalovat imo nebo je Ize vyuzit pro zpigvani.

Zivocisné odpady (chlévska mrva, tiwka apod.) jsou velmi roz&nym
zdrojem metanu, ktery se vyijpge do atmosféry, alefipspravném zachazeni se z nich
muze vyralgt bioplyn a tuhé zbytky se hodi jako hnojiva. Obabdze vyuZit i

splaskovych kdl z kanalizace.

Komunalni odpad ii¥e byt problémem zejména vet$ich ng€stech ¢i na
ostrovech, kde neni moznost jeho zpracovani. Olevg&l zpracovavdemi zakladnimi
zpusoby — sklddkovanim, spalovanim, recyklaci a korqp@mim. Skladkovani je asi
nejhorSim moznym Zpobem zachazeni s odpady, ale i z této variantywyzéskat
urcity podil energie diky spalovani tzv. skladkovélynp, metanu. Spalovanitie byt
SetrrgjSi formou v gipac, Ze je dokonalé, tedy probiha ve velmi vysokygsidich a
spalovny maji kvalitni mechanismus filtrace SkoullivRecyklace slouzi k novému
vyuziti starych materidl (papir, plasty, sklo apod.) a kompostovani s& wpuziva ke

ziskavani metanu.
Vétrna energie

.V &trn4 energie se da na uziteu, elektrickou energii, transformovat snadno.
Jde o stejny princip jako u vodnich elektraren. ypoifici se medium (zde vzduch)
rozt&i turbinu, kterd je ipojena na elektricky generator. Je mozné &tawmalé
samostatné stroje s vykonem 0,1 — 5 kW, které pgbno gripojeny do mista spiba.
Souwasnym trendem je vystavba velkych sirdfe vnitrozemi se staviétrné elektrarny
s vykonem 300-2000 kW, na p@&ii je moZné realizovat stroje s vykonem az 5 MW.

Zisk energie je zavisly ipdevSim na rychlosti éru, kter4 je bohuZzel v naSich
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podminkéch zrié promenliva. CR ma typické kontinentalni klima, které se projevuj
znanym kolisanim pogtrnostnich podminek.” (Petrisko, 2006)

Znxna variabilita ¥trnych elektraren umaitije investorovi jedinénou volbu
vySe investice a relatienstabilni gijem v zavislosti na poloze elektrarny. Zde je také
nejlépe vidt, jak Evropské spotenstvi podporuje racionalni v§tbpodnikatele, ktery
jiZz nemusi volit pouze v ramaieské republiky, ale fife si vybrat jakékoliv misto
v ramci Unie pro realizaci svého projektu a obijit neiznivé wtrné podminky \CR.
Realiz&ni studie tedy bude zahrnovat nejen nejvigimmisto ale také jeho kombinaci
nag. s vykupnimi cenami pozerakéi dotacemi obnovitelnych zdnbjpro vybranou

zemi.
Energie vody

,Pro premenu energie vody na elektrickou energii se vyuzigéepcialni spad.
Voda pada na afiné kolo turbiny pipojené k elektrickému generatoru. Pro velké
vykony se stavi fghradni nadrze, pro malé vykony (malé vodni elekyrdAMVE) se
vyuziva malych vodnich ploch (rybniky) nebibrpo toki (nahony).” (Petrisko, 2006)

Vyhodou stavby vodnich elektraren je jejich dlodhétnost a gistota“ vyroby.
Nevyhodou vSak fi¥e byt vzdalenost k mistu offn, pokud neni vykon fpvadn
piimo do si¢. V Ceské republice je prostor pro stavbu velkych eekin jiz vierpan,
ale stéle existuje nevyuzity potencial pro malé&radni podniky, které mohou zvolit
investici pra¥ do MVE.

Ostatni energetické zdroje

DalSimi zdroji alternativni vyroby energie jsotilppjova energie, energie vin,
geotermalni energié tepelnacerpadla. Energie vyré&hé z giboje, vin¢i geotermalni
energie vyZaduji obrovské naklady a jejich vyzkwerpjozatim mlady a neumaie

takovy stupé standardizace jakabrgjSi alternativni zdroje.

Principem tepelnyclterpadel, ktera se vyuZivaji i vdomacnostech, jeasb
rozptyleného, nizkopotencialového tepla, které genpci stroje pevedeno na teplo
s vySSi teplotni hladinou. Vystup pak fv@ozdil pivodné dodané energie a energie
odebrané z prostdi, nap. vzduchu, vody, fdy. Podobny princip vyuzZivaji néglad
chladniky.
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Pribojové elektrarny pracuji diky gravita interakci mezi Zemi a ksicem.
Tato graviténi sila, kombinovana s rotaci z&nprodukuje kazdy den dvakrétilpy a
odliv na jakémkoli mist planety. Filivova hraz, postavena nap deltou feky nebo
v zalivu obsahuje soustavu turbin, které vyuZiyejhybu pilivové vody a generu;ji

elektrickou energii.

Energie vin je ziskavana dikgtvu, ktery je tvadi. Zachyceni jejich sily je pak
provadno mnoha zfisoby: na volném nio diky béjkam s generatory, pomoci
generatak na drf mori, na polezi, kde se viny iliji do vySe poloZzenych nadrzi a
samospadem pakigs turbinu produkuji energii nebo vyte podtlak a petlak ve

specialni komie, kde se generuje elékia diky Wellso¥ turbins®™.

Termalni energie je obvykle uvama diky prasklia v litosférické desce, jez
zpasobi Unik tepla z nitra ZednV praxi pak vypada termalni elektrarna jale@padlo
horké termdlni vody, ktera je nasle€dwyuzita bul’ piéimo k distribuci, nebo pomoci

tepelného vyréniku piimo k vyroke elektiny.

4.4 Uloha subjekta (instituci, firem, zakaznika) na udrzitelném trhu

Jeden z nejnenapafjdich a prav@podobr nejsilrgjSich  pohyli
v institucionalnim mysleni je rostouci souvztaznostzi ekologii a ekonomii. Ty
instituce, které rozumi tomuto vztahu, nejen sihibper&ni naklady, ale také zvysuji

produktivitu a hlava zisky.

Nova ekologickd ekonomie se z&mje na casto ignorovana témata
podnikovych¢innosti. Nikdy nebylo tajemstvim, Ze firmaige vylepSit své rozpty
omezenim vyuziti firodnich surovin a pouzivané energie, ale dnesstgjiné zasry ve
swtle ekologie. Green marketing je tedy vedlejSimdoidem této nové vize a vyvstal
z celos¥tového po¥domi, Ze zodpasdnost za environmentélni managementsti

celkového schématu vedeni podniku a marketingu.

J. Wasik (1996) je zastancem nové ekologické ekomombsahujici zelené
principy, které vstupuji do hlavniho proudu orgaweiz Tyto principy jsou integrovany

do toho, jak podniky pracuji, prodavaji a spolupjaa jsou pevedeny do opetaich

I Wellsova turbina je pohéna stl&é&enym vzduchem a jeji vyhodou je nezavislost naramproudni
vzduchu v tunelu.
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nakladi a gridané hodnoty produit Tento zeleny fistup nejen zvySuje prodejnost, ale

také zlepSuje celkovy image organizace.

Nékteré progresivni podniky se adaptovaly na evropstll ,eko-auditu”, aby
byly schopny identifikovat mista nejen takova, &tekologicky zni, ale také redukuji
negativni externality a d@tpenize. Vysledky auditjsou potom zviejiovany ve
vyro¢nich zpravach a specialnich ekologickych zpravéako jsogast zvySovani
ekologického image podniku a jeho snah o zlepSentriho prostedi.

Wasik (1996) také podouje mysSlenku, Ze existuje rostouci zavislost mezi
kapitalismem a zelenym marketingem. Zelené podaikgist'uji a nii prirodu més,
protoZe uZzivaji mensi mnoZstviinodnich surovin. Méhemisi a mé& odpadu pro &

tedy znamena vice zigla také snizené operativni naklady.

Pred tim, neZ podniky zjisti, jestli jsou environméni zlepSeni vhodné jako
investice, musi provést audit vSech ulplanované zrmy. Potebuiji tedy systém, ktery
by snoubil standardy, zakladytpnyslové vyroby a ty nejlepSi pouzivané praktiky
v jednotlivych oborech. Green management tedy ndesihnout takového zlepSeni,
aby byla firma schopna se zlepSit z hlediska kyaligrabiného statku nebo sluzby a

aby byla zarena navratnost.

Setkdvame se také s environmentalnimi standardyjenymi téngi jen pro
swtovou podnikatelskou komunitu. Tyto standardy mobgtiimplementovéany jak na
vydélecné, tak na neziskové organizace a podniky a zvyShghodni aktivity i

vykonnost smirem ke zlepSeni Zivotniho preéedi.

VVVVV

na ,total quality environment management” (TQEMygnam, ktery sousta¥rredukuje
néklady a zarove zneisteni. Tento novy rezim managementuiza byt roz&en do
vSech fazi podnikovych ¢il zejména do opetai faze, produkce a marketingu. Zcela

novy standard, ktery navazuje na etiku TQEM, vyd&iapina 1SO.

ISO, firemr& orientovana instituce, vytvila svoji sérii ,14000"
environmentalnich standard aby mohla diktovat jednotné metody ekologickych
auditi, reportingu a zn#eni produki. S touto normou maji vSechny firmy stejna
métitka pro jeji dosazeni a Ize tedy celétswe srovndvat vliv jednotlivych organizaci
na jejich okoli.
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4.4.1 UdrZitelny rozvoj, green marketing

Green audit, &etnictvi, marketing a management uZ nejsou jen&lslova
nékolika ekologicky smyslicich organizaci nebo aldivi Je to vysledek celostové
spoluprace a ISO 14000 diky svym green stangardvlivnilo vice subjekt nez
jakékoli jind soukromé&di kolektivni ekologicka akce. Podniky budou tedy set
zavadt tuto normu, pokud budou, i v budoucnu, chtit zaeh nebo zvysSit svou

konkurergni vyhodu na mezinarodni s@én

Green nebo holistic (termin pouzivanyiispupu systémového mysleni slouzici
k vyjadienitizeni girodnich zdraj, které spoluvytv biodiverzitu, zvySuje produkci,
generuje finatni silu a vylepSuje kvalitu Zivot&dh, kdo jej pouZivaji) management
piichazi s otazkou, jestli chod firmy je dlouhodobdrzitelny. To znamena, zda se
podnik @izpusobuje a fisobi v harmonii stim, co iie naSe planeta poskytnout,
protoze jeji kapacity nejsou bezedné. Tato novadigmata vyZzaduji od managgmy
Uhel pohledu na organizaci. Je iedia ji vickt zelerd a skrze kladné vztahy podniku a
jeho okoli. V této perspektivje, podle Wasika (1996), harmoniaileZitéjSi nez
vykony.

Efektivnost @irody je mnohem pozoruhod8i nez neSetrné procesy vyrobnich
linek acloveék by nxl jit radji ve stopach firody nez ji néit. Dnes je tedy Ukolem
védci a vyzkumu, aby zjistili co nejvice dippd a jejich vlastnostech, abychom mohli

pouzit podobné procesyiwyrobé¢ statki a sluzeb a neohrozovat tak sebe ani své okoli.

Holisticky management podporuje myslenkuglmek je sowasti irody a ngl

by se podle toho chovat.

Stary gistup zacileny jen na vyrobu| &ovy, zeleny¢i holisticky pristup naopak
jeji efektivnost zastava, zélovék by| podporuje nasledujici sfry ve vedeni

mél zajistit predevsim: organizace:

 pokratovani prudkéhoiistu vyroby, | ¢ udrzitelna, zelena ekonomie,

 podrobit si pirodu a vyuzivat jeji * biofilie (blizky vztah k pirodg),
zdroje, fizptisobeni okol
produlkénim potebam,

e uzivani marketingu tak aby splpile eko-audit,

potieby podniku,
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» diraz na materialismus, « diraz na personalistiku,

* minimalizaci naklad. » zahrnuti externich naklad

S. Banerjee (1999) zastava nazor opirajici se pokéami environmentalismus,
ktery je mozné rozpoznat v jakékoliv organizaciydiggitimité a dilezitosti Zivotniho
prostedi ve strategii firmy, procesu strategického plémd obsahujiciho
environmentalni vlivy, komunikaci mezi organizacemdhrnujici ekologické cile a

schopnost reagovat na okolni psgn

Marketing je klEovym mistem v rozhodovani o 8 vyvoje firmy a tedy i o
moznostech aplikace zeleného marketingu. Banefle@9) tedy doportuje zaadit
.Zzelené Gvahy“ na vrchol marketingové hierarchiby @e jeho vliv mohl $it az na
operativni Urovi. Jako jednu z metod téZz uvadi zavedeni TQEM nalrony ISO

14000,¢imzZ se shoduje s Wasikem.

Jako hlavni determinanty korporatniho environmésral, a tedy i vlivy na
rozhodnuti o fijeti ekologické strategie, uvadi Banerjee legiglat veejny zajem ve

skupire vnéjSich vlivi a predevsim zavazky top-managementu, jako vliviwiit

4.4.2 Z&kaznik, determinant green marketingu

J. Grant (1999) ve své praci tvrdi, Ze jednou & nodrketingu by o byt
zahrnuto nengpadné padovani zdkaznik aby se také zali chovat ,zele". Tohoto
je mozné docilit &olika cestami: vz&élanim, zelenym Zivotem misto zeterse
tvériciho Zivotniho stylu, roz&nim zelené politiky i meziigdni vrstvy a nemajetné a
prizptsobit marketingové kroky aenym drutim Kkultur. Je tedy ieba rozliSovat

jednotlivé zakaznické segmenty a pro kazdy implédu spravnou strategii.

Na tento nazor narazi i myslenka K. Peattieho (L9@@ry se pta, zda je mozné
aplikovat green marketing za kazdych okolnostiktiré z firem (Volvo, Mc Donald’s)
stahly své ekologické programy na zaklatbvé analyzy zékaznickych peb, kde
zakaznici jast vyjadrili spokojenost s ménekologickymi, ale uzit&néjSimi produkty.

Z tohoto pohledu je zakaznik tim, kdo owilije druh vyroby a mnohdy jsou jeho
potreby a racionalita, ve smyslu maximalizace uZitkigefgrovany ped bezp&m a

ekologii. Peattie po zvazeni tohoto pohledu dofugeu ekologicky smysSlejicim
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podnikim, aby se pokusily své zdkazniky vychovavat a péatek radji zadaly zelené

vyrobky od svych dodavatel

Peattie (1999) také povazuje za zakazniky jendyp, projevi skutény zajem o
koupi produktu, aby nedochazelo k oyl pfi prizkumu véejného mimni. Pro
¢loveka je napiklad €Zké se rozhodnout, zda bude preferovat barpea tedy velké a
neekologické, auto nebo ekologické, ale o to nel#®jsi. Také povazuje za neetické,
ptat se potencionalnich zakazinidbligatni otazku: ,O kolik navic jste ochoten zaijil
za zeleny produkt?”, protoZe je za¥pdi a navrhuje ji nahradit stejnzavadjici
otazkou: ,Chcete poktavat v ndkupu levnych produkt protoZze poSkozuji Zivotni

prostedi?”

4.4.3 Od hodnotovéhoretézce k hodnotovému kruhu

J. Ottman (1999) ve svém dile dokazuje, Ze prodidk&irategie udrzitelného
rozvoje mize poskytnout podniku konkuré&m vyhodu a vysledkem budou lepSi a

udrzitelné produkty s&Sim uspokojenim zakaznika nad kontrdm produktem.

Vyvoj udrzitelnych produkt dle Ottman (1999) vyZaduje nasledujici postup:

odpad « produkty se nesmi vyhazovat — mohou byt spulsti
T e o vewr . sy . ..
recyklace uzitedn¢jSi a podniku finaset zisk, pokud by se znovu pouzily
nebo recyklovaly
zastaravani « produkty nemusi byt designovany pro zastaravanioham
trvanlivost byt uzit&néjSi pro spolénost i @inést zisk, pokud budou
trvanlivgjSi a odol®jsi
produkty » zakaznické paeby mohou byt uspokojeny za dosazeni zisku i
servis Pri poskytovani sluzeb
» zakaznici odeni podnik, ktery pomohl znovuobnovit Zivotni
suroviny P . - N
rostedi v jejich okoli a zarowevyrabi to, co si f&ji
—_— p J€) y fe|

obnova

Peattie zastava podobny nazor, tykajici se poskytiosiuZzeb, jako Ottman, ale
Cist¢ servisnimu fistupu vytyka, Ze se z pohledu zékaznika i&smujmout z dvodu
nedostaténého uspokojeni pib. K Uplnému uspokojenitthe dojit pouze i koupi
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nového produktu, kdezto u servisu ggovani nema zékaznik k produktu majetkovy

vztah, coZz miru uspokojeni snizZuje.

Zastancemcisté servisni environmentalni vize je bezesporu F. Bdeho
piedpoklad zeleného marketingu je zaloZzen na prodwkanlivych vyrobki, které by
byly poskytovany formou leasinguiijgdovani a najimani svym uZivabeh. Belz (1999)
rozliSuje fizné druhy servisu, které se vazi na jednotlivé yirptovadgnych akci.
Poklada do posgru vysglost institucionalniho usgadani a vysi interakce podniku.
Cim jsou ol veliciny efektivrgjsi, tim vice se marketingova strategie budi&lgnst
k potrebow-orientované sluzb V Belzow hierarchii jsou nejnize postaveny sluzby
spojené s produktem a fgtini proud” je vyjaten jako sluzby orientované na vyuziti
produkfi.

Vysledkem tohoto modelu bydhbyt stejny vykon podnikdi uspokojeni pdeb
zakaznik za pouziti neposiné mensiho mnozstvi surovin. Tento proces by byt
roz&klen do dvou fazi. Prvni je roz8hi pisobnosti (uZziti) produktu a druhou potom
intenzifikace vyuziti produktu. Cely proces je g vystizen frazi: ,0d hodnotového

fettzce k hodnotovému kruhu.”

4.4.4 Green marketing jako nastroj firemniho udrzitelného rozvoje

Green marketing neboli ekologicky marketing je Z&gn na uspokojovani
dlouhodobych pdeb trhu a pdeb zachovani ekologickych z&jmprostedi. Jeho
Ukolem je tedy vyhost potebam zakaznik ktei berou ohled na Zivotni prdstli.
Klasicky tlak na ochranu Zivotniho preésdi vytv&i stat prostednictvim své legislativy.

viw s

tlak, ktery ovliviiuje marketingové rozhodovani managdanych firem.

V green marketingu nelze upiatvat stejné postupy jako v tr&dim
marketingu. Tradini marketing klade {ttaz na rozvoj produkttak, aby se co nejlépe
shodovali s pdebami zakaznik a sowdasre, aby jejich cena bylaifzniva. Green
marketing je vice komplexni a snaZi se o rozvojovgkh produkt, které maji
minimalni dopad na Zzivotni prdsti a sotiasrt odpovidaji patbam spdtbitele
vzhledem k vysoké kvalit pohodli a dostupné c&nDale se snazi pochopit celtadu
environmentalnich, ekonomickych, politickych a édmich témat, které ovliw;ji

zdkaznika a produkty nyni a v budoucnu. Za&madyreen marketingu v praxi neni
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snadné, nehbveSkerd opaé¢ni k ekologické Setrnosti jsou velmi nakladna, ez
odrazi v ce#t produkti.

Prilezitosti pro podnik upla@ujici green marketing Ize teoreticky vysledovat
v nasledujicich oblastech (Skapa, 2002):

» trzni potencial (filtréni acistici technika),
» potenciél snizeni nakladvyuzivani recyklovanych materig|
* potencidl #stu uzitku pro zakaznika (elektrosfedice s niZzSi spéebou
elektrické energie).
Hadrabova (1994) uvéadié¢kolik zakladnich strategii pouzitelnych v zeleném
marketingu:

» Ekologicka — pokud podnik vi, Ze ekologické naraklgudoucnu porostou, je
vhodné se zadt zivotnim prostedim zabyvat a to hi zpisobem, aby se
vyrobni proces uskut@oval ,na hranici“ poZzadawknebo aby se dosahlo stavu
lepSiho nez je poZadovanyi Bpracovani strategie se postupuje oba&gbko u
klasickych modei.

* Vyrobkovd - kazdy podnik ovliwje Zivotni prosedi svym vyrobnim
programem a by si uwdomit, jak zlepSit své ekologické chovani
v odcElenych oblastech vyroby produktu, jeho gpbly a hlava likvidace.

e Zasobovaci — zasobovani musi byt plynulé a zd@rotekove, aby
minimalizovalo neproduktivivdzané zasoby.

* Odbytova — analyzuje jednotlivé prvky marketingowéhixu vlastnosti trhu,
dale pak studuje jejich vliv na zZivotni prisesti

T. Smith (1998) zahrnuje mySlenky zeleného marketido konceptu nadvlady,
moderniho rozvoje lidové slovesnosti a antropolegistudie socialniho mytu. Jako
jeden z mala autér(spolé&né s Peattiem (1999)) se zabyva otazkou trzniho selha
zpisobeného ze strany zakazinik

Jeho prvni mySlenkou je nadvlada produkce natepami zivotniho prostdi,
kde je jejim protikladem vlada jednotlivych zen@kg element chranicitipodu. Smith
se zamysli nad pojmem ,zeleny konsumerismus®, kijerypodle & dvojsmysinym

mytem. Nejen Ze sam sebe propaguje nejedrtoznale umo#uje jak negativni tak
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pozitivni reference. Nakup zeleného produktu jeytgeinak vyrazem naklonnosti
k Zivotnimu prosedi ze strany zakaznika, ale zanovéasgch marketingového
odctleni, kterému se po#é produkt prodat, coz je vyrazem klasického
konsumerismu. Jako figlad nedorozumni a dvojiho vysetleni rekterych jevi

v marketingu, je uvedena studie reklamy spobsti IBM, ktera ve snaze prodat
databdzové systémy ukazuje potencionalnimu zékewinilnedotenou pirodu
s jezerem a lesy. Ve skudtosti neexistuje Zadna souvislost mezi pozadinodyktem,
ale zakaznik rize tuto vazbu vnimat jinak. Zde je ¥idona nadvlada snahy o prodej

produktu nad etikou prodeje a Zivotnim predim.

Kazdy dnes mize vypadat zelen aniz by cokoliv zelenéhocinil. Je tedy na
vlak a legislati¥, aby jako ,nadvlada“ celého hospdsiéého systému zasahly &ily
jasna pravidla chovani na trhu. V ndigtretu obou nadvlad (vlady a snahy prodat)
vznika boj lobbyistickych skupin v zastoupeni vycbba developer s viadnimi

Gredniky, ktéi jen stzi, pod tlakem pefz, uchovavaji myslenku na udrzitelny rozvo;.

4.5 Energetickeé politiky

Hospodé#ska politika je pojentasto se objevujici nejen v odborné litefatale i
v televizi, v novinach, ale i ve Skolacti zamgstnanich a je Uzce spojen nejen
s politikou, ale také s ekonomii a potazmo ekon@mikaného statu. ,Hospagé&ou
politiku mazeme vnimat ve dvojim smyslu: jednak jizeme chapat zcela obé&gako
piistup statu k ekonomice své zem vzdy se jedna o z&mmou, praktickouginnost
statu. Druhy aspekt hospddké politiky spdiva v jejim pojeti jakozto teoretické
discipliny a je zarfena na analyzu probihajicich jgevpo které nasleduji navrhy

opateni na jejichreSeni pomoci konkrétnich nastroj(Klikova, Kotlan, 2006)

Jednou ze specifickych disciplin hospiak& politiky je potom energeticka
politika. A jak jiz z ndzvu vyplyva, jedna se ougpb, jak stat zachazi s otazkami
vyvoje energetického odtwvi, zahrnujici produkci energii i jeji distribuai spotebu.
Atributy energetickych politik mohou také zahrnolegislativu, mezinarodni amluvy,
investini podrity, direktivy pro uchovavani energie,mavou politiku a dalSi zjsoby

ovliviiovani véejného zajmu.

V energetickém oditvi se také setkavame, vice neZ jinde, s terminemopol

nebo pirozeny monopol. ProtoZze je monopol schopen dikpramim Usporam
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z rozsahu byt nejefekti¢jsim subjektem na trhu, mohlo by se zdat, Ze j@udéid Opak
je ale pravdou. Kdyby byly monopoly Zadouci, neexialy by antimonopolni iady
ani jiné statnti soudni zasahy na jejich eliminaci v ramci zlepdennych gilezitosti
v trznim prostedi. Je znamo z ekonomickych teorii, Ze si mon@yolu trzni silou
narokuje mnohé zipbytku spatebitele, ale je otazkou, jestli tento dil jét8i, nez

v pripad® neexistence monopolu a ,spravedlivém* trhu.

NejviditelnéjSim odwtvim energetického pmyslu je vyroba elektrické energie,

ktera je na rozdil od tepla a jinych energetickjatem dolie skladovatelna a hodi se

IR

V demokratickych rezimech, a tedy ve v§sigh zemich, jsou energetické
regulace vice neZasté. Toto specifické odiwi nejen dosahuje obrovskych uspor
z rozsahu, ale také je ng kladen tlak ze strany dodrZzovani dodavek ifpadech, kdy
je objem vyroby mensi, nez poptavka.

Z historie se lze dozdét o usgSich a nedsgsich jednotlivych forem
energetickych politik. Do 30. let minulého stolétfla prosazovana politika volného
trhu aZz do doby hospotkké krize, ktera byla chapana jako kompletni sélbgstému a
byly zavedena mnoh& reguld opateni. AZ do 70. - 80. let byl 8t podmasn
konceptu statnich regulaci, ktery se vSak ve stejoig zaal rozpadat pro svou
neefektivnost a igbujelost statniho podmavani si ekonomik. Nastaveni toho
spravného rezimu je ale dlouhodobou zalezitostiodopse setkavame i s negativnimi
dopady fiznych ,mezistupi” pfi zménach (& uz je to regulaceéi rozvolovani trhu)
energetickych politik.

V dnesni dob existuji dva modely energetickych politik, evropskamericky.

Evropsky (EU) energeticky systém jeét$inou zaloZzen na principu monofol
s interpretaci, Zze dosahuji nejvySSich Uspor zatluzsTo ovSem brani vstupu dalSich
firem do od¥tvi, a proto jeiteba celé energetické aftvi regulovat. Na druhou stranu
si vSak jednotlivé staty své monopoly gkaji“, protoZze v momestrozvolreni trhu by
mohlo dojit k pohlceni jejich monopolinymi giganty ze sousednich zemi Evropské
unie. Existuje tedy jista vriti rozpolcenost v nazorech o deregulaci tohotostwiha

energetické trhy se vyviji velmi pomalu.
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Americky systém je zaloZzen na statem udilenych ntigeh jednotlivym
spolg&nostem zabyvajicim se energetikou. V tomtipads vznika W&tsSi paet subjeki
na trhu a sili konkurence, ale kigmd regulovaného trhu neiie byt kontrola nikdy
dokonala. Regulato ¢eli nedostatku informaci o jednotlivych firmach zcopisobuje

negesnosti a zvySuje naklady regulace.

,V nedemokratickych (polo-¢i autokratickych) zemich vypada energeticka
politika zcela jinak. Staty, p&nregulujici celé odtvi paradox® stanovuji pro své
monopoly gimeéiené, centralni ceny,caby pro & bylo mozné a z ekonomického
hlediska vyhodné, finamé ,vysavat* obyvatelstvo, jeZ ma minimalni mozZnostsoti
podobnym opdéenim branit. Autorit&ti vidci ztejmé nechtji zavdat picinu revolt
v zemi, a proto nedrézdi obyvatele vysokymi cenana@rgie, které jsou velmi citlivym
tématem. Naopak nizké ceny mohou zlepSit pozianilgh subjekt a zvySit popularitu

autoritativni strany u moci.”“ (Kovanda, 2009)

4.5.1 Energeticka politika Evropské unie

Ve Smlou¢ o ES¢i ve Smlou¥ o EU neni pro energetiku vyhrazena zvlastni
kapitola. Rimska smlouva pouze stanovuje, Zmnosti Evropského spalenstvi
zantieného ke spkni svych cili zahrnuje i opdeni v energetice. &tSi diraz na
energetiku klade Smlouva o Ustapro Evropu, kteréa ji nuje samostatny oddiliadi
ji mezi oblasti, ve kterych EU sdili pravomocglenskymi staty. V ramci vyty@ni a
fungovani vnitniho trhu a s phlédnutim k ochrak Zivotniho progedi ma energeticka

politika EU podle ustavni smlouvy za cil (Jékh, Dolezal, H&aman, 2005):

« zajistit fungovani trhu s energii,
« zajistit bezpénost dodavek energie v Unii,
« podporovat energetickoucianost a uspory energie, jakoZ i rozvoj novych a

obnovitelnych zdrdj energie.

VyuZivani energetickych zdtioji formovani politik Zistalo v kompetencich a
pravomocich¢lenskych stdt. Energetickymi zalezZitostmi se z pohledu Spetestvi
zabyvala P#Zzska smlouva a EURATOM, ¢kdnes petransformovany do zakladajici

Smlouvy o Evropském spailenstvi.
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Energeticka politika Evropské unie neni prodmal jako komplexni akt, ale ma
spiSe piifezovy charakter. Za obor energetiky je odfuny evropsky komigapro
energetiku, kterym je Andris Piebalgs z LotySskaramci Evropské komise vede
Generalniteditelstvi pro energetiku a dopravu, ale danou lprobtikou se zabyvaiji i

generalnieditelstvi pro vnini trh a sluzby nebo pro Zivotni prissdi.

Clenské staty zaji¥iji vyjednavani o energetickych zéalezitostech pdnfedy
Evropské unie pro energetiku, ktera sdruzuje mipigtod které spada v danych zemich
oblast energetiky. V Evropském parlamentu je enéa@ezastoupena ve Vyboru pro

pramysl, vyzkum a energetiku, ktery evidujeiidteské zastupce.

4.5.2 Cile a nastroje energetické politiky EU

e

NejdalezitejSim cilem evropské energetické politiky je z&jdt stabilnich a
pravidelnych dodavek energii a moZnost sgateli nakoupit elekinu, plyn, pohonné

hmoty apod. za dostupné cenii¢pmz by se neshlo zapominat na Zivotni prdetli.

Energetika je jednim z Kidvych sektoi evropské ekonomiky, a proto jéldzita pro
zvySovani konkurenceschopnosti Sgelestvi i pro plani cili vyty¢enych
Lisabonskou strategii (zabyva se ekonomickym vywoeU pro roky 2000-2010gi

Kjotskym protokolem (rdmcova Umluva OSN o klimafick zmeénach). Nelze
opomenout ani wezitost energetické bezfeosti, ktera se ukazala byt nedostatai
pii preruSeni dodavek zemniho plynu dékterych evropskych zemi nagbomu let
2008 a 2009.

Vzhledem k rozd8eni pirodniho bohatstvi je patrné, Ze Evropska unie ale
budoucna stéle vice zavisla nagjgich zdrojich energie. ,V zavislosti na vSech vyse
uvedenych faktorech, které formuji aktualni podabuopské energetické politiky,

muzeme identifikovat jejift hlavni sogdasné cile:

« vytvoreni efektivnich otelenych konkuregnich trhi s elektinou a plynem,
« zajiS€ni bezpé&nosti dodavek energie,
« dosaZeni fisnych environmentalnich @il zejména v boji proti klimatickym

zménam.

K naplreni definovanych cil je poteba realizovatéthto Sest hlavnich priorit:
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1. zvysit energetickoudinnost,

2. dosahnout spra¥nfungujiciho jednotného viitiho trhu pro plyn a elektrickou
energii ku prosgchu vSech ofani,

3. podporovat obnovitelné zdroje energie,

4. posilovat jadernou bezpeost,

5. zabezpéit dodavky energie do Evropy a dale rozvijet memdai spolupraci v
energetice,

6. zlepSovat vztah mezi energetickou politikou a dibksZivotniho prosedi a
vyzkumu.” (Jedktka, Dolezal, Haman, 2005)

4.5.3 Energetické priority ¢eského pgredsednictvi EU

Ceské republika se stala lidrem Evropské unie naippolovinu roku 2009.
Strikné by se daly priority naSehorgrsednictvi shrnout ddeich zakladnich okruh

Jsou to ekonomika, energetika a Evropska unie &te.sv

Ceska republika seipvedeni Evropské rady zatila predevdim na boj s
propukajici ekonomickou krizi a na jednotny pogpéigejim zvladani. DalSimi nemén
dulezitymi body bylo pak posilovani energetické bezrmsti EU a s ni souvisejici
summit ,Jizni koridor* a strategicky energetickyepkum a draz na zvySovani
energetickeé ginnosti. Okrajovym tématem se pak stala také ochkdimatu.

4.5.3.1 Energeticka bezpé&nost a spolehlivost

.Dulezitym krokem k posileni energetické beapasti EU byla maximalni
podpora vSem aktivitam vedoucim k prohloubeni diffilsace energetickych zdtioja
piepravnich tras pragidnictvim tzv. Jizniho koridoriCeské pedsednictvi pojalo Jizni
koridor jako péas pro #ni prosperity, stability a bezgreosti v oblasti Jizniho Kavkazu,
Stredni Asie a Blizkého vychodu — jako novodobou hedea stezku, po niz proudi
zbozi, lidé a technologie, a tod@bha snéry. Zakladnimi stavebnimi prvkyiprealizaci
takto pojatého koridoru jsou primdrspoluprace na poli energetiky a sekundarn

spoluprace na poli dopravy.” (eu2009, 2009)

Posledni roky ukazaly, jak je zajigt energetické bezpeosti dilezité. Ukrajina
se oggt (po tech letech) dostala do sporu s Ruskem a do Evrigstg) proudit rusky
plyn. Pro o8 zent to znamend z@aou ztratu kredibility a snahu ostatnich zemi po
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zvySeni diversity energetickych tras. EU se praoilo na projekt plynovodu, ktery
by podobné krize pomokksit tim, Ze obejde Rusko i Ukrajinu a zajisti spéilvost
dodavek plynu. NejvyhodyBim planem se ukazal byt 3300 km dlouhy plynovod
Nabucco, ktery by @ spojovat kaspickou oblast (napAzerbajdzan) s Evropouigs
Turecko, Bulharsko, Rumunsko, Marsko a Rakousko. Po obtiznych jednéanich doslo
v ¢ervenci 2009 konmé k podpisu mezivliadni dohody o projektu NabuccaZ bo

velmi priblizilo k jeho skuténé realizaci.

4.5.3.2 Vnit¥ni trh s elektfinou a plynem

Ministti odpowdni za energetiku se vice méshodli na zani dohody o
uspdéadani vnitniho trhu s elekinou a plynem. Ke konkrétnim z&wam pak dospli
letos vrijnu. Faivodni navrh Komise pigtal s Uplnym vlastnickym odtenim vyroby a
pienosu elekiny, tedy krozdleni energetickych gigaitna ¢ist¢ vyrobni a cisté
rozvodné zavody. eské republice jiz takovy systém funguje a dibntroluje
spole&nostCEPS, a.s. Novy navrh viaklil opozici ze strany Bmecka a Francie, které
nakonec prosadili sy koncept, ktery umaiuje energetickym firmam stat
v nerozalené forng, ale tyto maji zadkaz naktpprenosovych siti v zemich, kde jiz
k liberalizaci doSlo. Navrh také obsahuje tzv. ,@amn clause”, ktera ma zaliavat
pirevzeti strategickych infrastruktur zémi, jeZ se nechovaji dle stanovenych pravidel

liberalizace trhu Evropské unie.

Béhem ceského pedsednictvi se potilo schvalit feti liberaliz&ni baliek,
ktery vyznams posili nezavislost, pravomoci a odgdwosti energetického regulatora
a také zajisti ochranu spebitele a zarove podpdi princip unijni subsidiarity, tedy

prostor pro rozhodovani o podrobnostech v ramaigdivych zemi.

4.5.3.3 Energeticka innost a nizkouhlikové zdroje energie

V této casti podporujeCeska republika zejména hospodarnost spotebs
elektiny. Jedna se fpdevsim o zateplovani budov, tedy o financovanestie do
zvySovani energetick&iinnosti a vyuZziti obnovitelnych zdrioje stavbach pro bydleni
a déle pakdsledné trvani na oztiani energetické natnosti produki apod.
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DalSim krokem je pak snizovani emisi CO2, coz ssiup@dnak s podporou
jaderné energie a zaraveodporou projekt slouzicich k zachycovani a ukladani emisi

pomoci technologie CCS, ale zejména s ndkupem éhipovolenek.

.Balicek paita také s podporou obnovitelnych zdrenergie (nafiklad z fondu
vytvoieného z vyzki aukci povolenek) a zahrnuje také dohodu o dalfiorn&ém
bodu jednani — biopalivech. Od jejich tvrdého pros@ni bylo do znmé miry
upusEno po té, co se ukazaly nezamyslensledky produkce plodin pro jejich vyrobu

(rostouci ceny potravin, ohroZzena biodiverzita apb@euractiv, 2009)

Ceskému pedsednictvi se také paila Gspsdns dokortit jednani o revizi
smeérnice o ekodesignu. EU nadznové icervnové Evropské r&d2009 také potvrdila
své ambiciozni cile v otazkadch redukce emisi sktnjch plyni a financovani

mitiga¢nich a adaptamich opaiteni v rozvojovych zemich.

4.5.4 Uloha statu v environmentalnim rozvoji, podpora poahikani

vvvvvv

faktoni determinujicich budouci Usgh projektu a jejich snizovani seuge stéat
vyraznym bodemip snaze o dosazeni konkuein vyhody a tedy tvorbzisku na trhu.
V piipact obnovitelnych zdrdj je ale také ieba zminit naklad na Zivotni preesdi
v podolg pozitivni ¢i negativni externality. Budovani alternativnicheggetickych
zdroji jako podnikatelského zamu proto @indsi rekteré vyhody jako dotované a
statem zargené vykupni ceny vyprodukované energie, subvengestit pro vystavbu
¢i produkci pozitivnich externalit, jeZ mohou bytrapem konkuretini vyhody v nap v

ramci green marketingu.

Zodpowdny stét tedycasto zasahuje do oblasti Zivotniho predt a ¥nuje
nemalé prosedky na jeho podporu, nebana sjeho udrzenim z&@ problémy
zejména diky nedokonale definovanym vlastnickymvimd jez vyvstavaji prav
v podolg externalit. Dle Environmental Protection Agenc@@R) Ize rozdlit naklady

statu do gkolika sfér:

* Dle ekonomického typu
o kapitalové — naklady na vyrobnu a fizeni, renovace, z&ny

produlénich proces atp. vedouci ke snizZeéiieliminaci znegisteni
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o provozni — naklady na provoz a udrzbu prdécke sniZzeni zrgsteni,
véetng materialu, leasingu, prace, paliv a energii, $hgeyzkumu
e Dle druhu progedi
vzduch — zn&sténi a radiace
voda — zn&isténi a zajis&ni pitné vody
zen® — zn&isteéni, konzervace a obnova

uzitna chemie jako zdroj ztigténi — pesticidy, insekticidy apod.

O O O O o

multi-media — ostatni

* Dle ekonomického sektoruimo zpisobujiciho naklady
o rozdleni naklad dle oblasti a $é pisobeni, nap naklady viady (resp.
ministerstev); kraj, mést a obci; soukromého sektoru, agentur pro
Zivotni prostedi
* Dle novych i existujicich regulaci
o naklady plynouci z existujicich regulaci a budohciEavazk véetns
mezinarodnich dohod

e Dlecasu

Diky témto statnim nakladn (podporam) mohou i podnikatelé rozvijet procesy
trvale udrzitelného rozvoje. Pro tyto podnikatelgk pedy bude velmi zajimavé, se

zajimat o moznosti, které jsou jim nabizeny zenstiastituci, statwi Evropské unie.

Veber a Srpova (2005) uvgd Ze: ,tyto aktivity Ize rozdlit do dvou skupin, na
informani podporu a finatni podporu. Z hlediska gwodu mizeme subjekty
poskytujici oba vySe uvedené typy podpor #izdo tfi skupin:

- vladni organizace zatiené na poskytovaniiznych sluzeb podnikatigh,
- nevladni organizace na bazi zpravidla neziskovygamzaci,

- podnikatelské subjekty.”
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5 Vlastni zpracovani

Na zaklad ziskanych informaci z teoretick&sti prace lze sestavit model
spoteby elektrické energie pro domacnosti a firmy 4sggu reprezentovany séiem
hodnot datovéfady podnikatél a velkoodbrateli. V kapitole 3.1 byly definovany
vSechny prornné potebné k sestaveni modelu a ekonomicky interpretovakyaby
vyhovovaly skuténému chovani trhu — zjednoduSeného pomoci nbceledbnomickych
teorii z oblasti mikroekonomie a makroekonomie nské kapitolou 4.1. Tyto vztahy
pak pomahaji kvantifikovat teorii podloZzené z&wssionezi endogennimi a exogennimi
promgnnymi a na zaklad statisticky signifikantnich vystup modelu je vhoda

interpretovat.

VSechny tabulky a grafy jsou vytieny pomoci vlastnich vygti z datCeského
statistického tadu, Energetického regdlaho Gadu a Ceského

hydrometeorologického Ustavu.

5.1 Energeticko-ekonomicka situace WCR

Model spoteby elektrické energie je nejprve réliddo dvou skupin, na dx
budou fisobit rozdilné exogenni vlivy. Jsou to domacnodiimy zastoupené
maloodHkrateli (podnikateli) a velkoodipateli a alternativé je mozné fidat sektor
zahranti, ktery formuje potencialni poptavku po kladnéndsavyroby, ale ktery neni

piednttem zkoumani disertai prace, jez je zakhena pouze na tuzemskou poptavku.

Spoteba elekiny vyjadiena grafent. 10 vykazuje jashviditelnou sezénnost
vSech prominnych, tedy spaeby elektrické energie v domacnostech, firmachjiahje
kumulativni hodnotu. Sptgba domacnosti je dle fq@poklad ,imunni® vagci
ekonomickym cykim a zda se byt $ase stacionarni s oscilacemi okolo hodnoty
praméru 3600 GWh. Naopak spgeba elekiny firem je zavisla na externich vlivech,
zejména poklesu poptavky v zahridnprotozeCeska republika je vyraZrproexportni
zemi. Proto je jasnviditelny pokles spdgeby firem v roce 2000 v zavislosti na tzv.
»technologické bublia” a znovu na nedavné globalni recesi mezi roky 20@809, kde
také nasledh dochazi k méh vyraznému tstu v zimnich misicich. Jaké jsou dalSi

determinanty spéeby elekkiny, ukazi podrobgji jednotlivé poptavkové modely.
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Primérné tempo istu je roveéZz nizné pro sektor doméacnosti a firem.
Doméacnosti vzhledem ke svému konzervativnimu chiowdySuji svou spéebu o
pouhych 0,41% rné, kdezZto firemni sektor roste o 0,82%c¢m® (tedy gesré
dvojnasobnou rychlosti), ifes zmigné negativni vlivy ekonomickych cykl Zdalo by
se, Ze spdeba elekiny v ¢ase roste, vzhledem k mnoZstvi $pbkt i pramyslovych
aktivit, ale je nutné si téZz @domit, Ze se zvySenou speibou dochazi paralain
k energetickym Usporam napve zlepSeni izolaci daoim¢i produkci SetrgjSich

spotebict.

Graf 10 Spoteba elek¥iny v domacnostech a firmach
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Jak bylo nazngno vyse, ani kumulativni sgeba firem a domacnosti nesta
pro vyjadeni celkové spoeby elekkiny, protoZe je jejicast exportovana {fpadré
importovana) ze zahratii V roce 2010 byla, jako jiz tragh¢, roéni bilance elekiny
kladna s 6642,4 GWh dovezenymi a 21 590,8 GWh \gwézlekiny, coZcini pomer
23,53% ku 76,47% na celkovém zahtamm obratu. Vyroba elekhy a jeji prodej pat
jiz dlouhou dobu ke konkurénim vyhodamCeské republiky a zraé tak podporuje

rovnovahu platebni bilance.

Odker elektiny je pro vSechny ekonomické subjekty sabegmosti, ale jeji

vyroba je Uzce souvisla také s energetickou bampsi zens. Ceskéa republika se drzi
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okolo 30% zavislosti na externich zdrojich energa, je vysoce pod pmérem EU27,
ktera je zavisla ze zhruba 50%. Nizké& zavisloRt vyplyva zejména ze strategickych
zasob uhli, které pokryvaétsinu vyroby energie. Té#h stoprocentd je pak Ceskéa
republika zavisla na dovozech ropy a zemniho plyfuvyrobé elek¥iny jsme jest
vyrazrgji nezavisli, jak to ukazuje grat 11, neb6 vétSina zdroji (74,71%) je pokryta
z vlastnich nerostnych zasah ptirodnich podminek. Vyjimku tid pouze jaderna
energie (19,75%), jejiz palivo se dovazi z Kanadgw z Ruské federace) a zdroje
vyuZivajici zemni plyr€i ropu (pouze 5,54%) a tyto jsou pa&tsinou vyuZivany jako

zélozni zdroje s rychlym nébem pro vyrovnani vykyvsit.

Graf 11 Instalovany vykon elektriza®ni soustavy 3Q 2012
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Z grafu 11 Ize také vypozorovatémici se struktura vyroby elgkty oproti
minulosti, kdy podil solarnich elektraren dosaholvatinot okolo desetiny procenta a
nyni tvai témei 10% z celého portfolia, coZipeslo mnoho potiZi nejen ve staldilit
elektriza&ni soustavy, ale také v cenové tvorektiny, protoZe legislativa garantuje
odkup alternativni elekhy za ceny stanovené Energetickym regoien (Gtadem.
V roce 2007 se solarni elékta odkupovala za rekordnich 13,46/KWh, oproti 2,46
K¢&/kWh za trnou energii, 4,21 KkWh za elekinu vyrobenou za pomoci biomasy
2,60 KE/kWh za vyuziti malé vodni elektrarny. Od 1. led2@12 potom plati nové
Cenové rozhodnuti (ERU, 2012), upravujici ceny edmi® pro nové zdroje: malé
vodni elektrarny 3,10 &kWh, biomasa 4,50 &kWh, wtrna 2,23 K/kWh a
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fotovoltaicka 6,16 K/kWh. Ze srovnani jeiejmé, Ze dvacetileté garantované ceny
fotovoltaické energie nebyly upraveny efektiva budou se jeStdlouho promitat do
spotebitelskych cen elekhy. Protipdlem ,drahé“ obnovitelné energie je &Y
nuklearni elekina, jejiz vyroba stoji fiblizné¢ 1 Ke/kWh pii zahrnuti systémovych
sluzeb, penosu i disp&inku — vysledna cena pro domacnosti se pohybujdooko
K¢/kWh. Problémem fotovoltaiky nejsou jen zvySujiei ceny elekiny ¢i nestabilita
sit, ale stalecastji jsou také slySet nesouhlasné nazory na&mmkrajinného razu a

zabirani zergdelIské pdy.

5.2 Model 1 — Spoteba elektrické energie v doméacnostech

Model ¢. 1 definuje zavislost spi@by elektrické energie v domacnostech na
jejich determinantech. Ekonometricky model byl, dieorce 3-20 definovan

nasledova:

Yy = Bo + Baxa+Baxs+BroX10+P11X11HB13X13 + PraX1a+P1sX1s + Dy + Dy+D3 + €

5-1

resp. z ¥cného hlediska:

IELE_domacnosti
= spotr_sluz_dom + mzdy_platy + obyvatelstvo + cena_uhli
+ cena_plyn + cena_elek + pocasi + dummy1 + dummy?2
+ dummy3

5-2

Reakce domécnosti jsou oproti firemnimu sektorumveddliSné a specificke.

Jejich spateba nezbytnych stalka sluzeb, jako je d&né jidlo, najemci topeni a
oswtleni, se jevi jako velmi neelasticka, nébomény determinarit spoteby Filis
nezmeéni zakladni lidské pégeby a zfisob jejich uspokojovani. Sgeba elekiny bude
tedy povaZzovana za druh nezbytného statku, a mpezificky reagovat na zZmy

prostedi.

Vydaje na konénou spotebu domacnosti jsou makroekonomickym ukazatelem,
kterého sotasti jsou i vydaje na elektrickou energii. Jejiotyseni v celorepublikovém

métitku by tedy mohlo byt jednim zZwodi zvySené spaeby elektrické energie,
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protoZe sama veiina zavisi na jinych determinantech, které uingizzvySeni spdgeby

sluzeb.

Mzdy a platy by pimo mohly ovliiovat spotebované mnozstvi elektrické
energie, tak jak to vychazi z ekonomické teori@ statki a sluzeb (viz 3.1.1). ZvySeni
mezd a plat by proto vedlo ke zvySeni speby elekfiny a posunu poptavkové&ikky
smérem vpravo, coz by vyustilo veétsi nabizené i poptavané mnozstvi dieit a

vySSi cenu.

Obyvatelstvo, tedy stdni stav obyvatelstva za jednotlivA obdobi, b§om
piimo ungrné ovliviiovat spotebu elektrické energie, protozé&im vice osob

(domécnosti) bude €eské republice Zit, tim vice spebuji energii.

Cena uhli a cena plynu, resp. jejichémma, je interpretovatelnd dohromady jako
moznost vzniku substitniho efektu na spitabs elektrické energie. Uhli i plyn jsou, za
urcitych okolnosti (nap ve vytagni), energetickymi substituty eléki¢ a jejich cena
bude tedy hrat kibvou roli v dlouhém obdobi, nebov obdobi kratkém neni
(teoreticky) mozné vygmit tepelny zdroj fi kazdém pohybu cen substiiuZvysi-li se
tedy cena uhli a plynu, ceteris paribus, dojde yp$t k substituci uhli a plynu ve

prosggch elektiny.

Cena elekiny negimo uan®rné ovliviuje jeji spotebu a zpsobuje tak
dichodovy efekt. B stabilnim nomindlnim ithodu dojde ke zvySeni reélného
duchodu v pipact, Ze se snizZi cena elékly a vice versa. Nizka elasticita poptavky

vSak pravédpodobré neumozni nijak vyrazné zmy realnych échod.

Patasi (jeho vyvoj v sezonach je vyobrazeniiNgze ¢. 26) je klEovym
determinantem spimby elektiny v domacnostech, protoZe sloutéyazrié k vytapni a
oswtleni objekfi. V chladnych misicich s dlouhymi nocemi Izégrpokladat vyznan#n
zvySenou poptavku po elektrické energii opro¢simim letnim, kdy se na oba znsimé

faktory spotebuje daleko meénenergii, nebjsou substituovanyifrodnimi vlivy.

Pritomnost dummy progmnych v modelu nakonecdigti vstupni data od

piipadnych sezon, jsou-li v modelu signifikantni.
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Po ekonomickych interpretacich je pro spravnou fdati modelu velmi
dulezité zjistit gipadnou multikolinearitu exogennich prémmych (zdrojova data viz
piiloha ¢. 1), kterd je vyjatena parovymi korelmimi koeficienty v tzv. korekni

matici; tabulces. 1:

Tabulka 1 Korelaéni matice

Spotr_slu  Mzdy_pla Obyvatel Qena_uhl Cena_plyn Cena_elek Pocasi iELE_qum

z_dom ty stvo i acnosti

X2 x4 x10 x11 x13 x14 x15 yl
Spotr_sluz_dom | x2 | 1,000000 0,942689 0,840964 0,914065 0,868422 0,915492 0,120085 -0,04977
Mzdy_platy x4 | 0,942689 1,000000 0,831429 0,918678 0,873604 0,917359 -0,04927 0,129500
Obyvatelstvo x10 [ 0,840964 0,831429 1,000000 0,970720 0,826914 0,934875 -0,04806 0,084715
Cena_uhli x11 | 0,914065 0,918678 0,970720 1,000000 0,867901 0,965952 -0,10205 0,151984
Cena_plyn x13 [ 0,868422 0,873604 0,826914 0,867901 1,000000 0,888109 -0,04635 0,129319
Cena_elek x14 1 0,915492 0,917359 0,934875 0,965952 0,888109 1,000000 -0,15293 0,212468
Pocasi x15 | 0,120085 -0,04927 -0,04806 -0,10205 -0,046358 -0,152937 1,000000 -0,98618
iELE_domacnosti | y1 | -0,04977  0,129500 0,084715 0,151984 0,129319 0,212468 -0,98618 1,000000

Ke statisticky vyznamné multikolineatitiochazi v fipac, Ze existuje relativh
vysoka linearni zavislost mezi predeterminovanymongnnymi v dané rovnici.
Vysoka linearni zavislost je determinovanaiippd, Ze parovy korekni koeficient
piesahuje hodnotu cca 0,ReSenim vysoké multikolinearity je pouZiti prvnighofx.
druhych) diferenci pozorovani, tazeni prominné z modelwi dalSich transformaci
proménnych. Model¢. 1 bude nejprve sestaven metodouazpvani prorénnych

z modelu a poté potvrzen analyzou regrese prvrifehedcicasovychiad.

Z tabulky¢. 1 je Zejmé, Ze nejvyznandBi exogenni prognnou pro vysetleni
spoteby elektrické energie v domacnostech jégsd, které ji vysstiuje z 98,6%. Aby
nedochézelo v modelu ke ztratam informaci, je tak#o vzit v Gvahu dalSiatezité
exogenni pronné jako jsou ceny uhli, plynu a elghy a mzdy a platy, které
vyswtluji spotebu elekiny domacnosti z 15,2%, 12,9%, 21,2% a 12,9%.
Nedostat&nou informaci podavaji profnné % a xo a budou proto z modelu

vylouceny.

PromEnné x a X4 vykazuji extrémni multikolinearitu se v3emi ostath
proménnymi ve vySi cca 90%, a proto budou z modelu takidouceny, aby se snizilo
riziko redundance informaci v modelu na minimumn&elynu a cena uhli, oboji

substitut elektrické energie, maji vzajemny (pajokgeficient ve vysi 0,87 a bude

97



nutno jednu z nich také Yadit. Ok proménné jsou substitutem pro elektrickou energii
v oblasti vytagni objekti a bylo by zajimavé sledovat reakci gpbitei na znénu
jejich ceny. Trend poslednich let vede obyvat€R k omezeni vyuZivani uhli jako
topiva diky planovanému zakonu o Zivotnim pfedi, ktery by nil postihovat
obzvlas¢ malé topné stanice, a proto bude jako vRgEirsubstitut vybrana cena plynu,
jako determinantu spiwby elektrické energieK ovéreni spravnosti modelu byla
podstoupena jeStanalyza regresni funkce prvnich diferenci, kteapowdéla vyberu

ceny plynu jako spravného Wt pronénné do modelu.

Pro sezoénni @sténi byly do modelu z@azeny 3 dummy proémné pro prvni az
tieti ctvrtleti tak, aby eliminovaly sezonni vykyvy &vrté ctvrtleti slouZzilo jako
refereéni hodnota pro srovnavéani. Bylo vybrdno pragdbvé“¢i primérné hodnoty

pozorovani a bude mozné namsledovat kladné i zaporné gny sezoénnosti.

Upraveny ekonometricky model regresni funkce pratiepu elektrické energie

domacnosti tedy vypada nasledévn
y = BotB13x13+P15X15 + Dy + Dp+D3 + ¢

5-3
Statistickou vyznamnost parametnodelu programu Gretl je vyjéeho pomoci
tzv. p-hodnoty a zjednodu&empomoci h¥zdicek na pravé strantabulky vystupu.
Pokud je p-hodnota niZ&i neZ zvolena hodndta je odhadnuty parametr statisticky
vyznamny. H¥zdicky pak ukazuji miru spolehlivosti odhadu, kdy (**2hamena, Ze
odhad je pesny pro 99% interval spolehlivosti, (**) pro 95%terval spolehlivosti a (*)

pro 90% interval spolehlivosti.

VSechny regresni modely prezentované v této praalob postaveny na

pravdpodobnostnim intervalu spolehlivosti 95%.

2 parametro piedstavuje chybu prvniho druhti statistickém testovani a naslédedy utuje interval
spolehlivosti a fesnosti odhadu; napje-li zvolena hodnota = 0,05 odhad pracuje se statistickou
spolehlivosti 95%

98



Nasleduje vystup modelu z programu Gretl pro ragrasmkci (5-3):

Model 1.1: OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2011:1 (T =45)
Zavisle prom  &nna: iIELE_domacnosti

koeficient  sm &r. chyba t-podil p-hodnota
const 4263,37 68,5983 62,1 5 1,27e-040 ***
Cena_plyn  0,000393169 7,56988e-05 5,1 94 6,78e-06 ***
Pocasi -0,00727539  0,00101843 -7,1 44 1,36e-08 ***
D1 60,0179 49,6002 1,2 10 10,2335
D2 -580,481 101,111 -5,7 41 1,19e-06 ***
D3 -581,881 132,624 -4,3 87 8,46e-05 ***
St fedni hodnota zavisle prom &nné  3657,980
Sm. odchylka zavisle prom &nné 806,0077
Sou cet c&tverc G rezidui 266706,2
Koeficient determinace 0,990670
Adjustovany koeficient determinace 0,989473
Akaikovo kritérium 530,6303
Durbin-Watsonova statistika 0,873741

VSechny odhadnuté parametry vybranych phionych vyhovuji zvolené hladin
a = 0,05 kromg promenné D,, tedy prvnihodctvrtleti a je tedy moZno ifstoupit
k testovani modelu na autokorelaci, homoskedagtiaitabilitu, normalitu rezidui a

linearitu.

Prvnim testem bude tedy testovatitgmnosti autokorelace v modelu pomoci
Durbin-Watsonovy statistiky, jeZ je uveden&npo ve vystupu modelu atiplizné
nabyva hodnoty 0,874. Pro interpretaci hodnoty bygigkany kritické tabulkové
hodnoty dL a dU (viz 2.5.2.1) pro velikost Wh n = 45 a pocet regresofi = 2; tedy
pro 43 stupu volnosti:

5% kritické hodnoty pro Durbin-Watsonovu statistiku ,n=45 k=2

dL =1,4298; dU =1,6148

Hodnota Durbin-Watsonovy statistiky je tedy merg mterval dL ; dU, a proto
se potvrzuje nulova hypotéza ofitpmnosti autokorelace v modelu. Interpretace
regresnich koeficieattedy neni mozna, nebamebyly spligny predpoklady modelu
(3-12).
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Model je tedy nutné upravit a ro#i§io zpoz@nou prongnnouyr., kter4 bude
redukovat pitomnost autokorelace v modelu. Model tedy nabudeut

Y = Bo+Bi3x13+Pisx15+HBi-1YVe-1 + D1 + Do+Ds + ¢
5-4
Nyni bude opt proveden test autokorelace modelu, ale jiz neozmé pouzit
Durbin-Watsonovu statistiku, kter4 neni aplikovaéeha dynamické modely. VyuZiti

alternativnich statistikimasi nasledujici vystup pr@d zpozdni = 4, neba@’ charakter

¢tvrtletni casovérady je k tomu vhodny:

Testovaci statistika: LMF = 3,719485,
s p-hodnotou = P(F(4,33) > 3,71949) = 0,0132

Alternativni statistika: TR"2 = 13,672881,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 13,6729) = 0,0084 2

Ljung-Box Q' = 9,81362,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 9,81362) = 0,0437

VSechny statistiky off potvrzuji g@Fitomnost autokorelace v modelu
nezamitnutim nulové hypotézyifpmnosti autokorelace pro zvolenou hlading 0,05,
Finalni verze modelu je tedy rogna o dalSi zpoZdou prongnnouy:.o:

Yy = Bot+P13x13+PisX15+Be-1YVe-1+Be—2Ye—2 + D1 + Da+D3 + €
5-5

a vystup modelu s odhady paranige nasleduijici:

Model 1.3: OLS, za pouziti pozorovani 2000:3-2011:1 (T=43)
Zavisle prom  &nna: iELE_domacnosti

koeficient sm &r. chyba t-podil p-hodnota
const 3975,54 366,492 10, 85 9,67e-013 ***
Cena_plyn 0,000326266 0,000100982 3, 231 0,0027 ***
Pocasi -0,00673541 0,00110363 -6, 103 5,65e-07 ***
D1 -129,203 196,293 -0, 6582 0,5147
D2 -843,696 263,248 -3, 205 0,0029 ***
D3 -650,800 210,592 -3, 090 0,0039 ***
iIELE_domacn_1 0,135248 0,125652 1, 076 0,2891
iIELE_domacn_2 -0,0200166  0,120958 -0, 1655 0,8695
St redni hodnota zavisle prom &nné  3661,963
Sm. odchylka zavisle prom &nné 803,7436
Sou cet ctverc 1 rezidui 243579,7
Koeficient determinace 0,991022
Adjustovany koeficient determinace 0,989227
Akaikovo kritérium 509,6347
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Testovanim modelu jiz nebyla zggia gitomnost autokorelace v modelu, a byla
tak zamitnuta nulovad hypotézaitpomnosti autokorelace v modelu jak znaage
nasledujici vystup, kde LMF statistika a Ljung-BQxstatistika zamita na hladi®5%

a TR statistika na hladin90%:

Testovaci statistika: LMF = 2,499851,
s p-hodnotou = P(F(4,31) > 2,49985) = 0,0627

Alternativni statistika: TR"2 = 10,487333,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 10,4873) = 0,033

Ljung-Box Q' = 8,2906,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 8,2906) = 0,0815

DalSim testovacim kritériem je &eni gitomnosti homoskedasticity jako
piedpokladané nulové hypotézy, pro které bylo vyuitaite testu (3-37). P-hodnota je
vySSi nez zvolend 5% hladina vyznamnosti, nelzg radnitnout nulovou hypotézu a je

mozné potvrdit homoskedasticitni charaki@sové&ady. Vysledna hodnota testu je:

White uv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000:3-2011:1 (T = 43)

Testovaci statistika: TR"2 = 30,527434,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(28) > 30,527434) = 0,3 38459

Stabilita modelu je testovana za pouziti Chow t€3t88); programem Gretl byl
vygenerovan nasledujici vystup pro bod zlomu venémuctvrtleti roku 2005, jezZ je
piesnou polovinodasovérady (chronologicky, nikoliv hodnot@éwsdazenou) a zarovie
vhodnym mistem pro odhad diky své ,neextrémni“ peloPozorovana statistika
potvrdila stabilitu paramalr tj. neexistenci strukturdlniho zlomu (p-hodnatarpvna
0,928, tedy ¥tSi nez 0,05) s nasledujicim vystupem:

Chowuv test pro strukturalni zlom p ¥i pozorovani 2005:2
F(8, 27) = 0,368727 s p-hodnotou 0,9280

Poslednim testovacim kritériem je hodnoceni a ésplrpoZzadavku linearity
modelu, ktera je afovana Ramsey RESET testem. Nulova hypotéza zast@u& o
existenci vhodné linearni regresni funkce a proydamodel je nulova hypotéza

zamitnuta tak, jak ukazuje vystup testu pro ro&lilrary RESET:

Test RESET pro specifikaci (druhé a t reti mocniny)
Testovaci statistika: F = 4,470218,
s p-hodnotou = P(F(2,33) > 4,47022) = 0,0191

Test RESET pro specifikaci (pouze t reti mocniny)

Testovaci statistika: F = 5,503988,
s p-hodnotou = P(F(1,34) > 5,50399) = 0,0249
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Test RESET pro specifikaci (pouze druhé mocniny)
Testovaci statistika: F = 5,949373,
s p-hodnotou = P(F(1,34) > 5,94937) = 0,0201

Druhou moznosti vypadani se s problémem multikolinearity v modelu je
vyuziti prvnich absolutnich diferenci (vizilpha ¢. 5), které zachovavaji informaci
obsaZenou v datech, ale jsou sngidpouzitelné v modelu pro svoje nizké parové
korelani koeficienty mezi vysitlujicimi promennymi a zarove ocist'uji casovouradu
od trendu. Na rozdil od tabulky. 1, kde ¥tSina exogennich pramnych tvdi

multikolinearni progtdi, situace v tabulae 2, je naprosto odliSna:

Tabulka 2 Korelaéni matice prvnich diferenci¢asovérady

:E(Z’t_ra om m;?yy_ ;)t\t/)gvatel St?l?a_ Cena_plyn Cena_elek Pocasi :,il;]%gﬁom
x2 x4 x10 x11 x13 x14 x15 yl

Spotr_sluz_dom | x2 | 1,000000 -0,604663 -0,04767 -0,44194 -0,117869 -0,388905 0,769890 -0,771572
Mzdy_platy x4 | -0,604663 1,000000 0,202586 0,042468 0,159916  -0,145187 -0,088343 0,115628
Obyvatelstvo x10 | -0,047679 0,202586 1,000000 0,457313  0,187483 0,197760  0,010205  0,015710
Cena_ubhli x11 | -0,441945 0,042468 0,457313 1,000000 0,271139 0,380116 -0,639104 0,661817
Cena_plyn x13 | -0,117869 0,159916 0,187483 0,271139  1,000000 0,002984  -0,120385 0,160590
Cena_elek x14 | -0,388905 -0,145187 0,197760 0,380116  0,002984 1,000000 -0,638458 0,639429
Pocasi x15 | 0,769890 -0,088343 0,010205 -0,63910 -0,120385 -0,638458 1,000000 -0,991950
iELE_domacnosti | y1 | -0,771572 0,115628 0,015710 0,661817  0,160590 0,639429 -0,991950 1,000000

Problém multikolinearity v tabulcet. 2 jiz tén&F neexistuje a jedinym
vyznamrgjSim parovym koreknim koeficientem je dvojicer a x;5 se zavislosi cca
0,77. Model ma tedy stejnou podobu jako model (a-fpp analyze koretai matice Ize
z modelu vylodit proménnou x;0 a X4, protoZe nedostatsé vyswtluji endogenni
promgnnou. V gipad X, je mozné zézeni této prokmné do modelu, ale odhad
parameti pomoci metody nejmensSiaiiverail neprokazuje statistickou vyznamnost a

vysledny model astava stejny. Zakladnim vystupem modelu je tedy:
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Model 1.4: OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 (T =44)
Zavisle prom  &nna: iIELE_domacnosti

koeficient  sm &r. chyba t-podil p-hodnota
const 616,673 159,395 3, 869 0,0005 ***
Spotr_sluz_dom 0,00112002 0,00541002 O, 2070 0,8372
Cena_uhli -0,237359 0,207280 -1, 145 0,2599
Cena_plyn 0,000671679 0,000230761 2, 911 0,0062 ***
Cena_elek -0,0408763  0,140192 -0, 2916 0,7723
Pocasi -0,00731878 0,000857139 -8, 539 4,46e-010 ***
D1 -545,899 156,642 -3, 485 0,0013 ***
D2 -1296,62 294,381 -4, 405 9,54e-05 ***
D3 -616,034 213,470 -2, 886 0,0066 ***
St fedni hodnota zavisle prom &nné -0,156818
Sm. odchylka zavisle prom &nné 1133,728
Sou cet c&tverc 1 rezidui 206479,9
Koeficient determinace 0,996264
Adjustovany koeficient determinace 0,995410
Akaikovo kritérium 514,8324
Durbin-Watsonova statistika 2,354255

Je Zejmeé, Ze odhad regresnich pararinetitSiny prongénnych, kron¢ dummy,
je statisticky neprokazatelny, a proto je nutnéadeiu vyadit takové prornné, které
vykazuji nejmensi shodu s nastavenym modelemy tg iejvySSi p-hodnotou, resp.
nejniz§im (v absolutni hodrgtt-podilem. Prvni viazenou pronnou bude tedyo,
spoteba sluzeb domacnosti s p-hodnotsiblizné 0,84. Analogickym postupem, tedy
vyfazovanim nevyznamnych prémmych se model zjednoduSuje a zkvalje.

V dalSim kroku bylo po vypushi x, vyfazeno takés, cena_elelka nasledé téz x1,

cena_uhli Vysledny model m& potom nasledujici vystup:

Model 1.7: OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 (T =44)
Zavisle prom  &nna: iELE_domacnosti

koeficient sm &r. chyba t-podil p-hodnota
const 537,085 100,823 5,32 7 4,76e-06 ***
Cena_plyn 0,000614664 0,000216854 2,83 4 0,0073 ***
Pocasi -0,00759335 0,000779298 -9,74 4 6,99e-012 ***
D1 -488,787 77,5702 -6,30 1 2,20e-07 ***
D2 -1155,06 200,558 -5,75 9 1,22e-06 ***
D3 -530,919 127,511 -4,16 4 0,0002 ***
St redni hodnota zavisle prom &nné -0,156818
Sm. odchylka zavisle prom &nné 1133,728
Sou cet &tverc 1 rezidui 222329,0
Koeficient determinace 0,995977
Adjustovany koeficient determinace 0,995448
Akaikovo kritérium 512,0864
Durbin-Watsonova statistika 2,261513

Pouziti obou zpsobi odhadu modeluimasi velmi podobné vysledky, a proto

Ize fici, Ze validita kazdého z modeprispéla ke zvySeni reliability pouZziti metody
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odhadu jako celku. K dokéeni celé analyzy determin@ntspoteby elekiiny

v domacnostech je j@Shutné doplnit fislusné testy tak, jako tomu bylo ¥epchozim

piipads.

Testovani autokorelace lze provéstétopiimo z vystupu modelu a Durbin-
Watsonovy statistiky, jeZ nabyva hodnoty 2,262 itidké intervaly jsoudL = 1,4298
dU = 1,6148 po porovnani kritickych hodnot Ize soudit, Zeasgokorelace v modelu
nevyskytuje. Vysledek je tedytignivéjSi nez v pipact prvniho modelu, neloneni
nutno gdavat zpoz#&né promnné, které na sebe zb§te navazujicast informace a

shiZuji vyznamnosti ostatnich prémmych.

Whitetiv test homoskedasticity vykazal p-hodnotu o vy&i83, a téZ nezamita

nulovou hypotézu o vyskytu homoskedasticity v madel

White av test heteroskedasticity
Testovaci statistika: TR"2 = 11,037877,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(14) > 11,037877) = 0,6 83058

Chow test na stabilitu, znovu se strukturalnim @amve druhéndtvrtleti 2005,
byl rovreéz usgsny, resp. nezamitl nulovou hypotézu fitgmnosti strukturéainiho

zlomu s p-hodnotou 0,645:

Chowuv test pro strukturalni zlom p ¥i pozorovani 2005:2
F(6, 32) = 0,708375 s p-hodnotou 0,6452

Test normality rezidui také splniligdpoklady modelu a nezamitl nulovou

hypotézu o existenci normalniho ré#ehi rezidui danéasové&ady:

Test nulové hypotézy normalniho rozd gleni:
Chi-kvadrat(2) = 1,166 s p-hodnotou 0,55822

Ramsey test RESET nezamitd nulovou hypotézu o dsbdmolby linearni
funkce v modelu a vychazi Iépe ne2gchozi metoda tvorby modelu, protoZze nezamita

nulovou hypotézu u vSecH variant testu:

Test RESET pro specifikaci (druhé a t reti mocniny)
Testovaci statistika: F = 2,761895,
s p-hodnotou = P(F(2,36) > 2,7619) = 0,0766

Test RESET pro specifikaci (pouze t reti mocniny)
Testovaci statistika: F = 4,027050,
s p-hodnotou = P(F(1,37) > 4,02705) = 0,0521

Test RESET pro specifikaci (pouze druhé mocniny)

Testovaci statistika: F = 0,005186,
s p-hodnotou = P(F(1,37) > 0,00518597) = 0,943
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Porovnani obou druh postupu vykazuje velmi podobné vysledky, tedy
analogické, pouze marginélnse liSici odhady strukturdlnich paranietmodelu.

Interpretace je proto zbytea pro oba modely.

Bude tedy interpretovan model sestaveny z diferéasovéiady diky lepSim
testovacim statistikam autokorelace, Ramsey RE®Efl ha linearitu a n&pomnosti
zpozdnych (a zarovi statisticky nevyznamnych) pramnych. Dale vykazuje model
diferenci vy3&i hodnotu klasického i adjustovanétiexu determinaé@ a poukazuje
tedy na vySSi kvalitu modelu. Vysledek linearniresg endogenni pramné ,spoteba
elektrické energie v doméacnostech” pomogirte metody nejmenSiaitveral vypada

nasledova:

Ay, = 537,085 + 0,000614664Ax,; — 0,00759335Ax,s — 488,787D, — 1155,06D,
—530,919D;

5-6

Znameénko regresniho koeficientu ukazuje, zda sedjed gimou ¢i negimou

ameéru — kladné znaménko vyjage piimo uneérny efekt: zvysSeni ceny plynu @gobi

zvySeni spdtby elektiny, a naopak zaporné znaménko poukazuje néimep ungru:
zvySeni pimérné teploty zpsobi sniZzeni spigby elekfiny. Hodnota parametru
vyswtluje zmEnu exogenni (pdp predeterminované) pramné na endogenni
proménnou a p-hodnota zastava funkci statistické vexdé a udava, na jaké hladin

spolehlivosti Ize regresni koeficient interpretovat

Interpretac& promsnnych je moZna u vSech prémmych \etns konstanty.
VSechny jsou statisticky vyznamné nejen na hkadif%, ale také na hladin99%
spolehlivosti.

ZvySi-li se zn¢na ceny plynu o jednotku (tj. o 1éKGWh z -78470 na -78469
KE/IGWh), zvySi se zima spoteby elektrické energie o 0,000614664 GW ceteris

paribus.

% Interpretace koeficientu determinace —ind® = 0,95 znamena, Ze gasi a ceny plynuxj vyswtluiji
95 % variability spaeby elektrické energig).

24 VeSkeré z&ry jsou vys¥tlovany za pedpokladu ceteris paribus (za jinak stejnych, kamtsiich
podminek)
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Stejre tak zvyseni zény primérné teploty o jednotku (tj. o 0,0001°C z -1,8 na
-1,7999°C) vyvola snizeni zmy spoteby elektiny o 0,00759335. Ma-li bytiiklad
zvySeni ceny fedstavitelny, lze uvéstiiklad v jinych jednotkadch nafikladech

raznych scéni.

5.2.1 Scén& 1: Jednotkové zngny prvniho étvrtleti

Scén&d 1 opakuje pedeSlou situaci, kdy byly &eny jednotkové zimy
exogennich prosmnych a nasledna reakce na tytoémgy) ale s odliSnymiadem
jednotkovych znin tak, aby byly co nejblize reaitDale podrob#i zkouma chovani

diferenci endogenni pramné a pepca:itava diference nagwodni datovou zakladnu.

Nejprve je pateba vyislit teoretickou hodnot\y aby bylo mozné sledovat
zmeny ve spatebs na zaklad zmen cen plynu, péasi a sezon. Pro prviivrtleti 2011

je teoreticka hodnota:

Ay = 537,085 + 0,000614664 - (—78470) — 0,00759335 - (—18000) — 488,787
Ay = 136,6853159 GWh

ZvySeni zmdny ceny o 10 haté/kwWh (tj. o 100000 K/GWh z -7,847 hal& za
kWh na 2,153 haté za kWh; zm¢na p@&asi se rovna nule) apobi zvySeni zgny
spoteby elektrické energie 0 35,29 GWh:

AP piyn = 537,085 + 0,000614664 - (—21153) — 0,00759335 - (—18000)
— 488,787

APpiyn = 171,9763124 GWh

Aplyn = Ay — AP = 171,9763124 — 136,6853159 = +35,29099651

ze 72,9 GWh na 108,19 GWh. Aywdnich 4413,1 GWh roste spebba na
novych 4521,29 GWh. Originalni cena plynu potomteos vySe zmiénych 2,153
hal&uw/kWh z 79,697 hal&/kWh na 81,85 halé/kWh. V relativnim vyjadeni pak
zvySeni ceny plynu o 2,7 procentniho bodu vyvold5% zvySeni poptavky po
elektrické energii. Rpaiteno do kiZové cenové pruznostitipzvysSeni ceny plynu o
1% dojde ke sniZeni poptavky po eflakt o 0,91%. Reakce spebiteli elekkiny na

zmeény v cenach plynu je tedy miémeelasticka.

106



ZvysSeni zngny teploty o 1°C (tj. z -1,8°C na -0,8°C; &na ceny plynu se rovna
nule) vyvola snizeni zémy spoteby elektiny o 75,9335 GWh:

APpos = 537,085 + 0,000614664 - (—78470) — 0,00759335 - (—8000) — 488,787
APpos = 60,81211592 GWh
Apot = APpo: — AP = 60,81211592 — 136,6853159 = —75,87319998

ze 72,9 GWh na -2,97 GWh. Zayodnich 4413,1 GWh klesa spelba na
novych 4410,13 GWh. Originalni teplota se&nh pouze o -0,8°C z 0,2667°C na -
0,5333°C.

V piipac, Ze se obaipdchozi vlivy vyskytnou sa@asre; zvySeni zminy ceny o
10 haléw/kWh (tj. o 100000 K/GWh z -7,847 hal@& za kWh na 2,153 haté& za kWh)
a zarové zvySeni zminy teploty o 1°C (tj. z -1,8°C na -0,8°C), sfmia elektické
energie se snizi pouze o 14,69883 GWh:

A$opa = 537,085 + 0,000614664 - (—21153) — 0,00759335 - (—8000) — 488,787
AP opa = 96,04281241 GWh
Aoba = AP,p, — A = 96,04281241 — 136,6853159 = —40,64250349

nebo

Aoba = Apoc¢ + Aplyn = —75,87319998 + 35,29099651 = —40,5822034725

... ze 72,9 GWh na 32,32 GWh. Zyodnich 4413,1 GWh se speba néni na
novych 4445,42 GWh.

% rozdil je dan pouze chybou v zaokrouhlovani
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5.2.2 Scén& 2: Praimérné a ofekavané znény

Scénd ¢. 2 ma za ukol namodelovat budouci situaci, kdydeoj jednotlivych
¢tvrtletich od 2011-11 do 2012-1 k n&sledujicim &mam:

- zmeéna teploty bude fimérna pro danétvrtleti

- zmeéna ceny plynu se bude chovat dle predikesové fady (metodou
exponencialniho vyrovnavani)

- odhadnuty regresni koeficientdasi nezohletlije sezonni zgny, tak jak je
to vyjadeno modelem; jedna se tedy o cetmioodhad zohledimy pouze o
sez6nni hodnoty dummy prémmych

Aby bylo mozné dosadit do modelu poZzadované hodnetpejprve pdeba je
vypacist z pozorovanych dat. Tabulka 3 ukazuje piméry, minima a maxima vSech
proménnych v modelu (spe&gba elektiny v GWh, teplota v °C, cena plynu WkKsWh)

a stejné udaje pro prvni diference. Situace je vgbdnoducha vfipad vSech
pozorovani a diferenci pasi a spdeby elektiny, kde maji diference v ramci
jednotlivych c¢tvrtleti buf’ pouze kladnou, nebo pouze zapornou hodnotu, t@kze
minimalni hodnota vybrana jako nejmensi kladna neémensi zaporna diference a
obdobré jsou vytvdena maxima. Pouze u cen plynu dochazi k situacy, ke
pozorovat v jednonttvrtleti kladné i z4porné diference a pak byla jakmimalni
hodnota vybrana nejvyssi zaporna diference a jagwinmalni hodnota nejvyssi kladné
diference. Graficky znazo&né pihbehy zmen za sezony jsoutphledrg znazorgny

v prilohach 6 a 7.

Tabulka 3 Priméry, minima a maxima za jednotlivactvrtleti

. I, . IV. . I, . IV.
GWh | 4561,154 2983,392 2750,569 4254,71 GWh | 319,2755 -1591,22 -232,823 1504,141
@ | °C | 0225 1302424 1627273 3715152 @ | °C | -35697 12,80303 3,248485 -12,5576
Ke/ dif. ke
G | 6463645 6309613 6434336 665414,9 Gwh | 123636 -1711,81 12472,36 21981,27
GWh| 4312,08 2724,67 2630,46 4047,04 GWh| 729  -13458  -9421 141658
min | °C | -2,96667 11,7 155  2,066667 r;llfn °C | -1,06667 10,56666 1,166667  -9,9
GKVf//h 438170 458638 454854 438170 (£<Vc\//h -90214  -53578  -104424  -49278
GWh| 50626  3150,8  2880,1 4425, GWh| 6375 -19118 -4134 16767
ma| °C | 37 1433333 1733333 6 | Mmax °C | -526667 1553333 4,766667 -14,2667
GKVf//h 1002416 840994 893960 1022798 gvcv/h 70520 70180 81012 135794
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V piipadt ceny plynu nelze pouzit ymér pro predikci budouci hodnoty,
protoze jeho cena neustéle roste. Odhad budougi plmu byl tedy proveden na

prvnich diferencich ceny plynu pomoci metody expaié@niho vyrovnavani.

Nejprve bylo provedeno fizkové hledani paramétialfa, delta a gama tak (viz
piiloha 8), aby hodnoty ukazatelkvality modelu (3-7 az 3-11) dosahovaly co
nejnizsich hodnot. Ze vSech kombinaci aditivniahuitiplikativnich sezénnich model
exponenciélniho vyrovnavani bez trendu i s trendg8el nejlépe (a nefvohodreji
popisoval chovantasovérady) tzv. Winterg8v model, tedy multiplikativni vyrovnavani

sezon s linearnim trendem, jehoZ hodnoty jsotitwidabulces. 4.

Tabulka 4 Kvalita modelu exponencialniho vyrovnaani ceny plynu

Vysledky pro nejvhodnéjsi model
alfa=0,05 delta=0,14 gama=0,04
ME -5,04E+03
MAD 3,85E+04
SS 1,25E+11
SSE 2,85E+09
MPE 0
MAPE 0

Na grafu 12 (zdrojova data vyhlazené hodnoty jseedeny v piloze 9) je viat
modelovany pibéh budouciho vyvoje diferenci ceny plynu, ktery gak proveden na
puvodnich negistenych datech (osa vzdy ukazuje jednotliv&tvrtleti), a proto byla
dale provedena analyza apmérné sezonnosti diferenctasové fady ceny plynu

v K¢/GWh.
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Graf 12 Predikce ceny plynu

Exp. vyrovnav.: Vicends. sezéna (4) S0=157E2 T0=-153,
Lin.trend,mult.sezéna; Alfa= ,050 Delta=,140 Gama=,040
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Metodou Census Il bylo mozné zachytit sezénni vykya predikovat

ocekavanou sezonnost na jeden rokigdp tak, jak je to znazofno v tabulce 5.

Tabulka 5 Predikce sezoénnosti diferenci ceny plyn

l. Il. II. V.

2011 -41653,8 766,1324 50009,43

2012 -9787,44

Po gicteni sezdnnich koeficieintkk predikovanym hodnotam dostava modelace

ceny plynu finélni tvar. Graf nového tihu funkce je uveden wioze 7 a
prognézované diference od druhébtvrtleti 2011 do prvnihoctvrtleti 2012 jsou
uvedeny v tabulce 6, a naslédmachyceny v grafw. 13, kde modr&ast spojnic
popisuje pozorovand datacarvena predikci. Zigdpow¥zenych hodnot vyplyva, Ze
cena plynu bude dale vyrazhkolisat a dale mighzdraZzovat. Meziréni zména fistu
ceny plynucinila v prvnich ¢tvrtletich let 2010-2011 iiblizné 4,9% a predikovana
meziraini zmena prvnichkétvrtleti let 2011-2012 dosahuje hodnoty 5,89%.
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Tabulka 6 Finalni predikce diferenci ceny plynu

I Il. . V.
2011 92 854,40 88 979,67 -105 763,43
2012 -27 822,16
Graf 13 Finalni predikce diferenci ceny plynu
Diference ceny plynu v K¢/GWh
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Scénd ¢. 2 bude navazovat na konéasovétady a predikovat 4 hodnoty
spoteby elektiny pro nasledndtyfti ctvrtleti (2011-11 az 2012-1). Pro druh#évrtleti
roku 2011 bude tedy paat s hodnotou diference pro gasi 12,80303°C a diferenci
ceny plynu rovnu 92854,4#GWh, pro teti ¢tvrtleti s teplotni diferenci 3,248485°C a
diferenci ceny plynu 88979,67¢CkKGWh apod. Zde jsou uvedeny vy pro vSechna 4
predikovan&itvrtleti:

A9, = 537,085 + 0,000614664 - (+92854,4) — 0,00759335 - (+128000,3)
—1155,06

A9, = —1533,079496 GWh

All. = A9, — A§ = —1533,079496 — 136,6853159 = —1669,76496
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A),;III.

A),;III.

— 530,919

—185,8102258 GWh

Alll. = AP;;; — Ay = —185,8102258 — 136,6853159 = —322,4955417

Ay, = 537,085 4+ 0,000614664 - (—105763,43) — 0,00759335 - (—125576)

A9y = 1425,616706 GWh

AlV.= Ay, — Ay = 1425,616706 — 136,6853159 = 1288,93139

Ay, = 537,085+ 0,000614664 - (—27822,16) — 0,00759335 - (—35697)

— 488,787

A9, = 302,2563047 GWh
A= Ay, — Ay = 302,2563047 — 136,6853159 = 165,5709888

Tabulka 7 Predikce spokteby elek#iny dle scén&e €. 2

537,085 4 0,000614664 - (+88979,6676) — 0,00759335 - (+32484,85)

38

4

vilown | 2P%as O | "GRG | iy
2011-11 +92854,4 +12,80303 -1533,079645 -1669,76496 2 743,33504(
2011- +88979,6676 +3,248485 |-185,8102258 -322,495541 2 420,83949¢
2011-1IvV -105763,43 -12,5576 | 1425,616706 1288,93139| 3 709,7708¢
2012-| -27822,16 -3,5697 | 302,2563047 165,5709888 3 875,341871

Tabulka 7 ukazuje finalni predikci speby elektrické energie po sphi

poZzadavk scénée¢. 2. Interpretace vysledkmodelu zni nasledo¥n

Zmeni-li se ve druhéngtvrtleti roku 2011 cena plynu o +92854,4/&Wh a

zarover se zméni teplota o +12,8 °C, vyvola to 2mu diference spéeby elekiiny
rovnu -1669,76 GWh, a spgeba elekiiny v tomto obdobi se bude rovnat 2743,34

GWh.

Zmeni-li se ve tetim ¢tvrtleti roku 2011 cena plynu o +88979,6%/&Wh a

zarover se zméni teplota o +3,25 °C, vyvol4 to 2mu diference spéeby elektiny
rovnu -322,5 GWh, a sp@ba elektiny v tomto obdobi se bude rovnat 2420,84 GWh.
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Zmeéni-li se veétvrtém étvrtleti roku 2011 cena plynu o -105763,43/&Wh a
zarover se zmdni teplota o -12,56 °C, vyvola to 2mu diference spégby elekiiny
rovnu 1288,93 GWHh, a sgeba elektiny v tomto obdobi se bude rovnat 3709,77 GWh.

Zmeni-li se v prvnimétvrtleti roku 2012 cena plynu o -27822,18&Wh a
zarover se zmdni teplota o -3,57 °C, vyvola to zmu diference spétby elekiiny
rovnu 165,57 GWh, a speba elekiny v tomto obdobi se bude rovnat 3875,34 GWh.

V grafickém znazorni (grafc. 14) je jasl vidét sezonni pibéh ¢asovérady
spoteby elektrické energie v domacnostech a jeho barediSena predikce, ktera
kopiruje sezénni vykyvy fpdchozich obdobi, ale je posazena nize. T@embyt
zpiusobeno charakterem modelu, ktery odhaduje jedemsegkoeficient pro vSechna
obdobi a zohletlje stejnou rdrou vSechny zrny teplot (na ceny plynu byla pouzita
vySe uvedend analyza). V zimnichésitich |ze pedpokladat signifikantni rozdil ve
spoteke elekkiny, pokud dojde k vyky&m teplot, ale v letnich bude vliv misi,

neba’ Slunce sviti déle a domacnosti nemusi @nbghlazeni fitapet.

Graf 14 Spoteba elek¥iny v GWh dle scén&e¢. 2
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5.3 Model 2 — Sezonni spdkba elektrické energie v doméacnostech

Model ¢. 2 se snazi objasnit problematiku sezénnostiakbgia v modelw. 1
zobecrna pouze za pouziti dummy prémmych, takZze regresni koeficienty bylo mozno
interpretovat jako z&mu v dané sezé@nv porovnani setvrtym ctvrtletim, které bylo
referegni skupinou. Otazkou vSakigtava, jestli ma vliv p&asi stejnou vahu v kazdém
zectvrtleti, tedy jestli zvySeni teploty o 1 stupe léte (nag. ze 14 °C na 15 °C), kdy
domacnosti netopi a mérsviti, bude totozny se zvySenim teploty o 1 siupeimeé
(nag. z -3 °C na -2 °C), kdy je situace @pa.

Pro tento del byl sestaven novy model, jenZz obsahuje stejngvetlyjici
proménné (ale ne jiz jejich diference jako model 1), além rozdilem, Ze pro&nnax;s,
tedy p@&asi bylo pronasobeno vektory dummy pgomych tak, aby zgwvodniho xis
vznikly étyti nové sezdnni vektorgocxl, pocx2, pocx& pocx4vyjadiujici vliv pocasi
na prvni azétvrtou sezénu focx1 = x5 - Dy; pocx2 = x;5 + D, atd.). V rovnici je

model zadan nasledujicimigobem:
y = Bo+Lipocxl + Brpocx2 + Bzpocx3 + fypocxd + Bizx13 + Dy + Dy+Ds + €

5-7
Vystup modelu byl zatizen chyboutifpmnosti autokorelace, a proto byl zvolen
postup odhadu strukturalnich paramebomoci robustni sénodatné chyby metodou
HAC, ktera umo#uje eliminovat zkresleni testovych statistik fpact vyskytu

heteroskedasticity v modelu i autokorelaci. Vystapaodelu je tedy:
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Model 11: OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2011:1 (T =45)
Zavisle prom  &nna: iIELE_domacnosti

HAC standardni chyby, Si rka okénka 2 (Bartlettovo jadro)
koeficient sm &r. chyba t-podil p-hodnota

const 4187,53 74,2740 56,3 8 1,02e-036 ***
Cena_plyn  0,000377066 7,18701e-05 5,2 46 7,06e-06 ***
pocx1 -0,00903202 0,00182143 -4,9 59 1,70e-05 ***
pocx2 -0,00603568  0,00250158 -2,4 13 0,0211 **
pocx3 -0,00308659  0,00264586 -1,1 67 0,2511
pocx4 -0,00494567  0,00173837 -2,8 45 0,0073 ***
D1 150,216 66,1327 2,2 71 0,0292 **
D2 -655,946 317,167 -2,0 68 0,0459 **
D3 -1177,31 459,134 -2,5 64 0,0147 **
St redni hodnota zavisle prom &nné 3657,980
Sm. odchylka zavisle prom &nné 806,0077
Sou cet c&tverc 1 rezidui 238118,2
Koeficient determinace 0,991670
Adjustovany koeficient determinace 0,989819
Akaikovo kritérium 531,5282

Rovnice pro dany vystup ma tvar:

y = 4178,53 + 0,000377066x,5 — 0,00903202pocx1 — 0,00603568pocx2
— 0,00308659pocx3 — 0,00494567pocx4 + 150,216D; — 655,946D,
—1177,31Ds,

5-8
kde pocx3 = Q nebd@ parametr této proémné neni statisticky vyznamny.
Naopak parametryonst, Cena_plyn, pocxa pocx4 jsou statisticky vyznamné na
hladine 99% spolehlivosti a ostatnipocx2, O, D, a D3 jsou signifikantni na hladin
spolehlivosti rovné 95%. Kvalita modelu dana kaoefitem determinace i jeho
adjustovanou formou, Akaikovym kritériem apod.;tgmet totoznd s modelem. 1,
protoZze podstata obou modeje zaloZzena na stejné bazi. Po d&s@m ovieni

spravnosti postupu tvorby modelu jebmpoZzné pistoupit ke tvorks scénéi.

V nasledujici¢asti prace budou vytweny fi rizné scéni&@ pro predikci prvnich
¢tyiech ¢tvrtleti dalSiho obdobi. Scéhd. 3 (Optimalni) bude obdobou scéad&. 2,
pouze pro novy sezoédn upraveny model a bude vyjmyat pamérné
(nejpravaépodobrjsi) hodnoty, jaké by mohly nastat v budoucich diddb. Scénie 4

a 5 budou pojmenovany Pozitivni a Negativni a busledovat vyvoj péasi a ceny
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plynu s ohledem na spebitelé®. Pozitivni scéndbude tedy ukazovat nejidedjsi
(nejekonomitgjsi) variantu pro spéebitele, co? znamena, Zedpsi bude velmi tepté

a ceny plynu se zarowmesnizi. Negativni varianta naopak¢ftd se spdebitelsky
nejnékladsj$i kombinaci — velmi chladnym pasinf® a zdraZenim plynu. Vifpads
ceny plynu se nelze, jak jiz byl@teno, orientovat na zaklagpraimeérnych veltin ¢i
extrémnich hodnot vzhledem k charaktéasovéiady. Pozitivni varianta bude tedy
pocitat s cenou plynu o 10% nizSi, nez udava predik@vzodnota a naopak negativni
varianta zahrne cenu o 10% vySSi. Hodnoty byly aglgrna zaklagl analyzy prvnich
relativnich diferenctasovérady ceny plynu a 10% zma odpovida redlnym (tedy ne
piehnanym) pedpokladim na pravépodobnou zrénu ceny, protoZze nejextrérjgi
pozitivni meziétvrtletni zmeéna ceny plynu byla rovna 15,93% vecturtleti roku 2005
a naopak neptsi zlevreni plynu nastalo v roce 2009 (ve&vrtleti), kdy cena klesla o
16,1%.

5.3.1 Scén& 3: Optimalni

Scénd ¢. 3 modeluje budouci situaci, kdy dojde v jedngitiv étvrtletich od
2011-1l do 2012-I k nésledujicim zmam:

- teplota bude gimérna pro danétvrtleti
- cena plynu se bude chovat dle predikcegagov&ady

- odhadnuty regresni koeficientdasi zohleduje sezonni zgmy

VSechna pdebna data Ize najit v tabulée 9 a dosazenim do modetu 2 Ize

odhadnout jednotlivé odhady spety elektrické energie.

Ay, = const + f13%x13 + pocx2 + D,

Ay, = 4187,53 + 0,000377066 - (+889824,4) — 0,00603568 - (+130242,4)
— 655,946

Ay, = 3081,0050078 GWh

% Spotebitelsky nejvyhodsi varianta musi byt na zakkadeorie poptavky a nabidky (viz graf 1)
nejhorsi variantou pro producenta elektrické emgrgrotoze si sptabitelé narokuji #Si ¢ast svych
spotebitelskych pebytki nez obvykle

%" pro pozitivni variantu byla vybrana maxima teplgednotlivych sezénach za celé sledované obdpbi, t
od prvniho¢tvrtleti 2000

%8 pro negativni variantu byla naopak vybrana minteot v jednotlivych sezénach
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Bude-li ve druhémctvrtleti roku 2011 pimérné teplota rovna 13,02 °C a
zarover cena plynu rovna 889824,4¢KGWh, spoteba elektrické energie klesne o
1332,09 GWh zvodnich 4413,1 GWh na novych 3081,01 GWh. Je tedjelre
vidét vyrazny pokles spegby elekiiny v zavislosti na sezémdiky vyraznému otepleni

(0 12,8 °C) oproti minulému obdobi.

APy, = const + f13x13 + D,
A9,y = 4187,53 + 0,000377066 - (+978804,1) — 1177,31
A9y = 3379,293735 GWh

Ve ftretim ¢tvrtleti roku 2011 nebyla prokdzana statisticka ngmnost pro
zmeénu teploty pdasi, a proto je brana v Uvahu pouze cena plynunanguprongnna
dané sezony. Bude-li cena plynu rovna 978804/GMVh, spateba elektrické energie
vzroste 0 298,87 GWh Zipodnich 3081,01 GWh na novych 3379,29 GWh.

Ay, = const + B13x13 + pocx4
Ay, = 4187,53 + 0,000377066 - (+873040,6) — 0,00494567 - (+37151,52)
Ay,y = 4332,984783 GWh

Bude-li vecétvrtém ctvrtleti roku 2011 pimérna teplota rovna 3,72 °C a zaréve
cena plynu rovna 873040,6¢KGWh, spoteba elektrické energie vzroste o 991,4 GWh
z pavodnich 3379,29 GWh na novych 4332,98 GWtvrta sezona byla stanovena jako
refereréni obdobi a neobsahuje tedy Zadnou dummy pnoiou.

Ay, = const + [13x13 + pocx1 + D,
Ay, =4187,53 4+ 0,000377066 - (+845218,5) — 0,00903202 - (+2250) + 150,216
Ay, = 4636,127105 GWh

Bude-li v prvnimctvrtleti roku 2012 pimérna teplota rovna 0,23 °C a zardve
cena plynu rovna 845218,5KGWh, spoteba elektrické energie vzroste o 295,76 GWh
z pavodnich 4332,98 GWh na novych 4636,13 GWh.

V grafickém znézormi (graf ¢. 15) je modrou barvou vyzdenacasovarada
spoteby elektrické energie &ervenou barvou jeji prvni diference. Posledni Usek
(swtlejSi odstin) je modelem odhadnuta predikce chovasovéiady pro pisti 4

étvrtleti.
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Graf 15 Spoteba elekFiny v Optimalnim scén&i domacnosti
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—o—Spotieba elektfiny v GWh —=— 1. diference spotreby elektfiny v GWh

Z grafu¢. 15 je Zejmé, Ze se€asovarada chova, vzhledem k sezénam, velmi
monotonk a predikce pokraje v jejim trendu. Problémovym mistem je druhy bod
predikce (teti ctvrtleti 2011), ktery je &vidné poloZzen vySe, neZz uigdchozich
pozorovani a mimtak vybduje z charakteristického tvatiasovérady. Stejna situace
je pozorovatelna na oscilacich prvnich diferendg B.¢tvrtleti dosahuje vysSi kladné
diference, coz zZisobuje naslednou nizsi kladnou diferenctétdrtleti, které nedosahlo
stejné hladiny (tj. cca 1500 GWh) jako historickéstfady, ale pouzeiiblizné 1000
GWh. 3.ctvrtleti je nejteplejSinttvrtletim roku a otdzkou tedyagtava, pro se zvysila
spoteba elekiiny, kdyZ teplota stale rostla. Vy&leni je vSak snadné — ¢asi nebylo
jedinym determinantem sgeby elektiny v modelu a préavve 3.ctvrtleti se vyrazaé
promita cena plynu, substitut elektrické energier&v tomto obdobi planovamoste o
cca 10% a snizuje tak vyznam &my paasi. Vpraxi by takovato zina
pravdépodobré nemohla nastat tak rychle, né&bspotebitelé by reagovali az na
dlouhodobé zrny cen tepla a $¥la a jejich zdraj a pravépodobré by nebyli schopni
v relativrg kratkém obdobi zenit systém vytagni ¢i oswtleni. Samoiejme, majitelé
obou zdroj tepla — plynového i elektrického mohou préizeagovat na zémy cen
obou komodit. Kroni toho neni ve vypsiech bran v Gvahu regresni koeficigracx3

neba’ neni statisticky vyznamny, coz &pmnirné zvysuje spatbu tetihoctvrtleti.
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5.3.2 Scéné& 4: Spotebitelsky pozitivni

Scénd ¢. 4 modeluje budouci situaci, kdy dojde v jedngitiv ¢tvrtletich od
2011-1l do 2012-I k nésledujicim zmam:

- teplota bude vybrana historicky nejvyssi odiqtkiu casovérady pro dané
Ctvrtleti
- cena plynu bude o0 10% niZSi, nez udava predikcégspvéady

- odhadnuty regresni koeficientdasi zohleduje sezonni zgmy

Maximalni teploty jednotlivych sezén Ize najit btdce ¢. 9 a jednotlivé
parametry funkce udava é&pvystup modelu¢. 2. Tabulka¢. 8 shrnuje Udaje o

predikovanych cenach plynu a jejich modelovanyckremh.

Tabulka 8 Predikované ceny plynu pro scéné 3 - 5

predikce \(jelg Sg{m]u +10% -10%
2011-1 889824 4 978806,8 800842
2011-111 978804,1 1076684 880923,7
2011-1IV 873040,6 960344,7 785736,6
2012 845218,5 929740,3 760696,6

Hodnoty pro jednotlivé&tvrtleti byly vypaiteny nasledowh

Ay, = const + [13x13 + pocx2 + D,

Ay, =4187,53 4+ 0,000377066 - (+800842) — 0,00603568 - (+14333)
— 655,946

Ay, = 2968,44 GWh

Bude-li ve druhémctvrtleti roku 2011 maximalni teplota rovna 14,33 &C
zaroveh cena plynu rovna 800842 ¢cKGWh, spoteba elektrické energie klesne o
1444,66 GWh z fiwvodnich 4413,1 GWh na novych 2968,44 GWh.

APy, = const + f13x13 + D,
A9,y = 4187,53 + 0,000377066 - (+880923,7) — 1177,31
A9y = 3342,386 GWh

Bude-li cena plynu rovna 880923, Z/&Wh, spoteba elektrické energie vzroste
0 373,95 GWh zijpvodnich 2968,44 GWh na novych 3342,39 GWh.
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Ay, = const + f13x,3 + pocx4
Ay, = 4187,53 + 0,000377066 - (+785736,6) — 0,00494567 - (+60000)
Ay, = 4187,064 GWh

Bude-li vectvrtém ctvrtleti roku 2011 pimérna teplota rovna 6 °C a zardve
cena plynu rovna 785736,&KGWh, spoteba elektrické energie vzroste o 844,68 GWh
z pavodnich 3342,39 GWh na novych 4178,06 GWh.

Ay, = const + [13x13 + pocx1 + D,

Ay, = 4187,53 + 0,000377066 - (+760696,6) — 0,00903202 - (+37000)
+ 150,216

Ay, = 4290,394 GWh

Bude-li v prvnim¢tvrtleti roku 2012 pimérna teplota rovna 3,7 °C a zardve
cena plynu rovna 760696,&kGWh, spoteba elektrické energie vzroste o 103,33 GWh
z pavodnich 4178,06 GWh na novych 4290,39 GWh.

5.3.3 Scéné& 5: Spotebitelsky negativni

Scénd ¢. 4 modeluje budouci situaci, kdy dojde v jedngitiv ¢tvrtletich od
2011-1l do 2012-I k n&sledujicim Zmam:

s

Ctvrtleti
- cena plynu bude o 10% vySSi, nez udava prediktégspvé&ady

- odhadnuty regresni koeficientdasi zohleduje sezonni zgmy

Minimalni teploty jednotlivych sezén a navySenédikee cen plynu lze najit
v tabulkach¢. 8 a 9. Po dosazeni hodnot do funkce modelR ziskame nasledujici

vysledky:

Ay, = const + B13x13 + pocx2 + D,

Ay, = 4187,53 + 0,000377066 - (+978806,8) — 0,00603568 - (+117000)
— 655,946

AV, = 3194,48422 GWh
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Bude-li ve druhéngtvrtleti roku 2011 minimalni teplota rovna 11,7 8Zéarové
cena plynu rovna 978806,8¢KGWh, spoteba elektrické energie klesne o 1218,62
GWh z pivodnich 4413,1 GWh na novych 3194,48 GWh.

AYyy. = const + By3x13 + D,
APy, = 4187,53 + 0,000377066 - (+1076684) — 1177,31
APy = 3416,201108 GWh

Bude-li cena plynu rovna 1076684/Wh, spoteba elektrické energie vzroste
0 221,72 GWh z{vodnich 3194,48 GWh na novych 3416,2 GWh.

Ay, = const + f13x,3 + pocx4
Ay, = 4187,53 + 0,000377066 - (+960344,7) — 0,00494567 - (+20667)
Ay, = 4447,432822 GWh

Bude-li vectvrtém ctvrtleti roku 2011 minimalni teplota rovna 2,07 4Zarové
cena plynu rovna 960344,7¢kKGWh, spoteba elektrické energie vzroste o 1031,23
GWh z pivodnich 3416,2 GWh na novych 4447,43 GWh.

Ay, = const + [13x13 + pocx1 + D,

Ay, = 4187,53 + 0,000377066 - (+929740,3) — 0,00903202 - (—29667)
+ 150,216

AYy; = 4956,269392 GWh

Bude-li v prvnimétvrtleti roku 2012 minimalni teplota rovna -2,97 &Zarové
cena plynu rovna 929740,3kKGWh, spoteba elektrické energie vzroste o 508,84 GWh
z pavodnich 4447,43 GWh na novych 4956,27 GWh.

5.3.4 Evaluace scéniii domacnosti

Porovnani modél ¢. 1 a 2, tedy modelu jednotného regresniho koedfigie
pocasi a sezonniho modelu, kde odhadnuté parametigupdjednotlivd ¢tvrtleti,
pravdEpodobré nesnese srovnani diky charakteru predikovanychdtodModel ¢. 1
nachazi vyuziti v komplexni analyze mezméch znen spoteby elekfiny, kdezZto
model ¢. 2 podrobg analyzuje sezonni zatny a miZze pgesré predikovat spdebu
elektrické energie v jednotlivychitvrtletich. Srovnani bude tedy provedeno na

jednotlivych scénidch modelw. 2.
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V tabulce 9 jsou uvedena vSechna podkladova datavpsledky vSechit

sezoOnnich scéha Je ¥ejmé, Ze spoeba elektrické energie v domacnostech reaguje

ne@imo unerné na znény teplot a pimo Unerné na znény cen plynu tak, jak byly

odhadnuty regresni koeficienty modelu2. Scénac. 3, Optimalni, logicky generuje

vysledek mezi Pozitivnim a Negativnim a vyjaj nejpravdpodobrjSi situaci v roce

2011 a 2012. V tabulce 9 a naslédngrafu¢. 5 je Optimalni scétéozna&en modrou

barvou, Pozitivni scéti@elenou barvou a Negativni scénérvere.

Tabulka 9 Predikce spokeby elek#iny dle riznych scén#a

scéna 2011-11 2011-11 2011-1vV 2012-1
cena plynu 3 889824,4 978804,1 873040,6 845218|5
v K&/GWh 4 800842 880923,7 785736,6 7606966

5 978806,8 1076684 960344,/ 929740,3
teplota 3 0,23 13,02 16,27 3,72
pocasi v °C 4 6 3,7 14,33 17,33
5 11,7 15,5 2,07 -2,97
spoteba 3 3081,0051| 3379,293788332,98478§4636,12710%
elektiny v 4 2968,4401| 3342,386364187,064354290,39409%
GWh 5 3194,4842| 3416,201108447,432824956,269392

Na grafu 16 je vi&t 20 ¢tvrtletnich adaj (veetrg predikovanych) a ukazuje

rozdil mezi jednotlivymi scéra kdy Optimélni scénédnejlépe navazuje nagrchozi

tvar casovérady. Pozitivni scérfarykazuje pro vSechnévrtleti nizSi hodnoty spéeby
elektiny a v posledningtvrtleti (2012-1)¢ini rozdil oproti Optimalnimu -345,69 GWh.

Negativni scénanaopak dosahuje nejvysSich gpbta rozdil oproti Optimalnimueta

+320,09 GWh.
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Graf 16 Predikce spokeby elek¥iny dle riaznych scén&ia domacnosti
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Jaké jsou rozdily mezi sgebou elekiny, nebo naklady na jeji piaeni ukazuje
tabulkac. 10. Ri Optimalni variant se za predikovany rok sgebuje 15373,54 GWh
elektiny, kter4 bude stat fp odhadované cen2850 KJ/kWh?%) 43,81 mid. K.
Spotebitelky Pozitivni varianta pifta se spdebou pouze 14738 GWh, coz je Udaj o
635,54 GWh nizsi (o0 -4,13%) a povede k Usporam dooeti ve vysi 1,81 mid. ¥ o
které se zvySi jejich sp@bitelsky gebytek. Naopak spibitelsky Negativni scéha
vykazuje, oproti Optimalnimu, sgebu o 579,39 GWh vySsi (0 3,77%), tedy 15952,93
GWh. Tyto budou spétbitele stat 45,47 mld. & coz je o 1,65 mid. Kvice nez v
Optimalnim scénda o tuto¢astku se zvysi renty vyrobgcpro které je takovyto scéha

e

naopak nejpznivejsi.

Tabulka 10 Predikce nakladi na elek#inu

Optimalni Pozitivni Negativni Pozit. — Negat.
Suma spdtb za
predikovany rok v GWh 15 373,54 14 738,00 15 952,93 -1 214,93
Rozdil spateby oproti Opt.
scéndi v GWh -635,54 579,39 -1 214,93
Odhad ceny elefiny
v K&GWh 2 850 000,00 2 850 000,00 2 850 000,0( 0,00
Trzby v K¢ 43 814 590 334,46 42 003 304 943,75 45 465 851 313,14 -3 462 546 369,39
Rozdil tgzc‘ztr’] ;pm“ Opt. -1811285390,71 165126097868 -3 462 546 36D,3
Relatlvn_| rozdil s/pcli’eby 4.13% 3.77% 7.90%
oproti Opt. scéna

29 Graf odhadu ceny eldiay Ize najit v piloze . 25
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PrehledrjSi vysledky nalezenych determinanfmimo predikci) Ize vyjétit
procentnimi zrdnami pro pipad p&asi a kiZovou cenovou elasticitou pro cenu plynu,
jez je substitutem eletiy.

Zmena ceny plynu o 1% vyvoléaimo untrnou neelastickou reakci domacnosti,
které zvySi svou imeérnou rani spotebu o 0,8%.

ZvySeni teploty o 1 °C v prvnirgtvrtleti vyvola 2% snizZzeni spatby elektiny,
protoZe se jedna o nejstud@i obdobi roku, naopak ve 8tvrtleti identicka zmina
nevyvola Zadnou odezvu ze strany $pbiteli. Ve druhém actvrtém ctvrtleti se

zvySeni teploty o 1 °C promitne jako snizeni sgmt 0 1,3%, respektive 1,1%.

5.4 Model 3 — Rozdily sezdn ve spi¢bé elektifiny v domacnostech

Ukolem modelu¢. 3 neni odhad regresnich koeficiemvliviiujicich spatebu
elektrické energie, ale pouze analyza jednotlivyehon v zavislosti n&ase. Model se
sklada pouze z konstanty, dummy pgomych a jedn€asové prornné odchytavajici

trend zéasov&ady. Danou zavislost Ize zapsat nasledujicifisapem:
y = const + dummyl + dummy?2 + dummy3 + time
kdetime =1, 2, 3, ..., 44,45

5-9

Vystupem programu Gretl je:

Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2011:1 ( T = 45)
Zavisle prom  &nna: iELE_domacnosti
koeficient sm &r. chyba t-podil p-hodnota
const 4132,61 50,8875 81,21 5,05e-046 ***
D1 311,537 51,9960 5,992 4,86e-07 ***
D2 -1261,13 53,1713  -23,72 3,58e-025 ***
D3 -1499,05 53,1135 -28,22 5,01e-028 ***
time 5,08705 1,43132 3,554 0,0010 ***
St redni hodnota zavisle prom &nné 3657,980
Sm. odchylka zavisle prom &nné 806,0077
Sou cet &tverc 1 rezidui 620178,7
Koeficient determinace 0,978304

Adjustovany koeficient determinace 0,976134

Pro takto zadany modeéasoveé prorénné nenifieba model testovat, nebevou

podstatou fedpoklada vyskyt autokorelace. Z vystupu modelwigt, Ze vSechny
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proménné jsou statisticky vyznamné na hlad@#9% a o kval& modelu s¢dci i vysoky

adjustovany koeficient determinace, ktery je ro\@8hH6%. Po Uprav a dopd@itani

jednotlivych teoretickych hodnot ze vzére 3-22 a 3-23 vyjdou nasledujici hodnoty:
D,+D,+D; 311,537 —1261,13 — 1499,05

7= = = —612,16075
* 4 4

&, = —a =—(—612,16075) = 612,16075

&, =D, —a& = 311,537 — (—612,16075) = 923,69775

—1261,13 — (—612,16075) = —648,9625

D
N

Il

)

2 —

Il
)

—1499,05 — (—612,16075) = —886,8825

D

3 3~ a

b, = const + @ = 4132,61 + (—612,16075) = 3520,44925
s podminkou (3-24):

&1"‘&2"‘&3"‘&4:0

923,69775 — 648,9625 — 886,8825 + 612,16075 =0
Rovnice regresni rovnice vypada tedy nasledovn

y = 3520,44925 + 5,08705time + 923,69775a, — 648,9625a, — 886,8825a;
+ 612,16075a,

5-10
Casova slozkdime udava meziréni zménu spoteby elektrické energie. To
znamena, Ze spetba elektny roste o 5,09 GWh kazdy rok, coz tijovypacteno
Z praméru ¢asoveérady, st giblizné 0,14% r@né. Tato hodnota se zda byt velmi mala,
ale je nutné si wdomit, Ze, spolu se zvySujici se narosti spatebiteli i vyroba,
dochazi k pokrokm v technologiich a zémam v trendech, a tedy mohutnym Usporam
ve spoteb: elek¥iny. Jednotlivé pepaiitané ukazatele teoretickych alef potom

vyjadiuji sezénni zrny spoteby oproti paméru.

V prvnim ¢tvrtleti (leden aZ tezen) je spaeba elekiny o 923,96 GWh vysSi
vaci prameru, coz koresponduje s vySe uvedenymi modely, kieegdly jako kléovy

determinant spoeby elektrické energie teplotu vzduchuCR. Prvni étvrtleti je
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nejchladijSim v roce s prmérnou teplotou 0,26 °C, a proto je sfaia tohotatvrtleti

nejvyssi za cely rok.

Druhéctvrtleti (duben aZerven) naopak vykazuje zapornou hodnotu sezénniho
rozdilu o vySi -448,96 GWh, jeZz jefqvazr disledkem pimérného otepleni o
12,8 °C na 13,02 °C. -448,96 tedy poukazuje naesioid spaebu elektrické energie

tohotoctvrtleti oproti celorénimu pameru.

NejteplejSimctvrtletim roku je teti ctvrtleti (Cervenec az 2§, kdy prtimérna
teplota dosahuje 16,28 °C, tedy o 3,25 °C vice ve2. ¢tvrtleti, a zaporny rozdil
spoteby elektiny bude tedy nejvyssi. Rozdilid praméru celého kalendaiho roku
pak, dle modeld. 3, ¢ini -886,88 GWh; nesptgbovanych diky fizni péirody.

Ve ctvrtém ctvrtleti dochazi oft k rapidnimu poklesu teplot, o -12,56 °C na
pouhé 3,71 °C, coZ vede k fétu spoteby elekkiny, jiZz je spotebovavano o
612,16 GWh vice neZ v fiméru.

5.5 Model 4 — Spofeba elektrické energie velkoodératela a podnikateli

Model¢. 4 vytv&i prostedi, ve kterém bude moZzné predikovat chovani finem
trhu v souvislosti se sp@bou elekiny. Modeluje situaci, kdytuzné determinanty
spoteby pisobi na soukromy firemni sektor, ktery je repreaeam casovoutradou
HELE_VO+pod, jenZ agreguje spgebu elekiiny velkoodkErateli a podnikatelskych
subjekfi. Teoreticky pedpoklad byl formulovan pomoci nasledujici rovnice:

Y2 = Bo + Bsx3+Paxs+PBsxs+PeXe+P7x7+Bsxg+P11X11+HB12%12 + Bi3X13
+ B1aX14+P15X15+B16X16 + D1 + D;+D3 + €

5-11

resp. z ¥cného hlediska:

iELE _domacnosti
= zamestnanci + mzdy_platy + dane + dotace + index_prumysl
+ index_prum_ener + cena_uhli + HDP_stale + cena_plyn
+ cena_elek + pocasi + zamestnanost + dummy1 + dummy?2

+ dummy3
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5-12
Odhad budoucich regresnich koeficiefiityl proveden natznych typech dat

tak, aby vysledek co nejinéji popisoval skuténost. Nejprve byla metoda nejmensich

¢tverai aplikovana na originalni, pozorované, hodnoty.

Po analyze koretmi matice g@vodniho datového souborui{joha 10) byla
z modelu vyazena ¥tSina pronénnych diky vysokym hodnotam multikolinearity, které
se pohybovaly kolem hodnoty 0,9, a pouziti takovyEht promEnnych by model
znehodnotilo kuli redundancim ve vys#lujicich faktorech. Vysledna forma modelu,
jez disledré nasledovala formalni postup a zachovani vSech durmromennych,

upravena o viazené prornné, vypada nasledo¥iidetail v giloze¢. 11):
Y2 = BotBexectB7x7+Pexg+P1aX14 + D1 + Dy +D5 + €

5-13

Statisticky vyznamnymi parametry byly pouze obaei které by dohromady
neslo efektivl interpretovat, a samy by ne&tg na vhodné popsani modelu. DalSim
krokem bylo tedy vynechéni sezénnich p&omych pro jejich nevyznamnost, ale ani
tento krok nefinesl zlepSeni kvality modelu. Logaritmizaci pramych bylo docileno
shizenitadu vSech prosmnych a interpretovatelnou se zlepSila diky modnosadit
vysledky strukturalnich paramétrv procentech, tedy fpmo v elasticitach. Spolu
s vynechanim dummy pramnych vysla zavislost speby elektiny velkoodlErateli a
podnikateli na energetickém indexutpnyslové produkce a navic mzdach a platech a
dotacich (piloha 12). Problémem této zavislosti byla ale vysa@kitokorelace, ktera

byla odstrasina gidanim nové zpoimé endogenni proénné (giloha 13):
Iny, = Po+ Baln x4+ Pgin xg+ Pginxg +Iny, 1 + ¢

5-14
U tohoto modelu v3ak byla testovanim zji&t heteroskedasticita, jiné nez
normalni rozdleni rezidui a nelinearni zavislosti mezi pgmymi, takze nesplnil
poZadavky na pouziti metody nejmensétierai. Krom¢ toho dochazelo v modelu ke
ztratdm informace diky eliminaci vSech zapornychdrai vektoru Pocasj kvali
matematické nemoZznosti logaritmizace negativnétbel. Obdobné vysledky byly

dosazeny i po zain¢ promenné Index_prum_enerza Pocasj neba@ ob& obdobr
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vyswtlovaly endogenni poémnou. Originalni data jsou tedy pro modelovani isgmt
elektiny velkoodEratek a podnikatal nevhodna.

Pro zlepSeni vlastnosti modelu byla provedena @prdatového souboru,
ocisténi ¢asovychiad o sezonnosti metodou Census |. Na takto upravetigtech byly,
(podrobnosti viz floha 14) se zahrnutim dotaci, energetického indaxdDP ve
stalych cenach:

Y2 = BotP12X12+tBeXe+PsXxg + Yo r—1 T €

5-15

Takovyto model sice Ugpreji vypovidal o endogenni profnné, ale o@t

nesplnil (tak jako P pouziti originalnich dat) pozadavek heteroskaddgt Ani
sezOn# ociSténa data tedy nelze pro tento model pouzit. Od&tiaimeteroskedasticity

v modelu je vS8ak mozné s pomoci vyuZiti prvniclemihci pozorovani.

V8echny moznosti vyuZziti sezéhocistenych diferencitasovychrad se ukazaly
byt téZ nevhodné, protoze; aplnily vSechna testovaci kritéria, generovalymiemnalo
kvalitni modely — signifikance jednotlivych paramietbyla sice prokazana, ale
adjustovany koeficient determinace v nejvhgdim modelu dosahoval pouhych 38%,
coz je hodnota, jeZz narbe byt akceptovana. Model, se zahrnutim mezd, gotac

pramysloveho indexu, cen uhli adasi, vypadal nasledo¥ridetaily viz giloha 15):
Ay, = Bo+ABsxs+ABexc+AB7x7+AB 1 X11HAP 5X15 + €

5-16
NejvhodrgjSi datovou zdakladnou se tedy ukazaly byt prvnierdifice
jednotlivych prongénnych, které nejlépe popsaly charakte&sovych fad a jejich

vzajemnych zavislosti v regresnim modelu.

Teoreticky pedpoklad modelu diferenci vypada totéjako zapisy 5-11 a 5-12,

pouze s tim, Zeipd kazdym parametrem bude vyjéwa diference (zéma):

Ay, = Bo + ABsx3+ABsxs+ABsxs+ABsxe+AL7x7+ABgxg+AB11X11+AB12X12
+ ABy3x13 + ABrax14+AB1sX15+AB16X16 + Dy + Dy+ D3 + €

5-17
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Postup nalezeni optimalnifeSeni je proveden téz analogicky ve srovnani se

vSemi fedchozimi modely a 2Z&na analyzou koretai matice (tabulka 11):

Tabulka 11 Korelaéni matice prvnich diferenci proiiELE_VO+po

Index

diference Zame;t Zamest Mzdy Dane  Dotace prum: Index_p iELE_ Cen_a_ HDP_s Cena_ Cena_e Pocasi
nanci  nanost platy ener rumysl  VO+pod  uhli tale plyn lek

Zamestnanci | 1,000 0,949 0,731 0,678 0,424 -0,353 0,540 -0,303 -0,098 0,763 0,151 -0,269 0,332
Zamestnanost| 0,491,000 0,714 0,711 0,368 -0,400 0,501 -0,350 -0,164 0,774 0,131 -0,299 0,384
Mzdy_platy 0,731 0,714 1,000 0,663 0812 0053 0,771 0,045 0,042 0,671 0,160 -0,145 -0,088
Dane 0,678 0,711 0,663 1,000 0,355 -0,373 0,558 -0,346 -0,389 0,792 -0,170 -0,251 0,354
Dotace 0,424 0,368 0,812 0,355 1,000 0,358 0,633 0,291 0,259 0,327 0,202 -0,037 -0,410
L”;ex—pr“m—e -0,353 -0,400 0,053 -0,373 0,358 1,000 0,187 0,915 0,653 -0,623 0,113 0,661 -0,990
Index_prumysl| 0,540 0,501 0,771 0,558 0,633 0,187 1,000 0,268 -0,011 0,566 -0,129 0,037 -0,224
iELE_VO+po | -0,303 -0,350 0,045 -0,346 0,291 0,915 0,268 1,000 0,543 -0,527 0,056 0,578 -0,916
Cena_uhli -0,098-0,164 0,042 -0,389 0,259 0,653 -0,011 0,543 1,000 -0,516 0,271 0,380 -0,639
HDP_stale 0,763 0,774 0,671 0,792 0,327 -0,623 0,566 -0,527 -0,516 1,000 -0,023 -0,541 0,582
Cena_plyn 0,151 0,131 0,160 -0,170 0,202 0,113 -0,129 0,056 0,271 -0,023 1,000 0,003 -0,120
Cena_elek -0,269-0,299 -0,145 -0,251 -0,037 0,661 0,037 0578 0,380 -0,541 0,003 1,000 -0,638
Pocasi 0,332 0,384 -0,088 0,354 -0,410 -0,990 -0,224 -0,916 -0,639 0,582 -0,120 -0,638 1,000

Korelatni matice obsahuje pramné Zamestnancia Zamestnanosti kdyz

nejsou ob obsazeny v teoretickém ekonomickém modelu. Blizkmhto pronénnych

je predukuje k vyskytu vysokého parového koraigho koeficientu, tedy vysoké

multikolineari€. Proto byla do modelu tazena pouze prainnaZamestnanostkvili

vySSimu parovemu korelaimu koeficientu s endogenni prémmou, kterou tak

kvalitngji vysvétluje (z 35% misto 30,2%). Do vypk regresnich paramétmodelu

nebude téz zahrnuta préma Index_prum_enertedy energeticky index pro svou

vysokou (99%) multikolinearitu s pasim. Prormdnna Pocasibyla vybrana pro svou

snazsi interpretaci, nebobe ze zmignych prongnnych vys¥tluji spotebu elekitiny

velkoodlErateli a podnikateli velmi podobnPocasi9l,6%,Index_prum_ened1,5%).

DalSi proménné, které neprosSly analyzou kokgla matice, jsou Cena_plyn a

Mzdy_platy protoZze nedostate¢ vyswtluji endogenni progmnou s hodnotami pouze
5,6%, resp. 4,5%. Zaklad pro vyfs modelu tedy vypada nésledévn

Ay, = Bo+ABsxs+ABexe+AB7x7+AB11X11HAB12X12 + AB14X14+AB15X15+AB16X16
+ Dy +Dy+D; + ¢

5-18
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Vystup programu Gretl:

Model 13: OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 (T =44)
Zavisle prom  &nna:iiELE_VO_pod

koeficient sm &r. chyba t-podil p-hodnota
const -56,3799 618,421 -0,0 9117 0,9279
Zamestnanost  0,253169 0,293100 0,8 638 0,3941
Dane -0,0113894  0,0207770 -0,5 482 0,5874
Dotace -0,0198807  0,0145599 -1,3 65 0,1816
Index_prumysl 34,7812 19,9404 1,7 44  0,0907 *
Cena_uhli -0,939615 1,07702 -0,8 724 0,3895
HDP_stale 0,00483641 0,0104188 0,4 642 0,6456
Cena_elek -0,873261 0,792453 -1,1 02 10,2787
Pocasi -0,0105688  0,00401029 -2,6 35 0,0128 **
D1 539,907 557,619 0,9 682 0,3402
D2 -234,000 1223,13 -0,1 913 10,8495
D3 239,773 770,525 0,3 112 0,7577
St redni hodnota zavisle prom &nné  78,95909
Sm. odchylka zavisle prom &nné 962,6137
Sou cet &tverc 1 rezidui 4477289
Koeficient determinace 0,887632
Adjustovany koeficient determinace 0,849006
Akaikovo kritérium 656,2015
Durbin-Watsonova statistika 2,131274

Postup nakladani s odhadnutymi regresnimi paramjetryotozny s modely
domécnosti, viazovat se budou takové prémmé, které jsou nejménvhodné pro

v v s

model, tedy ty, jeZ maji nejvySSi p-hodnotu. Prvgfazenou pronnou bude tedy
statisticky nevyznamna dummy druhého obddh®?, diky nejvysSi p-hodndtrovné
0,85. Jeji vyazeni z modelu zlepSuje interval spolehlivosti ailhgro prongnnou
Pocasiz 95% na 99%. DalSi vgzenou pronnou jeHDP_stale jejiz eliminaci byl
zkvalitnén odhad parametru fimyslového indexu. Nasleduje f@zeni dani, cen uhli a
zanestnanosti s nasledkem &pvného vylepSeni spolehlivostni statistiky prome
Index_prumysl EIminaci dummy fetiho ctvrtleti ziskavaji na statistické signifikanci
také Dotace a v dalSim kroku, kterym je vyjmuti aaynpronenné prvnihcitvrtleti, se
jejich interval spolehlivosti dokonce zvysil z 95% 99%. Poslednim krokemide byt
odejmuti ceny elekiny, ktera je posledni nesignifikantni prénmou v modelu. Pokud
se Cena_elek z modelu néagli, vysledek regresnich odliade bude liSit pouze

marginalt a vyznama neovlivni chovani ani kvalitu modelu.
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Vysledny tvar modelu obsahuji €xogenni pronné; dotace, index fimyslu
a paasi:
Ay, = Bo+ABexe+AByx7+AB sx15 + €
5-19
S vystupem:

Model 14: OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 (T =44
Zavisle prom  &nna:iiELE_VO_pod

koeficient sm &r. chyba t-podil p-hodnota

const 55,2917 55,0701 1, 004 0,3214

Dotace -0,0252181 0,00867665 -2, 906 0,0059 ***
Index_prumysl 26,9668 10,1277 2, 663 0,0111 **
Pocasi -0,00976925 0,000633281 -15, 43 1,96e-018 ***

St redni hodnota zavisle prom &nné  78,95909
Sm. odchylka zavisle prom &nné 962,6137
Sou cet &tverc 1 rezidui 5181491
Koeficient determinace 0,869958

Adjustovany koeficient determinace 0,860205

Akaikovo kritérium 646,6288
Durbin-Watsonova statistika 2,158633

Navzdory signifikanci vSech pramnych (kron¢ konstanty) a vysokych hodnot
koeficientu determinace i jeho adjustované podoBy%, resp. 86,02%), model
nedostatén¢ popisuje sezonnost speby elektrické energie ve firemnim sektoru. Pro
nizkou statistickou vyznamnost vSech dummy pnomych Ize pedpokladat nezavislost
spoteby na jednotlivych sezénach predeterminovanycimgmaych, coz vSak nemusi
byt pravdou, zvlast je-li pifitomna prominnd Pocasj jeZ je sezOGnami vyra#n
ovlivnéna. Timto zjisobem tedy nelze spravma kvalitre model sestrojit, proto bude
proménna Pocasj tak jako tomu bylo u modilspoteby elektiny v domacnostech,
nahrazenatyimi sezonnimi prognnymi, jez budou vytvieny roznasobenim prvnich
diferenci ¢asovéiady pamérnych teplot vzduchu ¢R a jim gitazenych dummy

proménnych @pocx1 = Axys - D;; Apocx2 = Ax;s - D, atd.).
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Zapis rovnice teoretickychiedpoklad modelu bude totoZzny s rovnici 5-11,

pouze prordannaPocasibude nahrazena proklamovanymi sezénnimi gromimi pocx

Ay, = By + ABipocx1 + AB,pocx2 + AB3pocx3
+ ABapocx4d +ABsxs+ABexe+AL7X7+AB11X11FAB12X1 2

5-20
S vystupem:
Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 ( T = 44)
Zavisle prom  &nna: iiELE_VO_pod
koeficient sm &r. chyba t-podil p-hodnota
const 144,866 1211,14 0, 1196 0,9056
Zamestnanost  0,297024 0,301295 O, 9858 0,3324
Dane -0,00537469  0,0217796 -0, 2468 0,8068
Dotace -0,0199126 0,0149933 -1, 328 10,1945
Index_prumysl 36,6743 20,7468 1, 768 0,0876 *
Cena_uhli -0,513342 1,18991 -0, 4314 0,6694
HDP_stale 0,00292454  0,0107284 O, 2726 0,7871
Cena_elek -0,922068 0,812388 -1, 135 0,2657
D1 102,828 1246,26 0, 08251 0,9348
D2 -534,986 1608,45 -0, 3326 0,7418
D3 -353,765 1298,52 -0, 2724 0,7872
difpocx1 -0,0169543 0,00716764 -2, 365 10,0249 **
difpocx2 -0,00945141  0,00706875 -1, 337 0,1916
difpocx3 0,000189514 0,0112336 O, 01687 0,9867
difpocx4 -0,00840342  0,00958669 -0, 8766 0,3879
St redni hodnota zavisle prom &nné  78,95909
Sm. odchylka zavisle prom &nné 962,6137
Sou cet &tverc 1 rezidui 4218907
Koeficient determinace 0,894117
Adjustovany koeficient determinace 0,843001
Akaikovo kritérium 659,5861
Durbin-Watsonova statistika 2,051913

Analogickym postupem wgzovani statisticky nevyznamnych pramych byly
nejprve eliminovany prosmnédifpocx3a dummyD;, které svou neftomnosti pisply
k vyznamnosti parametrdifpocx4ve statistické spolehlivosti 90%. DalSimiagenim
dani a HDP dochazi ke zkvakm odhadu promnychindex_prumyshdifpocx4 obs
v intervalu spolehlivostic = 0,95 Vyjmuti cen uhli z modelu zkvalitni model ve
spolehlivjsim odhaduifpocxla nasledné wazeniD, odhali statistickou vyznamnost

nove prongnné difpocx2 s nejvysSi rrenou statistickou spolehlivosti 99%. DalSim
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krokem je vyazeni prominnych Zamestnanosa D3, ¢imz se vSechny jiz vyznamné
odhady parameirregresni funkce dostanou na 99% interval spolektiv Posledni
vyloucenou prominnou z modelu byla Cena_elek, ktera miztepsila kvalitu modelu.
Vytazenim dotaci z modelu by se odhadnuté parametrkvalita modelu vyznamhn
nezlepsily, spiSe naopak — koeficient determinagesdn snizil z 88,31% na 87,83%
(adjustovany z 86,78% na 86,58%) a ré&/dkaikovo kritérium by bylo o dvdesetiny

horSi.Dotaceproto byly ponechany v modelu v nasledujicim tvannice:

Ay, = Bo+ABsxs+AL7x7+AL1pocx1 + ABypocx2 + Afypocxd + ¢

5-21
A vystupem:
Model 20: OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 (T =44)
Zavisle prom  &nna:iiELE_VO_pod
koeficient sm &r. chyba t-podil p-hodnota
const -132,993 123,872 -1,07 4 0,2898
Dotace -0,0146026  0,0115928 -1,26 0 0,2155
Index_prumysl 43,8703 15,1508 2,89 6 0,0062 ***
difpocx1 -0,0204050 0,00360836 -5,65 5 1,69e-06 ***
difpocx2 -0,00893719 0,00151438 -5,90 2 7,77e-07 ***
difpocx4 -0,00871877 0,00259624 -3,35 8 0,0018 ***
St redni hodnota zavisle prom &nné  78,95909
Sm. odchylka zavisle prom &nné 962,6137
Sou cet &tverc 1 rezidui 4653948
Koeficient determinace 0,883198
Adjustovany koeficient determinace 0,867830
Akaikovo kritérium 645,9042
Durbin-Watsonova statistika 2,057782

Jest pred g@istoupeni k interpretacim a tvorbam novych sé&fgé poteba novy

model otestovat.

Autokorelace byla testovana Durbin-Watsonovou stitu, protoze model neni
dynamicky a neni p&tba vyuZivat alternativnich statistik. Z vystupudel je Zejmé,

Ze DW statistika vykazala hodnotu 2,057782. Poypwiai s tabulkovou hodnotou:

5% kritické hodnoty pro Durbin-Watsonovu statistiku ,n=45 k=5
dL =1,2874
du =1,7762

lze zamitnout nulovou hypotézu o existenci autoleme v modelu, nelvo

hodnota vypétena v modelui@sahuje horni hranici intervalu 1,7762.
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Test na pitomnost heteroskedasticity v modelu také vy3&tnivé a potvrdil
piedpoklad stabilniho rozptylu pra@mnych, tedy homoskedasticitu, zamitnutim nulové

hypotézy pitomnosti heteroskedasticity s p-hodnotou 0,702.

White av test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 (T = 44)

Testovaci statistika: TR*2 = 13,504022,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(17) > 13,504022) = 0,7 01846

Test normality rezidui vySel negati&meba’ bylo prokadzano jiné nez normalni
roz&kleni rezidui potvrzenim nulové hypotézy o jeho nstexci, které je
pravdpodobré zpisobeno diferencovanim modelutemosti pouzitych dat. Tento fakt

vSak neovlivni kvalitu modelu ani jehdgaipodi.

Frekven c¢nirozd &leni pro uhat2, poz. 2-45
pocett ¥id=7, st ¥edni hodnota = -3,55271e-015, so = 349,96

interval st red frequence rel. kum.

<-434,15-631,45 2 4,55% 4,55 % *
-434,15 - -39,551 -236,85 18 40,91% 45,45 Qfp Hrkakkririhx
-39,551 - 355,05 157,75 23 52,27% 97,73 Y ik
355,05 - 749,65 552,35 0 0,00% 97,73 %
749,65 - 1144,2 946,95 0 0,00% 97,73 %
1144,2 - 1538,8 13415 0 0,00% 97,73 %

>= 1538,8 1736,1 1 2,27% 100,00 %

Test nulové hypotézy normalniho rozd gleni:

Chi-kvadrat(2) = 45,388 s p-hodnotou 0,00000

Chowiiv test stability téz zamitl nulovou hypotézu existe strukturalniho
zlomu ve druhéndtvrtleti 2006 s p-hodnotou 0,106:

Rozsi rena regrese pro Chow av test

OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 (T = 44)

Zavisle prom  &nna: iiELE_VO_pod

Chowuv test pro strukturalni zlom p ¥i pozorovani 2006:2
F(6, 32) = 1,93008 s p-hodnotou 0,1061

Poslednim testem je Ram&gyRESET na linearitu vztdéhmezi promtnnymi
s vysledkem zamitnuti nulové hypotézy o existerainearnich vztaln VSechny fi
alternativni charakteristiky tedy potvrdily spragnayuZiti linearniho modelu metodou

nejmensicletverai.

Test RESET pro specifikaci (druhé a t reti mocniny)
Testovaci statistika: F = 0,111218,
s p-hodnotou = P(F(2,36) > 0,111218) = 0,895

Test RESET pro specifikaci (pouze t reti mocniny)

Testovaci statistika: F = 0,097486,
s p-hodnotou = P(F(1,37) > 0,0974859) = 0,757
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Test RESET pro specifikaci (pouze druhé mocniny)
Testovaci statistika: F = 0,197081,
s p-hodnotou = P(F(1,37) > 0,197081) = 0,66

Tento tvar modeld. 4 jiz plre vyhovuje pro odhady predikci a tvérbcénéi,
protoze ¥rné popisuje skutény stav sezon, i kdyZz reprezentardtiho ctvrtleti byl
vyiazen. Prornnadifpocx3je zastupcem mérnych teplot tetich ¢tvrtleti, cozZ jsou
nejteplejsi ctvrtleti v roce, zmny teplot tetiho ¢tvrtleti tedy nemaji  statisticky
vyznamny vliv na spéebu elektrické energie velkootthteli a podnikatal. DalSim
divodem je naslednost ridvrtleti druhé, které je druhym nejteplejSim a mieatletni

zmeény nejsou nijak vyznamné, i proto netifipocx3statisticky signifikantni.

Finalni tvar modelu vykazuje zavislost endogenoignné (spateba elektrické
energie velkooddrateli a podnikatal) na exogennich protnnych pfimyslového
indexu a ti ze ¢ty sezénnich progmnych reprezentujicich zmy patasi. Statisticky
nevyznamnymi prognnymi v modelu jsou pak pgasi ve tetim ctvrtleti a dotace.

Vyc¢islena regresni rovnice:
¥y, = 43,8703Ax, — 0,020405Apocx1 — 0,00893719Apocx2 — 0,00871877Apocx4

5-22
Interpretace jednotlivych regresnich koeficiene (opst za ceteris paribus)

nasledujici:

ZvySi-li se znéna indexu pikmyslové produkce o jednotku (tj. o 1% oproti bazi
roku 2005 z -2,13 na -1,13), dojde ke zvySenémynspoteby elektiny ve firemnim
sektoru o 43,87 GWh.

Jednotkova zina diferenci péasi (zvySeni o 1 °C) v prvnim, druhénitartém
Ctvrtleti piinese nefimo umeérnou znénu vySe spdebované elektrické energie.
V prvnim c¢tvrtleti piinese zvySeni zémy teploty snizeni zémy spoteby elekfiny o
204,05 GWh, protoze se jedna o nejchigginobdobi roku; ve druhégivrtleti dojde ke
snizeni diference 89,37 GWh adtertém ctvrtleti o 87,19 GWh.

Po odhadu paramétrfunkce je opt mozné pistoupit ke tvork jednotlivych
scénéi a predikci. Stejh tak, jako v pedeSlém oddile, zabyvajicim se gpbbu
domécnosti, budou sestavetiy zdkladni scéri@ — Optimalni, Pozitivni a Negativni,

které budou reagovat na #ny v ekonomickém prosdi modelu. Na z& bude
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publikovan je&t scéné Alternativni, ktery zahrne do uUvahy dalSi ze statky
vyznamnych prorgmnych.

5.5.1 Scén& 6: Optimalni

Scénd ¢. 6 modeluje budouci situaci, kdy dojde v jedngitiv étvrtletich od
2011-11 do 2012-1 k néasledujicim Zmam:

- zmeény teplot budou gimeérné pro danétvrtleti
- index pfimyslové vyroby se bude chovat dle predikasové&ady

- odhadnuté regresni koeficientygasi zohleduji sezénni zrgny

Aby bylo mozné model sestavit a evaluovat, je ngprutné odhadnout budouci
vyvoj vSech exogennich pramnych. V gipadt potasi budou pouzity pro Optimalni
variantu pamerné diference za jednotlivétvrtleti. Index ptimyslové vyroby se bude
vyvijet dle predikce sestavené pomoci exponentidlniyrovnavani se sezonnim

rozkladem.

VSechny patebné podkladové udaje pro Optimalni, Pozitivni gate/ni scéné
jsou uvedeny v tabulce 12.

Tabulka 12 Podklady pro predikci scénéi 6 - 8

. Index paimyslové

predikce vyroby (dif.) +3% -3%
2011-II 3,0466 6,0466 0,0466
2011-111 -5,0373 -2,0373 -8,0373
2011-1IV 8,1995 11,1995 5,1995
2012-| -6,4191 -3,4191 -9,4191

o s nejnizsi kladné a nejvyssi kladna a
predikce prumervna,dlfcoerence nejvyssi zaporné nejnizsi zaporné

pocasiv °C diference poasi v °C | diference pasi v °C

2011-Il +12,80303 105666,7 155333,3
2011-l11 +3,248485 15000 47666,67
2011-IvV -12,5576 -142667 -99000
2012-| -3,5697 -52666,7 -10666,7

Aby bylo moZné ziskat data déeuichozi tabulky. 12, byla provedena analyza
casové rady pronénné Index prumysl Dle charakterucasové fady byl vybran
nejvhodrjSi model, tedy takovy, ktery ¢hnejnizsi troved hodnoticich kritérii (3-7 —
3-11). NejkvalitrgjSi vysledek il dle n¥izkového hledani loha 16) aditivni model
bez trendu & = 0,95 ad = 0,05. Grafé. 17 ukazuje na levé vertikdIni oseilpth
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pozorovanicasovéirady (mode), vyrovnhané hodnoty indexdefverg) a na pravé ose
hodnoty rezidui z provedeného vyrovnavani (z8leRodkladovd data a generované

hodnoty jsou k dispozici vifloze¢. 17, gehledny graf v filozec. 22.

Graf 17 Predikce indexu pimyslove vyroby v % baze roku 2005

Exponenc. vyrovnav. : Aditivni sezona (4) S0=98,89
Bez trendu,ad.sez6na; Alfa= ,950 Delta=,050
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Po ziskani paebnych dat predikci indexu gmyslové vyroby bude scéné. 6
navazovat na kone@msovérady a predikovat 4 hodnoty spelby elekfiny pro nasledna
Ctyfi ctvrtleti (2011-11 az 2012-1). Pro druhé&vrtleti roku 2011 bude tedy pibat
s hodnotou diference pro §asi 12,80303°C a diferenci indexuimyslovée vyroby ve
vySi  3,0466%, pro feti ctvrtleti s teplotni diferenci 3,248485°C a diferenc
pramyslového indexu -5,0373 apod. Zde jsou uvedenyodtyp pro vSechna 4

predikovan&tvrtleti a teoretické:

A§ = 43,8703 - (—2,129233) + (—0,020405) - (—18000)
AP = 273,8799
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Teoretickéy ukazuje, jak fesré byl model sestaven, protoZe je vyEno na
z&klad externich uddj z posledni pozorované diference a byla-li hodpatsledniho
¢tvrtleti casové&ady rovna 313,4, néwypaoitena hodnota se od nifilis neodliSuje.

AP, = 43,8703 - (+3,04661854) + (—0,00893719) - (+128030,3)
A9, = —1010,57 GWh
All.= A9, — Ay = —1010,57 — 273,8799 = —1284,45226

Prvni predikovanou situaci je druliévrtleti 2011, ve kterém sergrpoklada
zmeéna indexu pikmyslové vyroby rovna +3,05% a Zma pameérné teploty zatvrtleti
o vySi 12,8 °C. To vyvolé negativni 2Zmu diference spétby elektiny mezictvrtletimi
s hodnotou -1284,45 GWh Ayodnich 11485,7 GWh na novych 10201,25 GWh.

APy, = 43,8703 - (—5,0372681)
APy, = —220,986 GWh
AIll. = APy, — AP = —220,986 — 273,8799 = —494,866359

Bude-li ve tetim c¢tvrtleti 2011 zndna diference gimyslového indexu klesat o
5,04% (regresni koeficient pasi ve 3.¢tvrtleti neni statisticky vyznamny, a proto
nebude ve vypsiech zohledén), znena firemni spaeby elektrické energie bude klesat
0 494,87 GWh zipvodnich 10201,25 GWh na novych 9706,38 GWh.

AP,y = 43,8703 - (+8,19953507) + (—0,00871877) - (—125576)
AP,y = 1454,584 GWh
AIV.= A, — Ay = 1454,584 — 273,8799 = 1180,704429

Pokud se veétvrtém ctvrtleti navysi zmina indexu pimyslu o 8,2% a zarovie
bude diference pmérné teploty klesat o 12,56 °C, dangny se promitnou v kladné
zmeng diference spaeby elekfiny o velikosti 1180,7 GWh zgvodnich 9706,38 GWh
na novych 10887,09 GWh.

A9, = 43,8703 - (—6,4190846) + (—0,020405) - (—35697)
A9, = 446,7901 GWh
A= Ay, — Ay = 446,7901 — 273,8799 = 172,9102232
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Snizi-li se diference indexuipnyslu v prvnimctvrtleti o 6,42% oproti bazi roku
2005 a zarowve bude pimeérna diference peasi snizena o 3,57 °C, #nma spoteby
elektrické energie se bude rovnat +172,91 GWh saip® se zipvodnich 9706,38 GWh
na novych 11060 GWh.

Vysledky Optimalniho scémné jsou pehledré vidét v grafu¢. 18, na kterém je
zietelné pokréovani v nastalém trendu sezénnichémna @ekdvanou nizsi spiabou
elektrické energie vetvrtém ctvrtleti 2011 a prvnimétvrtleti 2012. Tento fakt je
zpusoben pitbéhemcasovérady, ktera zéala od roku 2008 ztracet nastoleny trend diky
globalni recesi, snizeni vyrobnich kapacitiglddku sniZzeni poptavky ve firemnim
sektoru. Predikce tak pi& s ogtovnym oslabenim gmyslové vyroby a kladné
diference ,studenych“étvrtleti nebudou dosahovat tak vysokych hodnot jako

v minulych dvou letech.

Graf 18 Predikce spoteby elek#iny Optimalniho scénée pro firmy v GWh
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5.5.2 Scéné& 7: Vyrobné pozitivni

Scénd ¢. 7 modeluje budouci situaci, kdy dojde v jedngttiv ¢tvrtletich od
2011-1l do 2012-I k nésledujicim zmam:

- zmeény teplot budou nastaveny pro dagtartleti tak, aby dochazelo k co
nejvyssi spaeke elektrické energie, tedy kladné diference budobragyy

- index phamyslové vyroby se bude néasledovat predik@sove rady
navySenou o 3%, aby stimuloval poptavku po elekérienergii

- odhadnuté regresni koeficientygasi zohleduji sezénni zreny

Data potebnad k dosazeni hodnot do regresniho modelu jsdispkzici
v tabulce¢. 12, teoretickda hodnotay = 273,8799 zistava stejné jako u Optimalniho

scénée a nasleduji vlastni vypty Pozitivniho scéné:

AP, = 43,8703 - (+6,04661854) + (—0,00893719) - (+105666,7)
A9, = —679,097 GWh
All.= A9, — Ap = —679,097 — 273,8799 = —925,977

Ve druhémctvrtleti 2011 se fedpoklada zrna indexu pkmyslové vyroby
+6,05% a zrdna pamérné teploty zactvrtleti o vysi 10,57 °C. To vyvola negativni
zmeénu diference spégby elektiny s hodnotou -925,98 GWh #ywodnich 11485,7
GWh na novych 10532,72 GWh.

APy, = 43,8703 - (—2,0372681)
Ay = —89,377 GWh
Alll. = AP, — Ay = —89,377 — 273,8799 = —363,257

Bude-li ve tetim c¢tvrtleti 2011 zndna diference gimyslového indexu klesat o
2,04%, zndna spoteby elektrické energie velkoodtateli a podnikatel bude klesat o
363,26 GWh z fivodnich 10532,72 GWh na novych 10169,47 GWh.

APy, = 43,8703 - (+11,19953507) + (—0,00871877) - (—142667)
A,y = 1735,206 GWh
AIV.= A§;, — A = 1735,206 — 273,8799 = 1461,326
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Pokud se veétvrtém ¢tvrtleti navysi zmina indexu pimyslu o 11,2% a zaroxe
bude diference pmeérné teploty klesat o 14,27 °C, daneny se promitnou v kladné
zmené diference spdeby elektiny o velikosti 1461,33 GWh zipodnich 10169,47
GWh na novych 11630,79 GWh.

A9, = 43,8703 - (—3,4190846) + (—0,020405) - (—52666,7)
A9, =924,6671 GWh
A= Ay, — A = 924,6671 — 273,8799 = 650,7872

Snizi-li se diference indexuigmyslu v prvnimctvrtleti o 3,42% a zarowebude
pramérna diference piasi snizena 0 5,27 °C, Zna spoteby elektrické energie se bude
rovnat +650,79 GWh, a posune seuxqdnich 11630,79 GWh na novych 12281,58
GWh.

5.5.3 Scén& 8: Vyrobné negativni
Scénd ¢. 8 modeluje situaci, kdy dojde v jednotlivyétvrtletich od 2011-11 do

2012-1 k néasledujicim zémam:

- zmeény teplot budou nastaveny pro dattartleti tak, aby dochazelo k co

s

s

- index pfimyslové vyroby se bude roven predik@sovérady poniZzené o
3%, aby simulovala sniZzeni poptavky po elektrick@ergii z divodu
omezeni pimyslové vyroby

- odhadnuté regresni koeficientygagi zohleduji sezonni zrény

Vypoéty Negativniho scérté@ vypadaji, po doplmi udajp z tabulky ¢. 12,

nasledova:

AP, = 43,8703 - (+0,04661854) + (—0,00893719) - (+155333,3)
AP, = —1386,2 GWh
All.= A9, — Ay = —1386,2 — 273,8799 = —1660,08
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Bude-li ve druhémttvrtleti 2011 zn¥na indexu pimyslové vyroby +0,05% a
zmeéna phameérné teploty zactvrtleti 15,53 °C, zfisobi to negativni zeému diference
spoteby elektiny s hodnotou -925,98 GWh Zyodnich 11485,7 GWh na novych
9825,62 GWh.

A9y, = 43,8703 - (—8,0372681)
Aj;lll. = _352,599 GWh
AIIL = A9,y — Ay = —352,599 — 273,8799 = —626,479

Bude-li ve tetim ¢tvrtleti 2011 zmdna diference gimyslového indexu klesat o
8,04%, zmdna spateby elektrické energie velkooétateli a podnikatal bude klesat o
626,48 GWh z fivodnich 9825,62 GWh na novych 9199,14 GWh.

AP,y = 43,8703 - (+5,19953507) + (—0,00871877) - (—99000)
AP,y = 1091,262 GWh
AIV.= A9, — A = 1091,262 — 273,8799 = 817,382

Pokud se veétvrtém c¢tvrtleti navysi zmina indexu pimyslu o 5,2% a zarovie
bude diference gmérné teploty klesat o 9,9 °C, &lzmeny se promitnou v kladné
zmeéné diference spaeby elektiny o velikosti 817,38 GWh ziwodnich 9199,14 GWh
na novych 10016,52 GWh.

A§, = 43,8703 - (—=9,4190846) + (—0,020405) - (—10666,7)
A9, = —195,565 GWh
Al.= Ay, — Ay = —195,565 — 273,8799 = —469,445

Snizi-li se diference indexugmyslu v prvnimétvrtleti 2012 o 9,42% a zarowe
bude ptimérné diference ptasi snizena o 10,67 °C, &na spoteby elektrické energie
se bude rovnat -469,445 GWh, a posune sévagnich 10016,52 GWh na novych
9547,08 GWh.
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5.5.4 Scén& 9: Alternativni

Scénd ¢. 9 vytvai novy model pro sektor spgeby elektiny velkoodltrateli a
podnikateli, kdy dojde v jednotlivychtvrtletich od 2011-11 do 2012-1 k nasledujicim

zménam:

- neexistuji exogenni pronné, které by nevystiovaly endogenni
promgnnou

- zmeény teplot budou gimeérné pro danétvrtleti

- odhadnuté regresni koeficientygasi zohleduji sezénni zrény

- ostatni statisticky vyznamné prémmé se chovaji dle predikce

Scéné 9 ma za ukol fedlozit alternativnieSeni situace ve spebe elektrické
energie velkood¥rateli a podnikateli a zaujima jiny postoj kigiupu odhadu regresnich
koeficienti tim, Ze povaZuje vSechny prémmé definované ekonomickou teorii za
vyswtlujici. Timto gistupem se do modelu dostava péoama mzdy platy ktera
vyswétluje endogenni proémnou ze 4,5%, a byla proto z minulého modelu v§tma.
Postup tvorby modelu je pak shodny se vSemeidphozimi modely, tj. postupnym
vyfazovanim statisticky nevyznamnych pramych se model zkvatitije a ve vysledku
je wtSina jeho odhadnutych paramestatisticky signifikantni. Timto postupem byl
ziskan nasledujici model zavisly nacpsi, ptimyslovém indexu, dotacich a mzdach a

platech:

Ay, = Bo+ABsxs + ABexe+AB;x7+ABpocx1 + AB,pocx2 + D; + €

5-23
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S vystupem:

Model 2: OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 ( T =44)
Zavisle prom  &nna:iiELE_VO_pod

koeficient sm &r. chyba t-podil p-hodnota
const 394,458 131,962 2, 989 0,0049 ***
Mzdy_platy 0,0263175 0,00910467 2, 891 0,0064 ***
Dotace -0,0214703 0,0126979 -1, 691 0,0993 *
Index_prumysl 42,8032 13,9707 3, 064 0,0041 ***
difpocx1 -0,0220851 0,00589901 -3, 744 0,0006 ***
difpocx2 -0,0155492  0,00125803 -12, 36 1,06e-014 ***
D3 -571,101 192,337 -2, 969 0,0052 ***
St redni hodnota zavisle prom &nné  78,95909
Sm. odchylka zavisle prom &nné 962,6137
Sou cet &tverc 1 rezidui 4246427
Koeficient determinace 0,893426
Adjustovany koeficient determinace 0,876144
Akaikovo kritérium 643,8721
Durbin-Watsonova statistika 2,402098

Test autokorelace byl proveden ébppodle Durbin-Watsonovy statistiky
z daivodu nepitomnosti zpoz&é proménné v modelu. Hodnota 2,402iegahuje
tabulkové hodnoty, a proto model neobsahuje autd&eané prornné:

5% kritické hodnoty pro Durbin-Watsonovu statistiku ,n=45 k=5
dL =1,2874
du =1,7762

Whiteliv test heteroskedasticity potvrdil fqupoklad modelu o vyskytu
homoskedasticity nezamitnutim nulové hypotézy:

White uv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 (T = 44)

Zavisle prom  &nna: uhat"2

Testovaci statistika: TR*2 = 18,822828,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(23) > 18,822828) = 0,7 11459

Stejre jako u minulého modelu nebylo prokdzano normatddileni rezidui

statistického souboru:

Test nulové hypotézy normalniho rozd gleni:
Chi-kvadrat(2) = 37,399 s p-hodnotou 0,00000
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Chowav test stability prokazal népomnost strukturalniho zlomu ve druhém
¢tvrtleti 2006 zamitnutim nulové hypotézy o jelkgdgmnosti:

RozSi rené regrese pro Chow av test

OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 (T = 44)

Zavisle prom  &nna: iiELE_VO_pod

Chowav test pro strukturalni zlom p ¥i pozorovani 2006:2
F(7, 30) = 1,00189 s p-hodnotou 0,4493

Jako posledni byl proveden Ram&eyRESET test, ktery potvrdil nulovou

hypotézu vhodnosti volby linearnich vziah modelu:

Test RESET pro specifikaci (druhé a t reti mocniny)
Testovaci statistika: F = 0,425191,
s p-hodnotou = P(F(2,35) > 0,425191) = 0,657

Test RESET pro specifikaci (pouze t reti mocniny)
Testovaci statistika: F = 0,194326,
s p-hodnotou = P(F(1,36) > 0,194326) = 0,662

Test RESET pro specifikaci (pouze druhé mocniny)
Testovaci statistika: F = 0,864149,
s p-hodnotou = P(F(1,36) > 0,864149) = 0,359

Po owteni testovacich statistik je mozné modedisijt a interpretovat, protoze
zarovei sphuje kvalitativni ukazatel, jimz je koeficient deténace (89,34%), jeho
adjustovana forma (87,61%) i, gedchozim modelem srovnatelné, Akaikovo kritérium

o velikosti 643,87. V§islena forma modelu vypada nasledéavn

Ay, = 394,458+0,0263175x, — 0,0214703x4+42,8032x, — 0,0220851pocx1
—0,0155492pocx2 — 571,101

5-24
Aby bylo mozné vypeitat finalni spatebu elektiny ve firemnim sektoru, je

nezbytné nejprve predikovat chovani exogennich pnowych, tedy dotaci a mezd a

platd, jeZ jsou no¥ zastoupeny v modelu.

Pro Dotace byl exponencialnim vyrovnavanim bez trendu s mlikativni
sezonnosti (na zakladntizkového hledani, vizifloha ¢. 18) odhadnut budouci vyvoj
této veltiny tak, jak to ukazuje graf. 19. Mode jsou oznény pozorované hodnoty,
cervert vyhlazené hodnoty s desetegdpovzenymictvrtletimi a zeles jsou vybarvena
rezidua. Podrobné vysledky vyhlaze&asovérady a rezidui jsou obsazeny tilpze ¢.

19, stejrt tak jako gehledny graf extrapolacasovérady.
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Graf 19 Extrapolace dotaci na vyrobu v mil. K

Exponenc. vyrovnav. : Vicenas. sezéna (4) SO=189E2
Bez trendu,mult.sezéna; Alfa= ,300 Delta=,750

DOTACE
45000 T T T T T T T T T T T 10000
40000 | { 8000
35000 | e
{ 4000
30000 |
5] 12000
< 25000 | S
o) {10 &
a [0
20000 |
{ -2000
15000 | 1 -4000
10000 | { -6000
5000 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' -8000
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

— DOTACE (L) — Vyhlaz. Rady (L) — Rezidua (P)

Tabulka¢. 13 potom shrnuje data predikce deldedného celku tak, jak budou

pouzity ve vypdétech a dosazeny do regresniho modelu.

Tabulka 13 Finalni predikce dotaci na vyrobu v mi K¢

I Il. Il. V.

2011 -2402,77 -4723,33 21180,32

2012 -13991,6

Posledni predikovanou pra@mnou jsouMzdy platy které byly extrapolovany
pomoci funkce s linearnim trendem a aditivni seménDle ntizkového hledani
vyhovovaly nejlépe hodnoty = 0,7,6 = 0,95 ay = 0,3, které vygenerovaly vystup
v podolg grafu¢. 20, kde jsou ofi ¢ervere vyobrazeny vyhlazené hodnaiydy, mode
pozorované hodnoty a zelemezidua. Podrobné vysledkyiitkového hledani jsou
k nahlédnuti v filoze ¢. 20, vyhlazené hodnoty a rezidua podrobrpiiloze ¢. 21,

spolu s pehlednym grafem predik@asovérady v Filozec. 23.
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Graf 20 Extrapolace mezd a plat v mil. K¢

Exp. vyrovnav.: Aditivni sezéna (4) S0=166E3 T0=3536,
Lin.trend,ad.sez6na; Alfa= ,700 Delta=,950 Gama=,300
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Vysledné hodnoty predikci mezd a @lagsou gehledr vidét v tabulcec. 14,
zjednoduSeny graf pak Vipze ¢. 24. Poté je jiZz moznéfigtoupit k dosazovani

vypoétenych hodnot do na@vvytvoreného modelu nejmenSiciveral Alternativniho

scénée.

Tabulka 14 Finalni predikce mezd a plak v mil. K¢
I I. . V.

2011 10821,9678 571,753516 24291,5728
2012 -30222,648

Vypocty finalnich hodnot diferenci speby elektrické energie velkoogiateh
a podnikatel Alternativniho (interval spolehlivosti 90%) scéagsou nasledu;jics:

A = 0,0263175 - (=31078) + (—0,0214703) - (—14038) + 42,8032
- (~=2,129233) + (—0,0220851) - (—18000)

Ay = 184,3566076

%0 tervert oznaenéhodnoty Ize vyrinit za nuly a pepcitat jako model interpretovany na vyznamnosti
95% intervalu spolehlivosti
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AV = const+AByxy + APexe+AL7x7 + Afypocx?2
Ay, = 394,458 + 0,0263175 - 10821,9678 + (—0,0214703) - (—2402,77)
+ 42,8032 - 3,046619 + (—0,0155492) - 128000

AP, = —1129,039268
All.= A9, — Ay = —1129,039268 — 273,8799 = —1313,3959

Bude-li, v prvnimétvrtleti, zmenaMzdy_platyrast o 10821,97 mil. Ka zn€éna
Dotacebude klesat o 2402,77 mil.cka znena Index_prumyskist o 3,05% a zgna
Pocasi bude rovna +12,8 °C, dojde ke &mi diference spdeby elekfiny ve vysi -
1313,4 GWh, coz Zjsobi posun fvodni spateby z hodnoty 11485,7 GWh na novych
10172,3 GWh.

A:)/;III. == C0n5t+Aﬁ4x4 + Aﬁ6x6+Aﬁ7x7 + D3
AV = 394,458 + 0,0263175 - 571,753516 + (—0,0214703) - (—4723,33)
+ 42,8032 - (-5,03727) — 571,101

A:)/;III. = _275,795855
AIIL.= Ay, — Ay = —275,795855 — 273,8799 = —460,15246

Bude-li, ve druhénttvrtleti, zména Mzdy_platyrast o 571,75 mil. K a znéna
Dotacebude klesat 0 4723,33 mil.cka zménalndex_prumysklesat o 5,04%, dojde ke
zmené diference spdeby elekkiny ve vysi -460,15 GWh, coz #pobi posun fvodni
spoteby z hodnoty 10172,3 GWh na novych 9712,15 GWh.

Ay, = const+ALyxy + APexg+AL7x5
Ay = 394,458 + 0,0263175 - 24291,5728 + (—0,0214703) - 21180,32
+ 42,8032 - 8,199535

Ay = 929,9699611
AIV.= A§; — Ay = 929,9699611 — 273,8799 = 745,613354

Bude-li, vectvrtém ctvrtleti, zmenaMzdy_platyrast o 24291,57 mil. Ka zneéna
Dotace bude fist 0 21180,32 mil. K a znéna Index_prumysikuast o 8,2%, dojde ke
zmené diference spaeby elektiny ve vysi +745,61 GWh, coz #apobi posun fvodni
spoteby z honoty 9712,15 GWh na novych 10457,77 GWh.
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AY; = const+AByx, + APexe+AB7x57 + AfBipocxl
Ay, = 394,458 + 0,0263175 - (—30222,684) + (—0,0214703) - (—13991,6)
+ 42,8032 - (—6,41908) + (—0,0220851) - (—35700)

AP, = 413,1574782
Al.= Ay, — Ay = 413,1574782 — 273,8799 = 228,800871

Bude-li, v prvnim ¢tvrtleti, zména Mzdy_platy klesat o 30222,65 mil. Ka
zmeéna Dotacebude klesat 0 13991,6 mil.cka znénaIndex_prumysklesat o 6,42% a
zmeéna Pocasi bude rovna -3,57 °C, dojde ke &mi diference spdaeby elektiny ve
vySi 228,8 GWh, coZ Zisobi posun fvodni spoteby z hodnoty 11457,77 GWh na
novych 10686,57 GWh.

Jak je vidt z vystupu modelu, protnna Dotace je statisticky signifikantni
pouze v 90% intervalu spolehlivostirdépokladem tvorby vSech modebyla vSak
hladina 95%, proto je nutno zvazit, zda ma byt pnomd z interpretace a vyftd
vyiazena nebo v nich ponechana.®abii zajimavosti komparace obou variant byly
provedeny vyp&ty pro ol hladiny spolehlivosti a jsou jasviditelné na grafw. 20

v nasledujici kapitole zabyvajici se evaluacemnace

Alternativni model se liSi odtwodre pouzitého modelu sp@by energie ve
firmach svym postupem, aléquevsim vyznamnosti dalSich dvou peamych — dotaci
na vyrobu a mezd a ptat

Regresni koeficient dotaci na vyrobu vySel se z@paorznaménkem, takze bude
ne@imo unerny spoteks elektrické energie. Zvysi-li se tedy dotace, ddjgesnizeni
spoteby elekiiny. Tento jev je mozné vystlit pouze vlivem dotaci jako nastroje
zefektivréni vyrobnich procasnebo pispivki na inovace, které #Zgobi, Ze pvodni,
na elektinu nar@né, procesy budou vyinény za Iépe (efektivgi) fungujici postupy.
Realré miii vétSina vyrobnich dotaci do z&dglstvi a skutény vliv dotaci na spéebu
elektrické energie nebude tak silny, jak odhadujedeh Velkou ¢ast dot&niho
programu ale tvio také podpora malych aistinich firem, coZ je obdoh@msovérady
podnikateli a vliv dotaci na sp&tbu elektiny mozny je. Nejednoziaost interpretace
je dana jiz zmi#nou nizkou spolehlivosti odhadu parametru.
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Mzdy a platy jsou druhou vyznamnou préimou Alternativniho modelu, jeZz se
chova gimo unerné spotebs elektiny. ZvySeni mezd a platude mit tedy za nasledek
zvySeni spdtby elekiiny ve firemnim sektoru. Tento ekonomicky princgpgodpden
v kapitole 3.1.4 0 nabidce a poptavce po vyrobraktofu prace. ZvySeni mezd a filat
ve firmé¢ swd¢i o zangstnavani wtSiho mnozZstvi pracovnik a tedy zvySovani
produkce (pomineme-li vliv statu a odpr VySSi vyprodukované mnoZstvi pak

logicky zpasobi vysSi naklady nastsi mnoZstvi spéébované elektrické energie.

5.5.5 Evaluace scén#i velkoodbérateli a podnikatela

Tabulka¢. 15 gehledrg sumarizuje podkladoveé Udaje vSech ségémaodeti pro
spotebu elektrické energie velkootthtel a podnikatal. Scénée se liSi nastavenymi
podminkami budouciho vyvoje predeterminovanych promich, které ovliiuji
vyslednou vySi spieby elekkiny. V pripad Alternativniho scén@ jsou v tabulce
uvedeny hodnoty pro 90% a 95% interval spolehliv@sgty byly rizné varianty doie
srovnatelné, byly dale vygenerovany grafy21 a 22, které ukazuji vyvoj vSechtip

variant vyp@ta.

Tabulka 15 Predikce spokeby elek¥iny dle riaznych scén#a ve firmach

scéné 2011-11 201111 2011-1vV 2012-1
dif. indexu 6 3,0466 -5,0373 8,1995 -6,4191
pramyslové 7 6,0466 -2,0373 11,1995 -3,4191
, 8 0,0466 -8,0373 5,1995 -9,4191
vyroby v %
9 3,0466 -5,0373 8,1995 -6,4191
6 12,80303 3,248485 -12,5576 -3,5697
dif. teploty 7 10,56667 1,5 -14,2667 -5,26667
pocasi ve °C 8 15,5333 4,76667 -9,9 -10,6667
9 12,80303 3,248485 -12,5576 -3,5697
dif. dotaci
na vyrobu 9 -2402,77 -4723,33 21180,32 -13991,6
v mil. K¢
dif. mezd a
plati 9 10821,9678| 571,753516 24291,57P8 -30222,648
v mil. K¢
6 10201,24774 9706,381 10887,09 11059,99603
spoteba
elekfiny v 8 9825,621244 9199,143 10016,52 9547,079919
GWh 990w 10172,30412 9712,15166| 10457,7650110686,56588
99506 10422,11602 10161,95241 11663,713681893,51132
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Graf 21 Predikce spokeby elek¥iny scén&ua 6, 7 a 8 v GWh
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Graf ¢. 21 ukazuje poslednich 5 let pozorovani a jedoalepredikci
Optimalniho, Pozitivniho a Negativniho scBnaNa grafu je izjmy z&atek globalni
recese cca Vv pozorovahil8 (ij. 4.¢tvrtleti 2008), kdy nastal Utlum fomysloveé vyroby
(coz je téz vidt na grafu indexu g@myslové vyroby v filoze¢. 22 v pozorovant. Xxx)

a aekavana speeba elektiny byla piblizné trikrat nizsi, nez ¢ekavana, resp. dosahla
kladné hodnoty pouhych 396 GWh oprotiupernym 1191 GWh. Poté se jiz diference
spoteby elektiny chovaly jako ,obvykle®, ale celkové hodnoty thily nize postavené
a piimérna mezirgni (2008/2009) spégba klesla o 7,5%imZ naruSila trendustu
spoteby 0 2-3% ron¢ a dostala se tak niZeji neZipwr roku 2005.

Optimélni scéndpatita s mirnym poklesem sgeby elektiny v piisti period
jako s disledkem probihajici ekonomickeé recese a predilaettimérny 2,5% pokles
v porovnani predikovanych hodnot ve srovnani pastdd 4 pozorovanychtvrtleti.
Rozdil mezi jednotlivymi scétigje ocividny, a je Zejmé, Ze satasny vliv extrémi
chladného roku a zarowetstu pfimyslové vyroby Pozitivnino scéfédmé za nésledek
6,5% fist (porovnani rénich pfimeéra) spotebované energie, a naopak velmi teply rok
a horSi vysledky v @myslu Negativniho scéié zpisobuji 7,8% propad oproti
Optimélnimu scérid Podminky predikovaného prvnihgvrtleti 2012 Negativniho
scénée dokonce zjsobily pokles spadeby mezictvrtletimi, coz vys¥tluje extrémni

vliv obou negativnich sgmi najednou.
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Graf 22 Predikce spoteby elek¥iny Alternativniho scén&‘e v GWh
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Graf ¢. 22 porovnava vysledky Alternativniho scén&a fiznych hladinach
spolehlivosti. RBvodnim gedpokladem interpretaci vSech maddebyla hladina
vyznamnosti vyp&tena na 95% intervalu spolehlivosti a této vagatedy bude
piikladan \tSi vyznam. Varianta ,,95%" krotvlivu pocasi a piimyslového indexu
uvaZzuje jest pritomnost fisobeni prornné, reprezentujici mzdy a platy v narodnim
hospodéstvi, jez pimo Umérné zvySuje spdebu pfiimyslové elektiny, je
reprezentovana zelénoznaenou Kivkou a ,konkuruje” tak Optimalnimu modelu
s velmi podobnymi kvalitativnimi charakteristikamiRozdil péméra poslednich 4
Ctvrtleti pro predikci Alternativniho scéfé s 95% spolehlivosti odhadu regresnich
parametii a Optimalniho scéié je +571,65 (Opt. 10463,68 GWh; Alt. 11035,32 GWh)
ve prosgch Alternativniho scérté, ktery tedy v piméru predikuje spdebu o 5,46%
vySSi. Mezir@éni zmena pfiméru poslednich 4 pozorovani a Alternativniho séémgak
¢ini narist o 2,82%.

Varianta ,,90%" navic na hladénspolehlivosti 90% bere v Gvahu vliv dotaci na
vyrobu, ale s fedpokladem, Ze by velké&st dotaci zefektitovala vyrobni procesy.
Pritomnost dotaci v modelu tedy ponizuje $pbt elektiny firem a stava se velmi
diskutabilni. Analyzu fiblizZnych naklad, tak jak byla uvedena v modelu domécnosti,

nelze pouzit pro nejednotnost cen pione odBratelské skupiny.
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6 Zavér

Elektrickd energie je jednou z néjdzit¢jSich komodit dneSka. Aby byla
zajisStna jeji neperuSenad dodavka, jéeba pesré védet, kolik se ji musi vyrobit a
Vv jaky ¢as. Proto je velmiideZzité ovladat principy, jimiz sédi poptavka po elekng,
aby po jeji analyze bylo mozné upravit vyrobni lapadle aktualni pdeby a
nedochazelo tak k vypatiln dodavek z dvodu nedostatmé produkce nebo naopak

aby nebylo vyraéno extenzivni mnoZzstvi elekty bez moznosti jejiho vyuZiti.

Pro (ely splreni cili prace bylo vytvéeno rekolik poptavkovych modél
spoteby elektrické energie (zvia¥ domacnostech a zviagro firemni sektor tvieny
velkoodlErateli a podnikateli), které pomohly vyhledat deteranty spateby,
kvantifikovat je a diky nim poté modelovat budougivoj spoteby elektiny. Scénée
jiz vyuZzivaji kompletni model a slouZi k predikpiadreby elektrické energie zézanych

piiznivych¢i nepiznivych podminek.

Hlavnimi determinanty spi#by elekfiny v domacnostech byly vypteny
exogenni prognné paiimeérné teploty vzduchu a ceny plynu — substitutu élekt

Zmeéna ceny plynu o 1% vyvoléimo ungrnou neelastickou reakci domacnosti,
které zvysSi svou @mérnou ra@ni spotebu o 0,8%. ZvySeni teploty o 1 °C v prvnim
ctvrtleti vyvola 2% sniZzeni sp@tby elekkiny, protoZze se jedna o nejstudin obdobi
roku, naopak ve 3¢&tvrtleti identickd zmina nevyvola Zadnou odezvu ze strany
spotebiteli. Ve druhém atvrtém ctvrtleti se zvySeni teploty o 1 °C promitne jako
shizeni spdeby o 1,3%, respektive 1,1%.

Ve firemnim sektoru byly potvrzeny jako determin&it prondnné p@asi, ale
navic index pimyslové vyroby a v alternativnim scéntaké mzdy a platy a dotace.

Jednoprocentni zéna pamyslového indexu vyvola zénu diference spétby
elektiny ve firmach o 43,87 GWh. ZvySeni #ny teploty prvnihcitvrtleti o 1 °C pak
vyvola snizeni spéeby elekfiny ve firmach o 1,78%, ve druhémcavrtém ctvrtleti

zpisobi totozna zema snizeni spidby pouze o 0,87%, resp. o0 0,78%.
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Pro model spaeby elektiny v domacnostech byla zj&ta zavislost endogenni
promEnné na pdasi a cenach plynu. Vliv pasi je samdejmé v negimo unmérném
vztahu se spétbou elektrické energie (znaménko odhadnutého seijre koeficientu
je zaporné), coz znamena, Ze se ighat bude zsSovat @i sniZzovani teploty. Plyn je
substitutem elektrické energie a jeho cena tedyge untrné ovliviiuje poptavku po
elekting, bude-li tedy plyn draZsi, sgebitelé zanou spatebovavat ¥tSi mnoZzstvi
elektiny. NejvyznamijSimi scéni modeli domacnosti jsou scéfe. 3, 4 a 5, které

vyjadiuji sezénni zrny patasi a maji nasledujici tvar rovnice:

y, = 4178,53 + 0,000377066x,5 — 0,00903202pocx1 — 0,00603568pocx2
— 0,00308659pocx3 — 0,00494567pocx4 + 150,216D; — 655,946D,
—1177,31D,,

Po dosazeni hodnot exogennich p¢onych Optimalniho scéig lze dojit
k vyslednym hodnotam speby elektrické energie pro nadchazejtgii ctvrtleti.

Bude-li ve druhémctvrtleti roku 2011 pimérné teplota rovna 13,02 °C a
zarover cena plynu rovna 889824,4¢KsWh, spoteba elektrické energie klesne o
1332,09 GWh zvodnich 4413,1 GWh na novych 3081,01 GWh. Je tedjelre
vidét vyrazny pokles speeby elektiny v zavislosti na sezéndiky vyraznému otepleni
(o 12,8 °C) oproti minulému obdobi. Méuitletni spoteba je tedy, zejména diky

vlivam patasi, o 30,18% niZsi.

Bude-li cena plynu veiétim ctvrtleti roku 2011 rovna 978804,1c¢kKGWh,
spoteba elektrické energie vzroste o 298,87 GWhiwpgdnich 3081,01 GWh na
novych 3379,29 GWh a dojde tak k 9,68%uséu spateby elektrické energie.

Bude-li vecétvrtém ctvrtleti roku 2011 pimérna teplota rovna 3,72 °C a zaréve
cena plynu rovna 873040,6¢KGWh, spoteba elektrické energie vzroste o0 991,4 GWh
z pavodnich 3379,29 GWh na novych 4332,98 GWh, coBj@Z2%o naiist.

Bude-li v prvnim¢tvrtleti roku 2012 pimérna teplota rovna 0,23 °C a zardve
cena plynu rovna 845218,5KGWh, spoteba elektrické energie vzroste o 295,76 GWh
z pavodnich 4332,98 GWh na novych 4636,13 GWh. V tomghlad®ijSim obdobi
bude spdtba elekiny nejwtSi a dojde k megivrtletnimu nafistu poptavaného

mnozstvi o 7%.
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Spoteba elektrické energie tak ve své predikci kopirugnd funkce bez
vyraznych fluktuaci a odchylek od normalu. Doma¢np®u ve spdele nezbytnych
statki nepruzné, a proto ani vyragsi zmena cen plynu nebude mit za efekt extrémni

oscilace funkce v jednotlivych predikovanych obabbiale pouze marginaini zmy.

Pozitivni a Negativni scérgé ukazuji (ze strany spgebitele) bd’ prizen nebo
nepizen pocasi a zarovie 10% zvySenéi snizeni ceny plynu. Pozitivni scéndkazuje
celkow niZ8i spatebu elektrické energie pré&wdiky nizSim pamérnym teplotdm (ale
zarovar levrejSimu plynu) a za cely rok je tak poptavka po diekto 4,16% nizsi
oproti Optimalnimu scétié (v absolutnich¢islech to tvei rozdil -641,13GWh).
V jednotlivych obdobich predikce, pimaje 2.¢tvrtletim 2012 jsou pak rozdily 3,65%,
1,09%, 3,37% a 7,46% pro Iétvrtleti 2013. Spdtebitelsky negativni, tedy
nejnakladejsi, scénApredikuje spdebu o 3,77% vySSi nez Optimalni, coZitvozdil
+579,39GWh. Pro jednotliva predikovattvrtleti se pak jedna o navySeni o 3,68%,
1,09%, 2,64% a 6,91% ve srovnani s Optimalnim seémaRozdil Negativniho a
Pozitivniho scén@ je pak sumou jejich rozdilod Optimalniho scéi@, tedy 7,9%,
resp. 1214,93GWh.ifPuvézeni odhadnuté ceny eligky o vysi 2850 K/MWh, zaplati
spotebitelé za podminek Pozitivniho scémé 1,81 mld. K mére za elektricky proud
nez v gipadt Optimalniho scérié@ (pouze 42 mid. Emisto 43,81 mid. K) a naopak
v pripad® Negativniho scérta zaplati o 1,65 mld. Kvice (45,47 mld. K misto 42 mid.
K&).

Pokud je brana v uvahu pouz&éasova fada spdeby elektrické energie
v domacnostech, Ize porovnat @my sezén na jejim fbéhu a kvantifikovat je za
pouziti casové prordnné. Vysledek regresni rovnice s teoretickymi hadmo alef pro

jednotlivactvrtleti vySel ndsledovn

y = 3520,44925 + 5,08705time + 923,69775a, — 648,9625&, — 886,8825a;
+612,16075@,

Kazdy rok, na zakladudaj za poslednich 10 let, roste sfgdita elekiny o 5,09
GWh, coz je pouhych 0,14% &é. Tento Udaj se f¥e zdat nerealnym, vzhledem ke
stale &tSi nar@nosti obyvatel a zvySovani energetickych pozZadaskuvisejicich
s rostouci Zivotni Urovni, ale jgeba si u¥domit, Ze technologicky pokrok nejen

vyuZivaji, ale také zefektivnil vyuZiti jiz staveith systém. Nagiklad zateplenim
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domu ¢i bytu Ize uSdit vice nez 50% vynalozené energie a dalSi dompatiebice
nebo oswtleni dnes vyuZivaji jen zlomekipodni spoteby. Déa se tedjici, Ze pro tento

protichidny efekt technologickéhdistu spoteba elekiny v domacnostech stagnuje.

Regresni koeficienty jednotlivych alef zavrtleti pak vyjaduji zmény oproti
praméru. Je tedy tejmé, Zecdtvrtleti s nejétSi spotebou je prvni (ma& i nejnizsi
pramérnou teplotu) s kladnym rozdilem +923,7 GWh opptiméru, druhym jectvrté
Ctvrtleti se spdebou 0 612,16 GWh vysSi neZliopnér a ndsleduji druhé et ctvrtleti
se zapornymi rozdilydgi praméru s hodnotami -648,96 GWh a -886,88 GWh.

Situace v sektoru velkoodiatel a podnikatal je odliSna. Spdeba elektny je
taktéZ zavisla na gasi a roénich obdobich, ale navic i na indexuipiyslové vyroby,
jak je vyjadeno v hlavnich scéni&h 6, 7 a 8, a alternati¥n na vySi dotaci na vyrobu a
mzdach a platech ve scén& 9. Index piimyslové vyroby vykazuje procentni 2ny
ve vyrok® v bazi roku 2005 a v regresnim modelu vySel srijad znaménkem¢im
podpdil ekonomické pedpoklady — bude-li se fomyslovy index zvySovat, dojde téz ke

zvysSeni spdaeby elektrické energie ve vztahu vy§adém nasledujici rovnici:
9, = 43,8703Axs — 0,020405Apocx1 — 0,00893719Apocx2 — 0,00871877Apocx4

Interpretace predikci Optimélniho scémaaind druhymcétvrtletim roku 2011,
kde se pedpoklada zrna indexu pimysloveé vyroby rovna +3,05% a Zma ptiimerné
teploty zactvrtleti o vysi 12,8 °C. To vyvola negativni 2nu diference spétby
elektiny mezi ¢tvrtletimi s hodnotou -1284,45 GWh #ayodnich 11485,7 GWh na
novych 10201,25 GWh.

Bude-li ve tetim ¢tvrtleti 2011 zmdna diference gimyslového indexu klesat o
5,04%, zmdna firemni spdeby elektrické energie bude klesat o 494,87 GWh
z pavodnich 10201,25 GWh na novych 9706,38 GWh.

Pokud se veétvrtém ctvrtleti navysi zmina indexu pimyslu o 8,2% a zarovie
bude diference pmeérné teploty klesat o 12,56 °C, danmeny se promitnou v kladné
zmeng diference spaeby elekfiny o velikosti 1180,7 GWh zgwodnich 9706,38 GWh
na novych 10887,09 GWh.

Snizi-li se diference indexupnyslu v prvnimctvrtleti o 6,42% oproti bazi roku

2005 a zéarowve bude pimeérna diference peasi snizena o 3,57 °C, #nma spoteby
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elektrické energie se bude rovnat +172,91 GWh sape se zipvodnich 9706,38 GWh
na novych 11060 GWh.

Oc¢ekéva se pruzna reakce firem naéagnindexu pimyslové vyroby, protoze
poptavka po elektrické energii rosteistem vyroby. Optimalni scéhdredpoklada
2,5% pokles spoeby elekitiny pro @isti ¢étyti ctvrtleti, Alternativni s 95% spolehlivosti
naopak predikujetst ve vysi 2,82%. Vliv péasi jeclovékem neovlivnitelny a spé¢ba
tedy souvisi pouze s faktem, zda bude teply nebdesty rok. Vyroba Pozitivni a
Negativni scén@& potom pedpokladaji pra& ok extrémni podminky p@si. Velmi
studené pro Pozitivni scéné maximalni spaéebu elekiiny a velmi teplé pro Negativni
scénd Dale jsou modelovany 3% zmy (rast nebo pokles) od predikce Optimélniho
scénée v zavislosti na typu vybraného (Pozitivniho n&legativniho) scérré. Rozdily
v predikované speéebd riznych variant vypétu jsou zné&né — predikovana suma
hodnot Optimalniho scétfgje o0 6,59% nizSi nez Pozitivni a naopak o 13,9¥38i nez
Negativni, ktery diky extrémnim modelovanym podndimk1. ¢tvrtleti 2012 vykazal

nejnizsi hodnotu spiEby srovnatelnou s rokem 2002.
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7 Diskuse

Spoteby elektiny neni jedinym faktorem ovliwjicim d&ni na trhu s energiemi
a potazmo na trhu stdila sluzeb obe@n Velmi dilezita je vtomto kontextu spravna
volba energetického mixu resp. zahtauipolitiky statu. Existuje vyznamny rozdil
vtom, kdyZ se ma vyrobit 100% energie z domécidnojiz a zajistit tak 100%
bezpénost dodavek energetickych surovin, nebo kdyZz sechudy suroviny musi
dovazet ze zahratiia stat je se svymi ¢hny zavisly na politicko-ekonomické situaci
vSech zainteresovanych stran. Argumentem pro Wyyiituze domacich zdroj
(potencialni pin&erpani kapacit) je tedy nizky naklad a nemoznéstyseni dodavek
energetickych surovin, ale ¥ipads Ceské republiky je téZ pba zvazit, jak by
takova teoreticka situace vypadala a zda by bydgef oktany vyhodna, nebo naopak

porékud svazujici.

Mozna bychom vyrahi veSkerou energii z uhli, jez je lok&mejhojrgjSim
zdrojem a prosperovali, ale ekologicka situacemeejacistota vzduchu, by mohla byt
nesrovnatelét horSi nez nyni, kdy cca 50% el@gky je vyralEno jinak nez z uhli.
Energeticky mix by tedy sh byt vyvazeny a i@ by diversifikovat tizné zdroje tak, aby
vyroba byla nejen bezpea (i z hlediska globalni politické situace), aé&é efektivni,
ekonomicka a fizniva k zivotnimu prosedi. Uzavenim doméciho trhu s energiemi a
energetickymi surovinami bychom zardavgxisli o vyhody, jeZz poskytuje mezinarodni
obchod popsany v kapitole 4.2. Zartije Ceskéa republika zemi vyrazmrientovanou
na vyvozni aktivity a ,export twd cca 70% celkového HDP a cca 85%¢f e
realizovdno do zemi EU". (Bék, Sekerka, Stard, 2012)ii Pmaximalizovani
bezpeénosti statu a jeho energetickych zdrdijy tedy pravdpodobré doslo k situaci,
kdy se zanou postup#é uzavirat peshrantni toky statk a sluzeb v ramci ,odplatnych*®

opateni ostatnich zemi a Zivotni UrdMey se z#éala sniZovat.

Diversifikace dovo#t energetickych surovin je tak nejlepSim moznym a
nejbezpénéjSim teSenim stévajici situace. Vipad nenadalych vypadk dovozu
energetickych surovin jettezité udrZzovat jejich strategické rezervy (ropglym) a byt
schopni zajistit dodavky jinymi cestami, aby nedd§ihucenému omezovani vyrobiy
spoteby. V nedavné dabse kazdy mohligswdcit o dilezitosti €chto opateni, kdyz
piestal doCeské republiky proudit rusky plyn jdoudfgs Ukrajinu a bylo nutnéerpat
z rezerv a doplnit dodavky plynovodem z Norska.
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Presna predikce sp@by elektiny a definovani jejich determindntmize
pomoci k identifikaci kiéovych zmén v ekonomickych procesech a prézna ré
reagovat,cimZ bude Iépe alokovat strukturu vyrobnich kapacitebude dochazet ke
zbytegnym ztratdm na efektivit pii vyrobé a distribuci elektrické energie. Celkovy
obraz hospodani s energiemi, bezgmosti a vyuZiti zdraj podava Statni energeticka
koncepce z roku 2004 (aktualizovana v roce 20P0)12), jeZ si se snazi o maximalni
nezavislost na cizich zdrojich a jejich spolehltjagspektive o nezavislost na zdrojich
z rizikovych oblasti, 0 bezpeost zdroj vcetrg jaderné bezgmosti, udrzitelny rozvoj

a ochranu Zivotniho prasdi.

Cile, ke kterym energeticka politika dle Energetidkoncepce s#iuje, jsou
piedevSim maximalizace energetické efektivnosti,S&aji vhodného pogru spoteby
prvotnich energetickych zdigj dokorteni transformace a liberalizace energetického
hospodéstvi a zajini Setrnosti uc¢i Zivotnimu prostedi. Ne vSechny cile se
samozejm¢ slwuji s dosazenim maximalni efektivity tak, jak todpwaji klasické
mikro- a makro- ekonomické teorie a poptavka ngjerelektrické energii je jakymsi
zpisobem regulovana tlakem na cenu staksluzeb. Nap v cerg elekfiny mizeme
najit ekologickou dia jeZz pokryva naklady na dotace poskytované vyfiobelektiny
z alternativnich, newerpatelnych zdrdj a untle tak miZe sniZovat poptavané
mnozstvi elekiny ve firmach a za ditych okolnosti i vdomécnostech, pokud by
zataly byt citlivéjSi na zndnu ceny tohoto relativhnezbytného statku.

Zarovei je nutné vnimat energetickou koncegEské republiky a jeji vliv na
poptavku po elekin¢ jako vysledek globalnich geopolitickych progeslio nichZz se
pocita i ¢lenstvi v mezinarodnich organizacich i@gevsimclenstvi v Evropské unii.
Ceska republika se tedy nejen zavéazala, Ze budelpoodt niz3i mnozstvi oxiduhliku
v rdmci nap. OSN*, ale také v rdmci EU k tomu, aby splnila poZadapek 8% podil
obnovitelnych zdrdj na spateke energie vroce 2010, coZz se splnit pdda ale
otazkou je cil pro rok 2020, ktery mluvi o 20% j&d a 13% prcCR.

Dal3i otazku, kterou je nutno si poloZit je, jakmstou s& eska republika vyda
v budoucnosti — jedpoklad Aktualizace energetické koncepC® (2012) stavi
budoucnost na dkolika scénéich, jejichz plgni miZze radikal@ zmenit spotebu

%1 posledni konference o globalnim oteplovani pintdbv roce 2009 v Kodani, ale riéesla téns 7a4dné
vysledky

159



elektiny. ,Cerveny" scéné (zaklada se na extenzivni pod@ovyroby elekiny

z dovazeného plynu — podil na vyegoblekkiny tvori 28-29% v roce 2030 — a vyuZziti
jadernych elektraren ekava neuvoléni limita t¢Zby hredého uhli) pedpoklada pouze
8% riist spoteby elektiny, kdeZto scéra,Zluty“ (neuvolnéni limitt t&zby hrédého
uhli, vysoky rozvoj atomové energie do vySe ccabb% podilu v roce 2030, aZz 8
novych bloki & 600 MW) pgit4 s fistem spdeby elektiny o neuvtitelnych 42%
praw diky vyuzZiti energie z jadra. VSechny scéndze pak porovnat se stavajicim
stavem (stejna pravidla a skladba vyroby élal) vyjadienym ,Bilym“ scén&em nebo
referenim ,Zelenym*, ktery péita s vy$Sim vyuZzitim domaécich zdigpaliv a jako
jediny paita s prolomenimggebnich limifi uhli.

%2 rasty spoteby elektiny vyjadiuji procentni zrisnu mezi lety 2000 a 2030
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Piiloha 1 Zdrojovéa data — od 1&tvrtleti 2000 do 1.¢tvrtleti 2011

S(?:rtr:_ Spotr(7 r?]qu_d Zamiistnan Zame;ttnano Mzdt);/_pla Dane | Dotace Indféﬁz:um Inde;(/gi)rum
1]267198 104 486 40 462,24 48 862,40 158 332 55 699 12 480 111,1261 72,43136
2| 281303 111151 40 853,56 49 336,40 172 691 61277 14787 74,10788 75,69552
3| 290 266 122 668 41 001,66 49 691,37 169 681 62 499 13918 71,69865 74,50977
4| 295947 107 043 41 004,14 49 728,36 192 873 68 406 19788 100,315 84,14605
5272275 113 207 40 684,75 49 386,97 172 154 59 624 13 037 110,932 81,11482
6| 289170 120 681 41 109,52 49 780,51 188 693 63 984 16 634 79,96323 83,16418
7 | 296 780 132 342 40972,37 49 647,55 185871 64 748 15077 67,33016 78,19142
8 | 303103 115794 41 195,36 49 703,49 208 119 69 634 20 647 105,4128 87,13563
9 | 276 642 121 505 40 806,82 49 483,87 184 568 62 150 12 896 108,9671 79,89348

10 | 295 508 127 091 40 980,38 49 930,62 201 064 65 857 13 810 78,51888 84,29011
11 | 302 975 132 455 40 802,74 49 979,55 198 047 67514 12 827 76,35348 82,96789
12 | 312 038 121115 40 824,00 50 235,86 221090 72507 17 030 109,121 96,05027
13 | 292432 129 994 39 700,84 49 029,01 196 528 65 780 14792 121,0373 82,96584
14 | 312 376 135851 39910,06 49 385,53 212 898 70 365 16 531 86,42107 86,09435
15 | 323743 144 800 39 833,85 49 179,05 209 409 72 652 16 089 80,99814 85,7025
16 | 329 607 133031 39 801,93 49 344,24 234510 78 132 20788 115,6352 93,90352
17 | 301721 139 892 39 613,61 49 050,49 211 149 75 508 12 846 123,4901 92,28469
18 | 320907 145 840 40 043,42 49 347,53 222 461 82726 17 364 87,52214 97,61224
19 | 331603 155301 40 287,94 49 558,83 224132 85 265 14 609 83,16678 92,76532
20 | 340 146 141707 | 40497,39 49 657,98 249576 | 87907 | 19354 113,8125 102,3474
21 | 308 346 146 404 40 285,91 49 421,04 225451 80 405 16 506 121,8805 93,7531
22| 329444 154 610 40 837,53 49 956,56 239 645 89 101 16 092 87,2818 101,7476
23| 338916 164 543 41 060,52 50 052,66 241215 89 386 13128 79,82221 96,74038
24| 350511 151926 41 189,24 50 234,42 263 750 93 882 26 261 111,0155 107,7589
25| 322249 161 241 40 867,98 50 025,01 243 257 85522 17 921 129,4294 104,6207
26 | 345503 171189 41 524,00 50 796,05 257 551 89 636 17 648 88,49689 108,3562
27 | 356529 181920 41 841,32 51 169,83 259 305 92 893 13158 83,73291 103,6489
28 | 369914 168 883 42 191,44 51 542,58 286 867 94 893 28 864 110,7782 116,6077
29 | 340895 173 922 42 293,16 51 620,60 268 199 96 447 20591 119,277 118,9549
30 | 364 265 187 019 42 729,62 52 140,71 281 349 96 240 16 412 91,0407 120,0419
31| 373107 198 098 42 904,84 52 450,04 283289 | 105274 14 429 87,19761 113,5133
32 | 384082 184 438 43 250,53 52 742,02 312146 | 108 632 30330 121,6183 126,8453
33| 355619 193 467 42 965,63 52 340,25 297 830 96 021 20544 122,6368 121,4512
34| 378793 202 223 43 324,50 52 770,84 307560 | 107 434 19 785 90,2058 124,6775
35| 387 146 210029 43 523,10 53 191,85 306462 | 111452 14 048 81,59762 114,4061
36 | 392 825 191972 43 618,35 53 231,48 332701 | 103286 30726 105,5624 110,1244
37 | 358398 196 654 42 713,77 52 349,44 301271 95 989 24 885 120,5918 98,4079
38 | 378171 203 606 42 601,30 52 278,31 304994 | 107 325 19 259 79,2518 100,9777
39 | 384 054 208 735 42 274,10 52 199,55 305172 | 108908 16 409 75,9297 99,2792
40 | 388 662 192725 42 386,20 52 218,27 332738 | 111633 40975 108,5636 107,817
41| 356974 199419 | 41514,22 51261,89 299123 | 101898 | 23434 124,1572 105,1553




42| 377770 210451 41 706,29 51 760,71 310222 | 111614 21873 84,9939 112,6313
43 | 381990 213198 41 867,36 52 150,43 312532 | 109361 16 655 82,6486 109,9022
44 | 391 955 201928 41 918,58 52 242,29 337440 | 110050 37676 112,6845 120,5928
45 | 355055 207 000 41 484,07 51617,50 306 362 | 101007 23638 118,5324 118,4636
Obyvatelstvo | iELE_domacnosti | iiIELE_VO+pod | Cena_uhli | HDP_stale | Cena_plyn | Cena_elek | Pocasi

1 10273,89 4 420,00 8011,50 1939,979 514 660 438170 1800 11000
2 10272,36 2724,70 6 867,30 1966,536 556 769 502756 1520 | 143333
3 10272,17 2 630,50 6 602,70 1972,168 556 739 502756 1520 | 155000
4 10269,3 4 047,00 7 675,50 1977,526 561 001 518494 1800 | 56000
5 10230,54 4 380,40 10 237,30 1990,042 531316 499832 1730 7333
6 10227,19 2 957,40 9 062,60 1920,763 570 874 491920 1500 | 118000
7 10221,07 2 736,20 8 535,90 1907,271 568 876 520214 1500 | 158333
8 10212,75 4 164,60 10 052,60 1955,259 571 877 527180 1730 | 31333
9 10202,73 4312,10 9 944,60 2000,186 542 468 541026 1720 | 20667
10 10201,12 2 964,20 8 918,00 1955,963 582 671 487448 1510 | 135333
11 10201,34 2 671,90 8 623,40 1994,267 577 999 487448 1510 | 164000
12 10202,92 4173,60 10 000,80 2050,951 582 350 438170 1710 | 29333
13 10198,33 4 563,70 10 308,40 2089,516 558 627 463798 1650 | -10333
14 10198,86 2914,70 9 101,00 2040,651 603 723 508346 1510 | 140000
15 10205,75 2 718,00 8 797,90 2059,087 600 785 508346 1510 | 173333
16 10210,83 4311,70 10 215,40 2096,9 604 683 488136 1650 | 30667
17 10206,71 4 633,20 10 712,30 2149,029 580 528 487706 1780 -3667
18 10206,47 3011,60 9 543,50 2095,2 629 419 458638 1620 | 117000
19 10209,84 2 723,20 9 168,20 2150,395 627 202 454854 1620 | 159000
20 10217,46 4157,30 10 689,90 2246,96 636 857 520816 1770 | 38333
21 10221,94 4 642,30 10 977,60 2250,848 614 350 552636 1940 | -10333
22 10227,57 2 902,80 10 055,70 2170,578 670 146 553324 1920 | 126667
23 10239,41 2 748,40 9 527,60 2229,705 666 528 603978 1920 | 159667
24 10249,54 4 425,10 10 773,50 2338,937 679 249 700212 1940 | 32333
25 10253,99 5 062,60 11 636,10 2374,111 660 938 770732 2120 | -29667
26 10262,15 3 150,80 10 216,00 2308,732 711102 789050 2110 | 125667
27 10271,95 2 737,40 9 966,90 2413,087 712 248 801262 2110 | 173333
28 10284,05 4 247,00 10 836,20 2568,924 725 050 764110 2120 | 60000
29 10294,55 4 363,50 11 248,70 2731,303 708 349 673896 2320 | 37000
30 10309,83 3017,70 10 514,80 2697,427 754 314 672176 2300 | 142667
31 10333,11 2 880,10 10 186,90 2802,137 752 465 681378 2330 | 157667
32 10357 4 384,50 11 686,30 3077,307 766 451 706318 2390 | 25667
33 10393,38 4 509,00 11 813,80 3352,84 729 199 769442 2570 | 22000
34 10418,92 3 070,10 10 935,30 3324,056 782 261 805992 2540 | 129333
35 10441,33 2 814,00 10 541,80 3444,127 778 480 887004 2540 | 158000
36 10461,48 4 309,80 10 937,80 3662,527 765 098 1022798 2570 | 45333
37 10474,21 4747,20 10 955,50 3689,667 703 487 1002416 2817,68 -6000




38 10485,85 2 970,50 9 509,20 3567,224 742 681 840994 2761,71 | 134000
39 10497,36 2 728,70 9 697,30 3624,422 739413 736570 2761,71 | 170667
40 10505,85 4 240,90 10 747,60 3693,776 742 702 757890 2796,82 39000
41 10507,97 4 686,70 11 197,20 3736,703 711761 759750 2727,31| -13667
42 10513,36 3132,90 10 236,40 3633,933 764 277 829930 2712,88 | 120667
43 10521,79 2 867,80 10 034,50 3715,481 756 228 893960 2708,75 | 161000
44 10530,61 4 340,20 11172,30 3866,433 764 729 875440 2719,556 | 20667
45 10534,03 4 413,10 11 485,70 3927,133 733770 796970 2817,89 2667
D1 D2 D3 D4 Pocxl Pocx2 Pocx3 Pocx4

1 1 0 0 0 11000 0 0 0

2 0 1 0 0 0 143333,3 0 0

3 0 0 1 0 0 0 155000 0

4 0 0 0 1 0 0 0 56000

5 1 0 0 0 7333,333 0 0 0

6 0 1 0 0 0 118000 0 0

7 0 0 1 0 0 0 158333,3 0

8 0 0 0 1 0 0 0 31333,33

9 1 0 0 0 20666,67 0 0 0

10 0 1 0 0 0 135333,3 0 0

11 0 0 1 0 0 0 164000 0

12 0 0 0 1 0 0 0 29333,33

13 1 0 0 0 -10333,3 0 0 0

14 0 1 0 0 0 140000 0 0

15 0 0 1 0 0 0 173333,3 0

16 0 0 0 1 0 0 0 30666,67

17 1 0 0 0 -3666,67 0 0 0

18 0 1 0 0 0 117000 0 0

19 0 0 1 0 0 0 159000 0

20 0 0 0 1 0 0 0 38333,33

21 1 0 0 0 -10333,3 0 0 0

22 0 1 0 0 0 126666,7 0 0

23 0 0 1 0 0 0 159666,7 0

24 0 0 0 1 0 0 0 32333,33

25 1 0 0 0 -29666,7 0 0 0

26 0 1 0 0 0 125666,7 0 0

27 0 0 1 0 0 0 173333,3 0

28 0 0 0 1 0 0 0 60000

29 1 0 0 0 37000 0 0 0

30 0 1 0 0 0 142666,7 0 0

31 0 0 1 0 0 0 157666,7 0

32 0 0 0 1 0 0 0 25666,67

33 1 0 0 0 22000 0 0 0




34 0 1 0 0 0 129333,3 0 0
35 0 0 1 0 0 0 158000 0
36 0 0 0 1 0 0 0 45333,33
37 1 0 0 0 -6000 0 0 0
38 0 1 0 0 0 134000 0 0
39 0 0 1 0 0 0 170666,7 0
40 0 0 0 1 0 0 0 39000
41 1 0 0 0 -13666,7 0 0 0
42 0 1 0 0 0 120666,7 0 0
43 0 0 1 0 0 0 161000 0
44 0 0 0 1 0 0 0 20666,67
45 1 0 0 0 2666,667 0 0 0
Piiloha 2 Box-plot vybranych pronm&nnych
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Pifloha 3 Sezdéni odisténa data aditivni metodou Census |.

Spotr_do | Spotr_sluz_ Zame?tna Zamestnano | Mzdy_plat Dane Dotace Index_prum_ | Index_prumy

m dom nci st y ener sl
1 | 285555,7 107963,9 | 40746,46 49197,64 | 168739,1 60654,4 13692,90 89,7235 74,3678
2 | 281318,2 108606,5 | 40827,43 49315,24 | 173978,7 60910,2 16272,73 87,8493 74,4176
3 | 284248,5 114057,9 | 40929,52 49576,22 | 174728,5 61008,5 18446,07 91,0834 78,2802
4 | 283591,6 114719,8 | 40818,19 49529,44 | 176130,7| 65307,9 12561,30 88,5914 79,7171
5 | 290632,7 116684,9 | 40968,97 49722,21 | 182561,1 64579,4 14249,90 89,5294 83,0512

\




6| 2891852 | 118136,5| 41083,39 49759,35 | 189980,7 | 63617,2 18119,73 93,7047 81,8863
7| 290762,5| 123731,9| 40900,23 49532,40 | 190918,5| 63257,5 19605,07 86,7149 81,9619
g |290747,6 |  123470,8 | 4100941 49504,57 | 191376,7 | 66535,9 13420,30 93,6893 82,7066
9| 294999,7 | 1249829 | 41091,04 49819,11 | 1949751 | 671054 14108,90 87,5645 81,8299
10| 2955232 |  124546,5 | 40954,25 49909,46 | 202351,7 | 65490, 15295,73 92,2603 83,0122
11|296957,5| 123844,9 | 40730,60 49864,40 | 203094,5| 66023,5 17355,07 95,7382 86,7383
12| 299682,6 | 128791,8 | 40638,05 50036,94 | 204347,7| 69408,9 9803,30 97,3974 91,6213
13 | 310789,7|  133471,9| 39985,06 49364,25 | 206935,1| 707354 16004,90 99,6347 84,9023
14 | 312391,2|  133306,5 | 39883,93 49364,37 | 2141857 | 69998,2 18016,73 100,1625 84,8165
15| 3177255| 136189,9 | 3976171 49063,90 | 214456,5| 711615 20617,07 100,3829 89,4729
16| 3172516 |  140707,8 | 3961598 4914532 | 217767,7| 75033,9 13561,30 103,9116 89,4745
17| 320078,7|  143369,9 | 39897,83 49385,73 | 221556,1| 804634 14058,90 102,0875 94,2211
18 | 320922,2|  143295,5 | 40017,29 49326,37 | 223748,7| 82359, 18849,73 101,2636 96,3344
19 | 3255855 |  146690,9 | 40215,80 49443,68 | 229179,5| 837745 19137,07 102,5515 96,5358
50| 327790,6 |  149383,8 | 4031144 49459,06 | 232833,7| 84808,9 12127,30 102,0889 97,9184
51| 326703,7| 1498819 | 40570,13 49756,28 | 235858,1| 85360,4 17718,90 100,4779 95,6895
57| 329459,2|  152065,5 | 40811,40 49935,40 | 240932,7 | 88734,2 17577,73 101,0232 100,4697
33328985 | 155932,9 | 40988,38 49937,51 | 246262,5| 878955 17656,07 99,2070 100,5108
94| 3381556 159602,8 | 41003,29 50035,50 | 247007,7 | 90783,9 19034,30 99,2919 103,3299
55 | 340606,7 | 1647189 | 41152,20 50360,25 | 253664,1| 904774 19133,90 108,0268 106,5571
26| 3455182 |  168644,5 | 41497,87 50774,89 | 258838,7 | 89269, 19133,73 102,2383 107,0783
573505115 | 173309,9 | 41769,18 51054,68 | 264352,5| 914025 17686,07 103,1177 107,4194
98| 357558,6 |  176559,8 | 42005,49 51343,66 | 270124,7 | 91794,9 21637,30 99,0546 112,1787
g | 359252,7 | 177399,9 | 42577,38 51955,84 | 278606,1 | 101402,4 21803,90 97,8744 120,8914
30| 364280,2 | 1844745 | 42703,49 52119,55 | 282636,7 | 95873,2 17897,73 104,7821 118,7640
31| 367089,5| 189487,9 | 42832,70 52334,89 | 288336,5| 103783,5 18957,07 106,5824 117,2838
35| 371726,6 | 192114,8 | 43064,58 52543,10 | 295403,7 | 105533,9 23103,30 109,8947 122,4163
333739767 | 196944,9 | 43249,85 5267549 | 308237,1| 100976,4 21756,90 101,2342 123,3876
343788082 | 1996785 | 4329837 52749,68 | 308847,7 | 107067,2 21270,73 103,9472 123,3996
35| 381128,5| 2014189 | 43450,96 53076,70 | 311509,5| 109961,5 18576,07 100,9824 118,1765
36| 380469,6 | 199648,8 | 43432,40 53032,56 | 315958,7 | 100187,9 23499,30 93,8389 105,6954
373767557 | 2001319 | 42997,99 52684,68 | 311678,1| 100944,4 26097,90 99,1891 100,3443
3g|378186,2| 2010615 | 42575,17 52257,15 | 306281,7 | 106958,2 20744,73 92,9932 99,6999
39| 378036,5| 200124,9 | 42201,96 52084,40 | 310219,5| 107417,5 20937,07 95,3145 103,0496
40 | 376306,6 |  200401,8 | 42200,25 52019,35 | 3159957 | 108534,9 33748,30 96,8401 103,3880
41| 3753317 | 202896,9 | 41798,44 51597,13 | 309530,1 | 106853,4 24646,90 102,7545 107,0918
47| 3777852 | 2079065 | 41680,16 51739,55 | 311509,7 | 1112472 23358,73 98,7353 111,3534
43 |375972,5| 2045879 | 4179522 52035,28 | 317579,5| 107870,5 21183,07 102,0334 113,6727
44| 379599,6 |  209604,8 | 41732,63 52043,37 | 320697,7 | 106951,9 30449,30 100,9610 116,1638
45| 373412,7 | 2104779 | 41768,29 51952,74 | 316769,1| 105962,4 24850,90 97,1297 120,4000

VI




Obyvatelstvo | iELE_domacnosti iiELE_VO+pod | Cena_uhli | HDP_stale | Cena_plyn | Cena_elek Pocasi

1 10275,87 3482,269 7212,25| 1883,807 | 542315,6 431028 | 1717,041| 92167,0

2 10273,88 3373,702 7247,75| 2018,918 | 542367,3 513736 | 1555,799 | 97050,4

3 10271,40 3527,011 7368,29 | 2007,089 | 550489,6 507750 | 1585,009 | 74864,8

4 10266,56 3439,218 7328,71 | 1946,395| 553996,5 509661 | 1782,151 | 101251,1

5 10232,52 3442,669 9438,05 | 1933,870| 558971,6 492690 | 1647,041| 88500,4

6 10228,71 3606,402 9443,05 | 1973,145| 556472,3 502900 | 1535,799 | 71717,0

7 10220,30 3632,711 9301,49 | 1942,191| 562626,6 525208 | 1565,009 | 78198,1

3 10210,02 3556,818 9705,81 | 1924,128 | 564872,5 518347 | 1712,151| 76584,5

9 10204,71 3374,369 9145,35 | 1944,014 | 570123,6 533884 | 1637,041 | 101833,7
10 10202,64 3613,202 9298,45 | 2008,346 | 568269,3 498428 | 1545,799 | 89050,4
11 10200,58 3568,411 9388,99 | 2029,187 | 571749,6 492442 | 1575,009 | 83864,8
12 10200,19 3565,818 9654,01 | 2019,820 | 575345,5 429337 | 1692,151 | 74584,5
13 10200,31 3625,969 9509,15 | 2033,344 | 586282,6 456656 | 1567,041 | 70833,7
14 10200,38 3563,702 9481,45 | 2093,033 | 589321,3 519326 | 1545,799 | 93717,0
15 10204,98 3614,511 9563,49 | 2094,007 | 594535,6 513340 | 1575,009 | 93198,1
16 10208,09 3703,918 9868,61 | 2065,769 | 597678,5 479303 | 1632,151| 75917,8
17 10208,68 3695,469 9913,05 | 2092,857 | 608183,6 480564 | 1697,041 | 77500,4
18 10207,99 3660,602 9923,95 | 2147,582| 615017,3 469618 | 1655,799 | 70717,0
19 10209,08 3619,711 9933,79 | 2185,316| 620952,6 459848 | 1685,009 | 78864,8
20 10214,72 3549,518 10343,11 | 2215,829| 629852,5 511983 | 1752,151| 83584,5
21 10223,92 3704,569 10178,35| 2194,676 | 642005,6 545494 | 1857,041 | 70833,7
22 10229,09 3551,802 10436,15 | 2222,961 | 655744,3 564304 | 1955,799 | 80383,7
23 10238,64 3644,911 10293,19 | 2264,625| 660278,6 608972 | 1985,009 | 795314
24 10246,81 3817,318 10426,71 | 2307,806 | 672244,5 691379 | 1922,151| 77584,5
25 10255,97 4124,869 10836,85 | 2317,939 | 688593,6 763590 | 2037,041 | 515004
26 10263,67 3799,802 10596,45 | 2361,115| 696700,3 800030 | 2145,799 | 79383,7
27 10271,19 3633,911 10732,49 | 2448,007 | 705998,6 806256 | 2175,009 | 93198,1
28 10281,32 3639,218 10489,41 | 2537,793 | 718045,5 755277 | 2102,151 | 105251,1
29 10296,53 3425,769 10449,45 | 2675,131 | 736004,6 666754 | 2237,041 | 118167,0
30 10311,35 3666,702 10895,25 | 2749,809 | 739912,3 683156 | 2335,799 | 96383,7
31 10332,35 3776,611 10952,49 | 2837,057 | 746215,6 686372 | 2395,009 | 775314
32 10354,26 3776,718 11339,51 | 3046,176 | 759446,5 697485 | 2372,151| 70917,8
33 10395,36 3571,269 11014,55 | 3296,668 | 756854,6 762300 | 2487,041 | 103167,0
34 10420,44 3719,102 11315,75 | 3376,439 | 767859,3 816972 | 2575,799 | 83050,4
35 10440,56 3710,511 11307,39 | 3479,047 | 772230,6 891998 | 2605,009 | 77864,8
36 10458,75 3702,018 10591,01 | 3631,396 | 758093,5 1013965 | 2552,151 | 90584,5
37 10476,18 3809,469 10156,25 | 3633,495 | 731142,6 995274 | 2734,721| 75167,0
38 10487,36 3619,502 9889,65 | 3619,607 | 728279,3 851974 | 2797,509 | 87717,0
39 10496,59 3625,211 10462,89 | 3659,342 | 733163,6 741564 | 2826,719 | 90531,4
40 10503,12 3633,118 10400,81 | 3662,645 | 735697,5 749057 | 2778,971| 84251,1
41 10509,95 3748,969 10397,95 | 3680,531 | 739416,6 752608 | 2644,351 | 67500,4
42 10514,88 3781,902 10616,85 | 3686,315 | 749875,3 840910 | 2748,679 | 74383,7

VIl




43 10521,02 3764,311 10800,09 | 3750,402 | 749978,6 898954 | 2773,759 | 80864,8
44 10527,87 3732,418 10825,51 | 3835,302 | 757724,5 866607 | 2701,707 | 65917,8
45 10536,01 3475,369 10686,45 | 3870,961 | 761425,6 789828 | 2734,931 | 83833,7
Priloha 4 Elementarni charakteristiky éasovychrad
Pramér Median Minimum Ma;gmu Ii\?g:;” T\?;?tlll Rozpéti Rozptyl Sm.?dch
Pocasi 81296,3 60000,0 -29666,7 173333 22000,0 143333,3 203000 4,59794E+09 67808,2
Cena_plyn 646539 603978 438170 1022798 502756,0 770732,0 584628 2,72999E+10 165227
Index_prumysl | 99,3 99,3 72,4 127 85,7 110,12 54,4 2,26557E+02 15,1
Dotace 19034,5 16655,0 12480,0 40975 14609,0 20647,0 28495,0 4,17128E+07 6458,5
Mzdy_platy [249561 243257 158332 337440 208119,0 301271,0 179108 2,7225E+09 521785
IiELE_VO+pod [9999,1 10215,4 6602,7 11814 9509,2 10836,2 5211,1 1,43778E+06 1199,1
iIELE_domacnos|3658,0 4047,0 2630,5 5063 2880,1 4380,4 2432,1 6,49648E+05 806,0
Piiloha 5 Prvni diference pronénnych
Spg:;_d Spotr_sluz_dom | Zamestnanci | Zamestnanost | Mzdy_platy Dane Dotace Index;z:um_e Index_prumysl
1 X X X X X X X X X
2| 14105 6665 391,32 474 14359 5578 2307 -37,0182 3,26416
3 8963 11517 148,1 354,97 -3010 1222 -869 -2,40923 -1,18575
4 5681 -15625 2,48 36,99 23192 5907 5870 28,6163 9,63628
5| -23672 6164 -319,39 -341,39 -20719 -8782 -6751 10,61702 -3,03123
6| 16895 7474 424,77 393,54 16539 4360 3597 -30,9687 2,04936
7 7610 11661 -137,15 -132,96 -2822 764 -1557 -12,6331 -4,97276
8 6323 -16548 222,99 55,94 22248 4886 5570 38,08266 8,94421
9| -26461 5711 -388,54 -219,62 -23551 -7484 -7751 3,55426 -7,24215
10| 18866 5586 173,56 446,75 16496 3707 914 -30,4482 4,39663
11 7467 5364 -177,64 48,93 -3017 1657 -983 -2,1654 -1,32222
12 9063 -11340 21,26 256,31 23043 4993 4203 32,76747 13,08238
13 | -19606 8879 -1123,16 -1206,85 -24562 -6727 -2238 11,91632 -13,0844
14| 19944 5857 209,22 356,52 16370 4585 1739 -34,6162 3,12851
15| 11367 8949 -76,21 -206,48 -3489 2287 -442 -5,42293 -0,39185
16 5864 -11769 -31,92 165,19 25101 5480 4699 34,63706 8,20102
17 | -27886 6861 -188,32 -293,75 -23361 -2624 -7942 7,85491 -1,61883
18| 19186 5948 429,81 297,04 11312 7218 4518 -35,968 5,32755
19| 10696 9461 244,52 211,3 1671 2539 -2755 -4,35536 -4,84692
20 8543 -13594 209,45 99,15 25444 2642 4745 30,64567 9,58212
21| -31800 4697 -211,48 -236,94 -24125 -7502 -2848 8,06809 -8,59434
22| 21098 8206 551,62 535,52 14194 8696 -414 -34,5987 7,99451
23 9472 9933 222,99 96,1 1570 285 -2964 -7,45959 -5,00723
24 | 11595 -12617 128,72 181,76 22535 4496 13133 31,19325 11,01853
25| -28262 9315 -321,26 -209,41 -20493 -8360 -8340 18,41395 -3,13822
26 | 23254 9948 656,02 771,04 14294 4114 -273 -40,9325 3,73546
27| 11026 10731 317,32 373,78 1754 3257 | -4490 -4,76398 -4,70724

IX




28| 13385 -13037 350,12 372,75 27562 2000 15706 27,04529 12,95881
29| -29019 5039 101,72 78,02 -18668 1554 -8273 8,49884 2,34721
30| 23370 13097 436,46 520,11 13150 -207 -4179 -28,2363 1,08699
31 8842 11079 175,22 309,33 1940 9034 -1983 -3,84309 -6,5286
32| 10975 -13660 345,69 291,98 28857 3358 15901 34,42065 13,33193
33| -28463 9029 -284,9 -401,77 -14316 -12611 -9786 1,01858 -5,39408
34| 23174 8756 358,87 430,59 9730 11413 -759 -32,431 3,22633
35 8353 7806 198,6 421,01 -1098 4018 -5737 -8,60818 -10,2714
36 5679 -18057 95,25 39,63 26239 -8166 16678 23,96482 -4,2817
37| -34427 4682 -904,58 -882,04 -31430 -7297 -5841 15,02933 -11,7165
38| 19773 6952 -112,47 -71,13 3723 11336 -5626 -41,34 2,569833
39 5883 5129 -327,2 -78,76 178 1583 -2850 -3,3221 -1,69853
40 4608 -16010 112,1 18,72 27566 2725 24566 32,63393 8,537767
41| -31688 6694 -871,98 -956,38 -33615 -9735| -17541 15,59353 -2,66163
42| 20796 11032 192,07 498,82 11099 9716 -1561 -39,1633 7,475933
43 4220 2747 161,07 389,72 2310 -2253 -5218 -2,3453 -2,72903
44 9965 -11270 51,22 91,86 24908 689 21021 30,03593 10,69057
45| -36900 5072 -434,51 -624,79 -31078 -9043 | -14038 5,847833 -2,12923

Obyvatelstvo | iELE_domacnosti | ELE_podnikatele | iiELE_VO+pod | Cena_uhli | HDP_stale | Cena_plyn | Cena_elek | Pocasi

1 X X X X X X X X X
2 -1,533 -1695,3 -665,8 -1144,2 | 26,55698 42109 64586 -280 | 132333,3
3 -0,196 -94,2 -114,6 -264,6 5,6327 -30 0 0] 11666,67
4 -2,868 1416,5 430,1 1072,8 | 5,357898 4262 15738 280 -99000
5 -38,754 333,4 347,5 2561,8 | 12,51581 -29685 -18662 -70 | -48666,7
6 -3,352 -1423 -694,3 -1174,7 | -69,2791 39558 -7912 -230 | 110666,7
7 -6,126 -221,2 -43,6 -526,7 | -13,4921 -1998 28294 0] 40333,33
8 -8,315 1428,4 623,5 1516,7 | 47,9885 3001 6966 230 | -127000
9 -10,017 147,5 87,9 -108 | 44,92646 | -29409 13846 -10 | -10666,7
10 -1,61 -1347,9 -631,2 -1026,6 | -44,2227 40203 -53578 -210 | 114666,7
11 0,218 -292,3 -61,5 -294,6 | 38,30379 -4672 0 0| 28666,67
12 1,581 1501,7 693,1 1377,4 | 56,68435 4351 -49278 200 | -134667
13 -4,595 390,1 127 307,6 | 38,56438 | -23723 25628 -60 | -39666,7
14 0,529 -1649 -685,9 -1207,4 | -48,8648 45096 44548 -140 | 150333,3
15 6,891 -196,7 -119,9 -303,1 | 18,43626 -2938 0 0]33333,33
16 5,079 1593,7 712,2 1417,5 | 37,81279 3898 -20210 140 | -142667
17 -4,121 321,5 122,1 496,9 | 52,12922 -24155 -430 130 | -34333,3
18 -0,231 -1621,6 -676,3 -1168,8 | -53,8292 48891 -29068 -160 | 120666,7
19 3,367 -288,4 -73,3 -375,3 | 55,19528 -2217 -3784 0 42000
20 7,617 1434,1 704,4 1521,7 | 96,56443 9655 65962 150 | -120667
21 4,485 485 88,7 287,7 | 3,888861 -22507 31820 170 | -48666,7
22 5,631 -1739,5 -740,7 -921,9 | -80,2705 55796 688 -20| 137000
23 11,832 -154,4 -27,7 -528,1|59,12683 -3618 50654 0 33000
24 10,138 1676,7 604,5 1245,9 | 109,2318 12721 96234 20 | -127333

X




25 4,443 637,5 275,6 862,6 | 35,17399 -18311 70520 180 -62000
26 8,167 -1911,8 -732,4 -1420,1 | -65,3785 50164 18318 -10 | 155333,3
27 9,799 -413,4 -99,3 -249,1 | 104,3549 1146 12212 0| 47666,67
28 12,1 1509,6 439,3 869,3 [ 155,8371 12802 -37152 10| -113333
29 10,497 116,5 44,8 412,5]162,3788 | -16701 -90214 200 -23000
30 15,28 -1345,8 -421,7 -733,9| -33,876 45965 -1720 -20 | 105666,7
31 23,283 -137,6 -17,6 -327,9 | 104,7101 -1849 9202 30 15000
32 23,885 1504,4 599,8 1499,4 | 275,1697 13986 24940 60 | -132000
33 36,379 124,5 42,2 127,5] 275,5335 -37252 63124 180 | -3666,67
34 25,541 -1438,9 -483,1 -878,5 | -28,7841 53062 36550 -30 | 107333,3
35 22,41 -256,1 -56,7 -393,5 | 120,0709 -3781 81012 0 | 28666,67
36 20,151 1495,8 593,8 396 | 218,3998 | -13382 | 135794 30 | -112667
37 12,726 437,4 27,2 17,7 [ 27,14006 | -61611 -20382 247,68 | -51333,3
38 11,64 -1776,7 -621,8 -1446,3 | -122,442 39194 | -161422 -55,97 | 140000
39 11,514 -241,8 -32,7 188,1 | 57,19744 -3268 | -104424 0 | 36666,67
40 8,494 1512,2 567 1050,3 | 69,35456 3289 21320 35,11 | -131667
41 2,115 445,8 137,4 449,6 | 42,92633 -30941 1860 -69,51 | -52666,7
42 5,391 -1553,8 -622,9 -960,8 | -102,77 52516 70180 -14,43 | 134333,3
43 8,426 -265,1 -148,4 -201,9 | 81,54883 -8049 64030 -4,13 | 40333,33
44 8,823 1472,4 680,1 1137,8 | 150,9514 8501 -18520 | 10,80586 | -140333
45 3,426 72,9 40,6 313,4 | 60,70045 -30959 -78470 | 98,33414 -18000

Priloha 6 Grafy sezén cen plynu

Diference ceny plynu
—— \Wsledné sezonnirozdily s extrémy
—— Wsledné sezdénnirozdily bez extrému
—— Wsledné sezonni faktory (aditivné)
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Sezénni zmény ceny plynu
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Priloha 7 Graf vyvoje ceny plynu v K/GWh

Diference ceny plynu
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Priloha 8 M¥izkové hledani pro ceny plynu
MFizkové hledani parametrt
Model: Zadny trend, Zadna sezéna; S0=157E2
Data diferenci cen plynu
A:c D:“ Gama| ME MAD SS SSE MPE MAPE
0,07| 0,04 | 0,03 | 5691,88 | 39728,52 | 1,205059E+11 | 2,738771E+09 -0,00 -0,00
0,05 0,14 | 0,04 | -5038,22 | 38529,16 | 1,254379E+11| 2,850862E+09 -0,00 -0,00
0,05 0,14 | 0,05 | -5579,26 | 38860,28 | 1,271638E+11| 2,890087E+09 -0,00 -0,00
0,05 0,14 | 0,03 | -4931,62 | 38813,40 | 1,271690E+11 | 2,890205E+09 -0,00 -0,00
0,08 0,03 | 0,17 | 6811,52 | 42532,88 | 1,280845E+11| 2,911012E+09 -0,00 -0,00
0,03| 0,10 | 0,05 | 1601,65 | 39831,07 | 1,285072E+11| 2,920619E+09 -0,00 -0,00
0,07| 0,04 | 0,04 | -4801,70 | 38814,94 | 1,204359E+11| 2,941726E+09 -0,00 -0,00
0,05 0,15 | 0,07 | -5230,25 | 3911519 | 1,300925E+11 | 2,956647E+09 -0,00 -0,00
0,05 0,15 | 0,06 | -4902,24 | 39248,83 | 1,301411E+11| 2,957753E+09 -0,00 -0,00
0,05 0,15 | 0,08 | -5644,26 | 39116,92 | 1,302834E+11| 2,960987E+09 -0,00 -0,00

X




Priloha 9 Predikce ceny plynu — pozorovani, vyhlané

diference ceny diference ceny

vyhlazeni fady rezidua vyhlazeni fady rezidua

plynu plynu
|pozorovani1]| 64586 || 25308,6 || 39277 ||pozorovani2g]| -90214 || 281154 || -118329
[ pozorovani 2 || 0 || 10553,7 || -10554 |[pozorovani2o| -1720 || 47793 || -6499
[pozorovani 3] 15738 || 12210,1 || 3528  |[pozorovani3o]| 9202 || 71108 || 2091
[ pozorovani4 || -18662 || 15224,0 || -33886 |[pozorovani3i|| 24940 || 341268 || -9187
[pozorovani5 || -7912 || 26811,2 || -34723 |[pozorovani32]| 63124 || 5003,6 || 58120
|pozorovani6 || 28294 || 69194 || 21375 |[pozorovani33]| 36550 || 4811,9 || 31738
[pozorovani 7] 6966 || 11717,3 || -4751  |[pozorovani 34| 81012 || 137342 || 67278
|pozorovani8 || 13846 || 9031,9 || 4814  |[pozorovani3s|| 135794 || 79066,0 | 56728
[ pozorovanio|| 53578 || 22559,9 || -76138 ||pozorovani36]| -20382 || 264435 || -46825
[pozorovani 10|| 0 || 85752 || -8575  |[pozorovani37|| -161422 || 12569,9 || -173992
|pozorovani 11]| 49278 || 8209,7 || 57488 ||pozorovani3s|| -104424 || 70209 || -111445
|[pozorovani 12]| 25628 || 45148 || 21113  |[pozorovani39]| 21320 || 1937,3 || 19383
|[pozorovani 13]| 44548 || 5631,1 || 38917 |[pozorovani4o]| 1860 || 21,8 || 1838
[pozorovani 14|| 0 || 64546 || -6455 |[pozorovani 41| 70180 || 17285 || 68451
|[pozorovani 15| 20210 || -3099,7 || -17110 |[pozorovéni42]| 64030 || 272054 || 36825
|[pozorovani 16|  -430 || 121959 || -12626 |[pozorovani43]| -18520 || -25253,9 || 6734
|[pozorovani 17| 29068 || 13453,4 || -42521 ||pozorovani44]| -78470 || -111252 || -67345
|[pozorovani18]|  -3784 || 49091 || 8693 || || sezéna ||lvyhlazenifady|| predikce
|[pozorovani 19]| 65962 || -4110,1 || 70072 || predikce1l || -41653,8 || 512006 | 92854,40
|[pozorovani20]| 31820 || 5288 || 31291 || predikce2 || 766,1324 || 897458 | 8897967
|[pozorovani21]| 688 || 11482 || -460 || predikce3 || 50009,43 || -55754,1 || -105 763,43
|[pozorovani 22| 50654 || 5421 || 50112 || predikce4 || -9787,44 || -37609,6 | -27 822,16
|[pozorovani 23| 96234 || 544086 || 41825 || predikce5 || || 780636 ||
|[pozorovani 24| 70520 || 19316,7 || 51203 || predikce 6 || || 1313722 ||
|[pozorovani 25| 18318 || 46863 || 13632 || predikce 7 || || -78927,1 ||
|[pozorovani 26| 12212 || 117573 || 455 || predikce8 || || -51769,9 ||
|[pozorovani 27]|  -37152 || 737272 || -110879 || predikce 9 || || 104926,7 ||
Priloha 10 Korel&ni matice originalnich datVO+pod

Spotr_sluz_d | Mzdy_plat | Obyvatelst | Cena_uhli | Cena_plyn | Cena_elek Pocasi iELE_dom

om y Vo acnosti
z'r’:tr-smz-d 1,000000 | 0,942689 | 0,840964 | 0,914065| 0,868422| 0,915492 0,120085 | -0,049777 | x2
Mzdy_platy 0,942689 | 1,000000| 0,831429 | 0,918678| 0,873604| 0,917359 -0,049277 | 0,129500 | x4
Obyvatelstvo 0,840964 | 0,831429 | 1,000000 | 0,970720| 0,826914 | 0,934875| -0,048068 | 0,084715 | x10
Cena_uhli 0,914065 | 0,918678 | 0,970720 | 1,000000| 0,867901| 0,965952 | -0,102055 | 0,151984 | x11
Cena_plyn 0,868422 | 0,873604 | 0,826914 | 0,867901| 1,000000| 0,888109 -0,046358 | 0,129319 | x13
Cena_elek 0,915492 | 0,917359 | 0,934875| 0,965952 | 0,888109 | 1,000000 | -0,152937 | 0,212468 | x14
Pocasi 0,120085 | -0,049277 | -0,048068 | -0,102055 | -0,046358 | -0,152937 |  1,000000 | -0,986184 | x15
sttiE—dmaC” -0,049777 | 0,129500 | 0,084715 | 0,151984 | 0,129319| 0,212468| -0,986184| 1,000000 | y1

x2 x4 x10 x11 x13 x14 x15 yl
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Piiloha 11 Vystup rovnice 5-13 na originélnich dateh

Model: OLS, za pouziti pozorovani 2000:1-2011:1 (T = 45)
Zavisle prom  &nna:iiELE_VO_pod

koeficient sm &r. chyba t-podil p-hodnota
const -357,237 1810,28 -0, 1973 0,8446
Dotace 0,00245161 0,0240835 O, 1018 0,9195
Index_prum_ener 53,0744 21,2247 2, 501 0,0170 **
Index_prumysl 45,6156 12,3571 3, 691 0,0007 ***
Cena_elek 0,0401317 0,347735 O, 1154 0,9087
D1 157,993 411,011 0, 3844 0,7029
D2 757,741 601,314 1, 260 0,2155
D3 924,081 692,097 1, 335 0,1900
St redni hodnota zavisle prom &nné 9999,100
Sm. odchylka zavisle prom &nné 1199,075
Sou c&et &tverc 1 rezidui 9512662
Sm. chyba regrese 507,0493
Koeficient determinace 0,849632
Adjustovany koeficient determinace 0,821183
F(7, 37) 29,86603
P-hodnota(F) 2,26e-13
Akaikovo kritérium 695,4707
Durbin-Watsonova statistika 0,569174

Piiloha 12 Vystup rovnice 5-14 na logaritmovanychatech

Model 5: OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 ( T = 44)
Zavisle prom  &nna: |_iiELE_VO_po

koeficient sm &r. chyba t-podil p-hodnota

const 2,99303 0,508587 5,885 6,86e-07 ***
| Mzdy platy 0,442964 0,0527851 8,392 2,35e-010 ***
|_Dotace -0,146291 0,0415368 -3,522 0,0011 *=*=
|_Index_prum_ 0,470361 0,0502198 9,366 1,23e-011 ***

St redni hodnota zavisle prom &nné  9,207314
Sm. odchylka zavisle prom &nné 0,127134
Sou cet &tverc 1 rezidui 0,115901

Sm. chyba regrese 0,053829

Koeficient determinace 0,833240

Adjustovany koeficient determinace 0,820733

F(3, 40) 66,62169

P-hodnota(F) 1,30e-15

Akaikovo kritérium -128,4585
Durbin-Watsonova statistika 0,866195

XV



Priloha 13 Vystup rovnice 5-14 na log. datech se@ménou proménnou

Model: OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 (T =44)
Zavisle prom  &nna: |_iiELE_VO_po
koeficient sm &r. chyba t-podil p-hodnota
const 1,69595 0,492750 3,442 0,0014 **=
|_Mzdy platy 0,238296 0,0605815 3,933 0,0003 ***
|_Dotace -0,0649868 0,0376149 -1,728 0,0920 *
| Index_prum_ 0,423503 0,0416758 10,16 1,62e-012 ***
[ iiELE_VO__1 0,353751 0,0745209 4,747 2,77e-05 ***
St redni hodnota zavisle prom gnné  9,207314
Sm. odchylka zavisle prom &nné 0,127134
Sou cet c&tverc 1 rezidui 0,073458
Sm. chyba regrese 0,043400
Koeficient determinace 0,894308
Adjustovany koeficient determinace 0,883468
F(4, 39) 82,49922
P-hodnota(F) 1,72e-18
Akaikovo kritérium -146,5238
Durbinovo h 2,022781

Priloha 14 Vystup rovnice 5-15 na sezorocisténych datech

Model: OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 (T = 44)
Zavisle prom  &nna: iiELE_VO_pod

koeficient sm &r. chyba t-podil p-hodnota

const -830,953 920,266 -0, 9029 0,3721

Dotace -0,0366872 0,0201856 -1, 817 0,0768 *
Index_prum_ener 35,3298 12,6253 2, 798 0,0079 ***
HDP_stale 0,00364457 0,00146394 2, 490 0,0172 **

iiELE_VO_po_1 0,569488  0,0965730 5, 897 7,20e-07 ***

St redni hodnota zavisle prom énné 10039,12
Sm. odchylka zavisle prom &nné 974,5014
Sou cet &tverc 1 rezidui 4546400

Sm. chyba regrese 341,4299

Koeficient determinace 0,888664

Adjustovany koeficient determinace 0,877245

F(4, 39) 77,82303

P-hodnota(F) 4,70e-18

Akaikovo kritérium 642,8755

Durbinovo h 0,810797
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Priloha 15 Vystup rovnice 5-16 na diferencich sezo# ocisténych dat

Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 2000:2-2011:1 ( T =44)
Zavisle prom  &nna: iiIELE_VO_pod

koeficient sm &r. chyba t-podil p-hodnota
const -42,7701 71,2887 -0,60 00 0,5521
Mzdy_platy 0,0493506 0,0170151 2,90 0 0,0062 ***
Dotace -0,0238306 0,0123460 -1,93 0 0,0611 *
Index_prumysl 34,8358 13,8979 2,50 7 0,0166 **
Cena_uhli -1,70673  0,968579 -1,76 2 0,0861 *
Pocasi -0,0125502 0,00347576 -3,61 1 0,0009 ***
St redni hodnota zavisle prom &nné  78,95909
Sm. odchylka zavisle prom &nné 411,3418
Sou c&et &tverc 1 rezidui 4004208
Sm. chyba regrese 324,6135
Koeficient determinace 0,449645
Adjustovany koeficient determinace 0,377230
F(5, 38) 6,209280
P-hodnota(F) 0,000267
Akaikovo kritérium 639,2879
Durbin-Watsonova statistika 2,405659

Priloha 16 M¥izkové hledani indexu pimyslové vyroby

Mfizkové hledani parametrd (nejmensi abs. chyby jsou zvyraznén (Zdrojova data) Model: Zadny trenad.sezéna (4);
S0=98,89 Index_prumysl|

LR S et e R
| 343 [0,95000 [0,050000 [0,498726  [3,374335  |1256,217  [27,91592 |0,266798 [3,561142
| 344 [0,95000 [0,100000 [0,499384  [3,374937  |1258,198  [27,95996 0,267708 3,560599
| 345 [0,95000 [0,150000 [0,499964  [3,377170  |1260,324  [28,00721 0,268538 3,561580
| 346 [0,95000 [0,200000 [0,500470  [3,379060  [1262,581  |28,05736 0,269293 3,562278
| 347 [0,95000 [0,250000 [0,500903 [3,380619  |1264,956  [28,11013 0,269974 3,562703
| 348 [0,95000 [0,300000 [0,501265 [3,381857  [1267,438  |28,16528 0,270584 3,562864
| 349 [0,95000 [0,350000 [0,501560 [3,382783  [1270,016  [28,22257 0,271126 [3,562771
| 350 [0,95000 [0,400000 [0,501790 [3,383408  [1272,681  [28,28179 0,271602 [3,562432
| 351 [0,95000 [0,450000 [0,501957 [3,386424  [1275,423  [28,34274 0,272016 [3,564691
| 352 |0,95000 |0,500000 [0,502063 [3,389838  [1278,236  [28,40524 0,272369 3,567444

Priloha 17 Zdrojova data + vyhlazeniady pro index primyslové vyroby

Exponenc. vyrovnav. : Aditivni sezona (4) S0=98,89 (Zdrojova data) Bez trendu,ad.sezéna; Alfa=,950 Delta=,050
Index_prumysl

| | Index_prumysl| | Vyhlaz. - Rady | Rezidua | Sezénni - Faktory
| 1 [72,4314 96,9563 |-24,5249 -1,93642

| 2 [75,6955 76,8719 -1,1764 1,27787

| 3 [74,5098 70,7060 13,8038 -3,77045

| 4 (84,1461 |82,5190 11,6270 4,42900

| 5 81,1148 77,6380 13,4769 |

| 6 83,1642 84,2136 -1,0495 |

XVII




| 7 [78,1914 78,1808 10,0106 |
| 8 [87,1356 86,3849 10,7507 |
| 9 79,8935 80,6760 -0,7825 |
| 10 (84,2901 83,1940 11,0962 |
| 11 (82,9679 79,2021 13,7658 |
| 12 |96,0503 |90,9755 5,0748 |
| 13 (82,9658 89,3706 -6,4047 |
| 14 [86,0944 86,5521 10,4578 |
| 15 [85,7025 81,0007 14,6118 |
| 16 (93,9035 |93,6710 10,2325 |
| 17 92,2847 87,4373 14,8474 |
| 18 |97,6122 95,3232 12,2890 |
| 19 [92,7653 92,4839 0,2814 |
| 20 |102,3474 |100,9394 11,4080 |
| 21 [93,7531 95,8339 -2,0808 |
| 22 [101,7476 97,1317 14,6159 |
| 23 96,7404 96,4979 0,2425 |
| 24 [107,7589 |104,9192 12,8397 |
| 25 [104,6207 |101,1651 13,4556 |
| 26 [108,3562 |107,7392 10,6170 |
| 27 [103,6489 |103,2955 10,3534 |
| 28 [116,6077 |111,8287 14,7790 |
| 29 [118,9549 |109,9185 19,0364 |
| 30 [120,0419 [121,7873 -1,7454 |
| 31 |113,5133 |115,0087 -1,5854 |
| 32 |126,8452 |121,8011 |5,0441 |
| 33 |121,4512 |120,1534 11,2978 |
| 34 [124,6775 |124,6435 10,0340 |
| 35 [114,4061 |119,6457 15,2397 |
| 36 [110,1244 |122,8932 -12,7688 |
| 37 |98,4079 |104,3138 -5,9059 |
| 38 [100,9777 |101,9572 -0,9795 |
| 39 |99,2792 95,9834 13,2958 |
| 40 [107,8170 |107,3207 0,4963 |
| 41 [105,1553 |101,3603 13,7950 |
| 42 |112,6313 |108,2320 14,3993 |
| 43 |109,9022 |107,3787 12,5235 |
| 44 |120,5928 [117,9754 12,6174 |
| 45 |118,4636 |114,0383 14,4252 |
| 46 | |121,5102 | |
| 47 | |116,4729 | |
| 48 | |124,6725 | |
| 49 | |118,2534 | |

XVII




Priloha 18 M¥izkové hledani dotaci

MFizkové hledani parametr (nejmensi abs. chyby jsou zvyraznén (Zdrojova data) Model: Zadny trenmult.sezéna(4);
S0=189E2 DOTACE

I N B e e B e B
| 132 |0,3500 10,9000 [277,9324 [1966,474 (293337420  |6518609 |-0,116242 110,66950
| 131 |0,3500 10,8500 [288,7710 [1966,755 (293337846  |6518619 |-0,107999 110,63990
| 112 |0,3000 10,8500 [304,7731 [1965,356 (293446247  |6521028 |-0,006904 110,62758
| 111 |0,3000 10,8000 [317,1962 [1963,203 (293610544  |6524679 |0,006586 10,58561
| 133 |0,3500 [0,9500 [267,7318 [1970,554 (294370896  |6541575 |-0,126173 10,71883
| 113 [0,3000 [0,9000 [293,0349 [1967,403 (294415287  |6542562 |-0,022179 10,67055
| 130 |0,3500 [0,8000 [300,3501 [1966,509 [294465765  |6543684 |-0,101455 110,60937
| 110 [0,3000 [0,7500 [330,4131 [1960,957 [295011827  |6555818 |0,018256 [10,54432
| 152 |0,4000 [0,9500 [257,5927 [1974,360 [295303766  |6562306 |-0,203952 110,72638
| 151 |0,4000 [0,9000 [267,2535 [1975,902 [295334672  |6562993 |-0,200054 10,70494

Priloha 19 Zdrojovéa data + vyhlazeniady pro dotace

Exponenc. vyrovnav. : Vicenas. sezona (4) SO=189E2 (Zdrojova data) Bez trendu,mult.sezéna; Alfa= ,300 Delta=,750

DOTACE
| | DOTACE | Vyhlaz. - Rady | Rezidua | Sezénni - Faktory
| 1 [12480,00 |17613,09 |-5133,09 93,0441
| 2 [14787,00 |16177,00 |-1390,00 93,6451
| 3 [13918,00 |13194,28 [723,72 78,3997
| 4 [19788,00 [23078,46 |-3290,46 [134,9111
| 5 [13037,00 |12681,25 355,75 |

| 6 [16634,00 [14747,18 |1886,82 |

| 7 |15077,00 |13823,53 |1253,47 |

| 8 |20647,00 [21903,48 |-1256,48 |

| 9 [12896,00 |13601,09 |-705,09 |

| 10 [13810,00 |16203,13 |-2393,13 |

| 11 [12827,00 [13737,93 |-910,93 |

| 12 [17030,00 |19241,62 |-2211,62 |

| 13 [14792,00 [11774,50 [3017,50 |

| 14 [16531,00 |14500,09 |2030,91 |

| 15 [16089,00 |14069,97 |2019,03 |

| 16 [20788,00 |20385,57 402,43 |

| 17 [12846,00 |15594,96 |-2748,96 |

| 18 [17364,00 |16074,36 |1289,64 |

| 19 [14609,00 |15352,64 |-743,64 |

| 20 [19354,00 |19802,28 |-448,28 |

| 21 [16506,00 |13358,18 [3147,82 |

| 22 |16092,00 |17960,44 |-1868,44 |

| 23 [13128,00 |15184,76 |-2056,76 |

| 24 [26261,00 |19337,80 |6923,20 |

| 25 [17921,00 |16421,79 |1499,21 |

| 26 [17648,00 [17921,35 |-273,35 |

| 27 [13158,00 |15275,46 |-2117,46 |

| 28 [28864,00 |24552,41 |4311,59 |

| 29 |20591,00 [17734,38 |2856,62 |

XIX




| 30 [16412,00 |18716,17 |-2304,17 |
| 31 [14429,00 |14378,06 50,94 |
| 32 [30330,00 |28409,63 |1920,37 |
| 33 [20544,00 |19762,41 781,59 |
| 34 [19785,00 [17378,23 |2406,77 |
| 35 [14048,00 |15505,60 |-1457,60 |
| 36 [30726,00 [30719,32 6,68 |
| 37 [24885,00 |20657,03 |4227,97 |
| 38 [19259,00 |19974,49 |-715,49 |
| 39 [16409,00 [15019,16 |1389,84 |
| 40 |40975,00 [33156,57 |7818,43 |
| 41 [23434,00 |26285,34 |-2851,34 |
| 42 [21873,00 [20637,47 |1235,53 |
| 43 [16655,00 |17046,83 |-391,83 |
| 44 [37676,00 [38737,09 |-1061,09 |
| 45 |23638,00 |23996,01 |-358,01 |
| 46 | [21235,23 | |
| 47 | |16511,91 | |
| 48 | [37692,23 | |
| 49 | [23700,65 | |

Priloha 20 M¥iZkové hledani mezd a plat

Mrizkové hledani parametrl (nejmensi abs. chyby jsou zvyraznén (Zdrojova data) Model: Lineéar. trend,ad.sezéna (4);
S0=166E3 T0=3536, Mzdy_platy

|| e [ oeim | eama | O e | Mooy | abr | oo
|5041 |0,700000 |0,95000 |0,300000 |-230,317 [2838,632 (585845127  [13018781 |-0,071290 |1,131030
15040 |0,700000 0,95000 |0,250000 |-267,262 [2776,383 |587604437  [13057876 |-0,082432 |1,104662
5401 |0,750000 |0,95000 |0,250000 |-252,726 [2828,816 (587733165 (13060737 |-0,078391 |1,126453
5042 |0,700000 |0,95000 |0,350000 |-199,091 [2909,046 (588072439 (13068276 |-0,061943 [1,160683
15022 |0,700000 |0,90000 |0,300000 |-231,345 [2849,457 (588126349 (13069474 |-0,071681 [1,133925
5402 |0,750000 |0,95000 |0,300000 |-217,619 [2903,083 [588503449 (13077854 |-0,067845 |1,156848
15023 |0,700000 |0,90000 |0,350000 |-199,861 [2919,491 [589767893 (13105953 |-0,062261 [1,163320
15021 |0,700000 |0,90000 |0,250000 |-268,653 [2790,474 [590379482 (13119544 |-0,082929 [1,108741
15003 |0,700000 |0,85000 |0,300000 |-232,259 [2858,441 (591084979  [13135222 |-0,072022 [1,135990
15400 |0,750000 0,95000 |0,200000 |-290,932 [2776,998 |591208496 (13137967 |-0,089955 |1,103996

Priloha 21 Zdrojovéa data + vyhlazeniady pro mzdy a platy

Exp. vyrovnav.: Aditivni sezéna (4) S0=166E3 T0=3536, (Zdrojova data) Lin.trend,ad.sezéna; Alfa=,700 Delta=,950
Gama=,300 Mzdy_platy

| | Mzdy_platy | Vyhlaz. - Rady | Rezidua | Sezonni - Faktory
| 1 [158332,0 1159451,2 -1119,2 -10407,1

| 2 [172691,0 1171088,0 11603,0 -1287,7

| 3 [169681,0 1172087,8 -2406,8 -5047,5

| 4 [192873,0 1195324,8 |-2451,8 116742,3

| 5 [172154,0 1168757,3 3396,7 |

| 6 [188693,0 1184360,7 14332,3 |

| 7 |185871,0 1186731,0 -860,0 |

XX




| 8 [208119,0 211965,6 -3846,6 |
| 9 [184568,0 1186723,3 |-2155,3 |
| 10 [201064,0 1198175,7 2888,3 |
| 11 [198047,0 1197221,0 826,0 |
| 12 [221090,0 222304,2 -1214,2 |
| 13 [196528,0 1199459,0 -2931,0 |
| 14 [212898,0 211715,4 11182,6 |
| 15 [209409,0 208530,2 1878,8 |
| 16 [234510,0 232631,3 1878,7 |
| 17 [211149,0 211673,7 |-524,7 |
| 18 [222461,0 227504,1 -5043,1 |
| 19 [224132,0 219284,2 14847,8 |
| 20 [249576,0 246691,9 2884,1 |
| 21 [225451,0 226207,6 -756,6 |
| 22 [239645,0 240993,7 -1348,7 |
| 23 [241215,0 239360,4 1854,6 |
| 24 [263750,0 264666,2 -916,2 |
| 25 [243257,0 240239,1 13017,9 |
| 26 [257551,0 258046,2 -495,2 |
| 27 [259305,0 258650,1 654,9 |
| 28 [286867,0 282801,3 14065,7 |
| 29 [268199,0 264503,8 3695,2 |
| 30 [281349,0 283447,1 -2098,1 |
| 31 [283289,0 |284583,5 -1294,5 |
| 32 [312146,0 1309259,6 2886,4 |
| 33 [297830,0 1290700,7 7129,3 |
| 34 [307560,0 1311787,6 -4227,6 |
| 35 [306462,0 1312606,0 -6144,0 |
| 36 [332701,0 1335004,2 -2303,2 |
| 37 [301271,0 312857,2 -11586,2 |
| 38 [304994,0 312511,7 -7517,7 |
| 39 [305172,0 1304695,1 1476,9 |
| 40 [332738,0 328427,2 14310,8 |
| 41 [299123,0 1305258,0 -6135,0 |
| 42 [310222,0 1308026,2 2195,8 |
| 43 [312532,0 1309465,7 3066,3 |
| 44 [337440,0 1336825,0 615,0 |
| 45 [306362,0 1308037,5 -1675,5 |
| 46 | 1317184,0 | |
| 47 | 1317755,7 | |
a8 | 342047,3 | |
| 49 | 311824,6 | |
| 50 | 1322621,5 | |
| 51 | 1323193,2 | |
| 52 | 1347484,8 | |
| 53 | 317262,2 | |
| 54 | 328059,0 | |
| 55 | 328630,7 | |




Priloha 22 Graf vyvoje indexu pimyslové vyroby v % baze roku 2005
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Priloha 23 Graf vyvoje dotaci v mil. K
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Priloha 24 Graf vyvoje mezd a plai v mil. K¢
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Priloha 25 Grafy vyvoje ceny elektiny v K¢/MWh

Exp. vyrovnav.: Aditivni sezéna (4) S0=1683, T0=,9932
Expon.trend,ad.sez6na; Alfa= ,400 Delta=,850 Gama=,300
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Priloha 26 Teploty v jednotlivych sezénach ve °C
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