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1 UVOD

Agrarni zahrani¢ni obchod je vyznamnou soucasti agrarni politiky. Propojuje jednotlivé
staty, zlepSuje alokaci zdroji, délbu prace a umoziiuje urychleni hospodaiského rozvoje
zem¢ diky usporam ekonomickych zdroju, specializaci, transferu technologii a dalSich.
Z teorie mezinarodni smény (viz napt. Krugman a Obstfeld, 2009; Soukup, 2009) vyplyva,
7e zahrani¢ni obchod je vzdy prospésny a vede ke zvySeni Zivotni urovné vSech
zucCastnénych zemi. Dané ekonomiky mohou ve vysledku spotiebovavat vice, nez by byly
schopny samy vyrobit, a zaroven se specializovat na vyrobu vyrobkd, u kterych maji
komparativni vyhodu.

Pii empirické analyze zékonitosti a vztahll v oblasti mezinarodni smény hovotime
0 prostorové analyze trhd, do které se fadi zkoumani prostorové integrace. V ptipade
dokonalé prostorové integrace trhti dochazi k vymeéné zbozi a cena v dovozni zemi je rovna
cené¢ ve vyvozni zemi, navySené o dopravni ¢i dal$i transakéni naklady. Mezinarodni
sména je ovliviilovana ekonomickymi, politickymi a socidlnimi faktory, mezi které se fadi
cena, ménovy kurz, poptavka po zbozi, naklady na dopravu, rGzné ptekazky obchodu,
pravni upravy statu, dohody o volném obchodu atd. Vyvoj téchto faktori se méni v Case.
V posledni dekad¢ doslo k nékolika podstatnym ekonomickym a institucionadlnim zménam
ovliviwjicich agrarni zahraniéni obchod Ceské republiky. Mezi nejvyznamnéjsi lze uvést
vstup do Evropské unie v kvétnu 2004 a s nim souvisejici podléhani obchodni politice
a natfizeni EU. Efekty dohod o volném obchodu a raznych uskupeni, jako jsou uskupeni
EU, EFTA, OECD, byly analyzovany mnoha autory. Jednim z cili danych uskupeni
a dohod je vytvofeni spolecného trhu a liberalizace volného obchodu. Mnoho autort
zabyvajicich se empirickou analyzou objemu obchodd mezi zemémi kvantifikovalo
prostfednictvim gravita¢nich modeld pozitivni G¢inek dohod na obchod. Ne vSechny
dohody ale dosahly pozadovaného efektu, tj. vétsi obchodovatelnosti zbozi mezi staty.
Naptiklad Zahniser a kol. (2002) prokazali, ze zatimco piistoupeni Mexika do dohody
GATT ozivilo export do USA, v piipad¢ ¢lenstvi dané zemé v seskupeni NAFTA nebyl
prokazan pozitivni dopad u vétsiny komodit. Cheng a Tsai (2008) poukazali, ze Evropské
hospodaiské spolecenstvi ma pozitivni dopad na Clenské staty, ale zaroven vytvaii vnitini
blok a ve vysledku objem obchodu poklesl vii¢i neclenskym statim. Nektefi autofi

védeckych publikaci dale upozoriuji, Zze liberalizace obchodu ma za nasledek rlst
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vyznamnosti dopravnich a dalSich transak¢nich nakladi v mezinarodnim obchodu (napf.
Martinez-Zarzoso a Suarez-Burguet, 2005).

Dalsi velmi diskutovanou otazkou v oblasti mezinarodni smény je platnost zakona
jedné ceny. Pii platnosti daného zékona cena tenduje ke stejné vysi na rGznych trzich.
Pokud je zbozi na oddélenych trzich prodavano za rozdilnou cenu, kupujici budou mit
snahu piejit na levné&jsi trhy a naopak prodavajici budou sméfovat nabidku zbozi na drazsi
trh. V piipadé¢, Ze se dany piesun nabidky, resp. poptavky, uskute¢ni, cenovy rozdil bude
eliminovan. Na daném trhu se bude prosazovat zakon jedné ceny Tato trzni rovnovaha je
efektivni, jelikoZz vyrovnava mezni uzitek statku s jeho meznimi nédklady (viz Holman,
2011). Z dosavadnich studii je patrné, Ze platnost dané¢ho zakona ovliviiuje druh zkoumané
komodity, velikost trht, jejich vzdalenost a v neposledni fadé pravni upravy zemi
analyzovanych trhii. Zatimco v nékterych studiich byla hypotéza o platnosti zdkona jedné
ceny potvrzena (Baffes, 1991; Ceglowski, 2003; Iregui, Otero, 2011), v jinych je striktné ¢i
z velké Casti zamitana (Ardeni, 1989; Pérez-Pascual, Sanz-Carnero, 2011; Bakucs a kol.,
2012).

Mezinarodni ekonomickd integrace je jednim zcild samotné EU a velikost
vzajemného obchodu, relace cen mezi riznymi trhy a vzajemné prekazky obchodu urcuji
vysledny stupeit dané integrace. Determinace vyznamnosti faktori ptisobicich na
mezinarodni sménu a urceni sméru a sily plsobeni téchto faktori v rdmci realizované
smény umoznuje porozumét zakonitostem a vztahim zkoumaného trhu. Z danych dtvoda
prostorova analyza integrace trhti neboli obchodovatelnosti zbozi a sluzeb mezi prostoroveé
odlisnymi trhy muaze pfinést podstatné informace jak pro soukromou, tak fidici sféru.
Poznatky ziskané empirickou analyzou jsou vyuZitelné jak v rdmci odvétvi, tak na trovni
jednotlivych podnikd. V ramci strategického pldnovani podniku je zapotiebi planovat
arozhodovat nejen o0 vyrobé a zpracovani zemédé¢lskych komodit, ale také o jejich
distribuci. Potencialni zisk, resp. ztrata z provedenych vyvozi vyplyva jak z transakénich
nakladii, tak zrelace cen mezi jednotlivymi staty. Stanoveni stupné€ integrace mezi
jednotlivymi obchodnimi partnery poskytuje informaci, u kterych trhi Ize ocekévat zisk,
resp. ztratu z planovanych arbitrazi. Informace o provazanosti cen déle poskytuje moznost
pfedpovédi cenovych zmén s ohledem na zmény ostatnich stati. Ve vysledku mohou byt

informace vyuzity pro zefektivnéni dané situace ¢i udrzeni jiz efektivniho stavu.
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2 CILPRACE

Cilem disertacni prace je odvodit teoreticky model prostorové regionalni integrace
zemede€lskych trht kombinujici jak mnozstevni, tak cenové informace za uCelem
identifikace stupné integrace vybranych trhii a stanoveni vyznamnych proménnych
pasobicich na mezinarodni obchod. Dale teoreticky model ovétit na zakladé odhadu na
simulovanych datech a v neposledni fadé dany model aplikovat na trh Ceské republiky

spolecné s vyznamnymi zahrani¢nimi obchodnimi partnery.

Hlavni cil prace 1ze dekomponovat do nasledujicich dil¢ich cili:

(i) Zpracovat podrobny piehled fesené problematiky v regionalnim a svétovém
kontextu.
(i)  Odvodit teoreticky model prostorové regionalni integrace zemédélskych trha.
(iii) Ovetit teoreticky model na zakladé simulaci. V ramci ovéfeni modelu je dil¢imi
cili:
e otestovat navrzeny model,
e prokazat funk¢nost modelu pro odlisné struktury trhu,
e prokazat nutnost specifikace v podob¢, ve které¢ je definovan, pro rtzné
situace na trhu,
e analyzovat vlastnosti modelu z hlediska citlivosti vysledkt pii odhadech,
e nalézt klicové aspekty, které vedou ke spravnému modelu a spravnym

zavérum o konkrétni struktute trhu.
(iv) Vytvotit databazi dat pro aplikaci na realné trhy.
(v) Zpracovat elementarni analyzu a upravit data pro nasledny odhad modelu.
(vi) Odhadnout odvozeny teoreticky model na realnych datech.
(vii) Identifkovat a verifikovat odhadnuty model.
(viit) Analyzovat integraci vybranych trhu.

(ix) Vyvodit podstatné zavéry o fungovani a determinantech zkoumaného

mezinarodniho trhu pro soukromou a fidici sféru.
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V ramci vyzkumu je hleddna odpovéd na nasledujici vyzkumné otazky.

Vyzkumna otdzka ¢. 1:

Plati zakon jedné ceny mezi jednotlivymi zkoumanymi trhy?

Vyzkumna otdzka ¢. 2:

Do jaké miry jsou vybrané trhy se zemédélskymi komoditami integrovany?

Vyzkumna otazka ¢. 3:

Je zkoumany mezinarodni trh integrovany, resp. dokonale integrovany jako celek?

Vyzkumna otazka ¢. 4:
Je efekt vstupu CR do Evropské unie na mezinarodni obchod statisticky vyznamny

V porovnani s pfedchozim uskupenim CEFTA, a jaky je jeho smér a intenzita plisobeni?

Vyzkumnd otdzka ¢. 5:
Které proménné, vybrané na zakladé ekonomické teorie, maji vyznamny efekt na

mezinarodni obchod a jaky je smér a intenzita jejich pisobeni?

Petra Bubdkovad 4



% Prostorova integrace regiondlnich trhii se zemédelskymi komoditami
ZEMEDELSKA

UNIVERZITA V PRAZE

3 TEORETICKA VYCHODISKA

3.1 Teorie mezinarodni smény a jeji empiricka analyza

3.1.1 Vymezeni mezindrodni smény a jeji diivody

Mezinarodni sména je vymeéna zbozi ¢i sluzeb ruznych subjektd urcitého statu v ramci
celého svétového hospodafstvi. Ve své podstaté propojuje mezinarodni ekonomiky ve
vnéjSim 1 vnitinim prostiedi. Jednd se o oboustranny tok hmotnych, finan¢nich
I nehmotnych faktord.

Mezinarodni obchod lze &élenit na bilaterdlni, trilaterdlni a multilateralni. Bilateralni
neboli dvoustranny obchod je realizovan mezi dvéma zemémi. Sména trilateralni
(trojstrannd) je vzajemny obchod mezi tfemi zemémi. Pfi ucasti vice stran nez tii je
mezinarodni sména oznacovana jako multilateralni (mnohostranna).

Existuje n€kolik diivodl, pro¢ dvé zemé mezi sebou obchoduji. Krugman a Obstfeld
(2009) uvadeéji nasledujici:

1. Zem¢ mezi sebou obchoduji z diivodu jejich rozdilnosti. Dana rozdilnost mize byt
zpusobena omezenosti zdroji diky geografickému umisténi ¢i odliSnou nakladovou
efektivnosti.

2. Zem¢ obchoduji, aby dosahly uspor z rozsahu ve vyrobé.

V praxi se pii obchodovani odrazeji oba zminéné motivy. Zminény divod odlisné
nakladové efektivnosti je ustfednim tématem klasické Skoly. V neoklasické Skole je
rozpracovan dal$i divod mezinarodni smény:

3. Zem¢ mezi sebou obchoduji z divodu spotiebitelskych preferenci, kdy spotiebitelé
dosahuji vys$Siho wuspokojeni v oteviené ekonomice v porovnani s uzavienou
ekonomikou (Soukup, 2009).

Existuje mnoho dalSich teorii (napf. teorie vyrovnani obchodni bilance, teorie reciprocni

poptavky), ovSem zminéné tii dlivody patii mezi nejcitovanéjsi argumenty.
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3.1.2 Zakladni modely mezindrodni smény

V ramci mezinarodni ekonomie vzniklo nékolik modelt obchodu. Mezi nejznamé;jsi
modely dokonalé konkurence patii Ricardiansky model, Heckschertiv-Ohliniv model
a Standardni model mezindrodni smény. Mezinarodni sména v prostiedi nedokonalé
konkurence je popsana napt. Krugmantv-Helpmanovym modelem, neboli také modelem
diferencovanych produktt (viz Cihelkova a kol. 2008; Soukup, 2009; Krugman, Obstfeld;
2009). Kazdy model vychazi z ur¢itych predpokladu, tykajicich s nejen typu konkurence,
ale také druhu rozhodujiciho vyrobniho faktoru, typu vynosi zrozsahu a zdroje
komparativni vyhody. Piehled téchto piredpokladi v ramci jmenovanych faktort je uveden

Vv tabulce ¢. 3.1.

Tabulka ¢. 3.1 — OdliSnosti vybranych modeli mezinarodni smény

. .. , Heckscheruv-Ohlintiv Standardni model Krugmanuv-Helpmaniv
Ricardiansky model ., 3 s
model mezinarodni smény model
vyrobni faktor
race race. pida implicitni zahrnuti vSech abstrahovani od problematiky
P prace, p vyrobnich faktord vyrobnich faktord
vynosy z rozsahu
konstantni klesajici klesajici rostouci i klesajici

zdroj komparativni vyhody

alternativni naklady
vyrobku dané
pracovni narocnosti

alternativni ndklady vyroby,
relativni vybavenost
vyrobnimi faktory

relativni vybavenost
vyrobnimi faktory

uspory z rozsahu, diferenciace
produktu

Zdroj: vlastni zpracovani dle Krugman, Obstfeld (2009), Soukup (2009), Majerova a Nezval (2011)

Z hlediska uvedenych divodi mezinarodni smény se vzdy ve vysledku jedna o komplex
faktord, které do jisté miry determinuji strukturu a objem mezinarodniho obchodu. Neni
tedy vhodné pristupovat k dané problematice ziZzenou optikou jednotlivych kritérii (pfi¢in
mezinarodni smény), jako napf. sledovani pouze vybavenosti dané zemé produkénimi
faktory a ignorace dalSich kritérii. Kazdy z vySe uvedenych modelt akceptuje jiny divod
existence mezinarodni smény a tim izoluje ostatni faktory, které v redlnych ekonomikach
vyznamné pusobi, a proto neni vhodné je opomijet. Za dalsi nevyhodu uvedenych modelii
lze povazovat skutecnost, ze klasické i neoklasické modely vychdzeji z modelit dokonalé
konkurence. Rovnéz je abstrahovano od transakénich nakladt a efekti obchodni politiky.
Zminéné nedostatky jsou redukovany v gravitacnich modelech, které vychazeji
z empirického vyzkumu a berou v uvahu Sirsi skéalu faktord ptsobici na obchod, jako je

napf. vliv integracnich blokd, jazykova bariéra, opatieni obchodnich politik a dalsi.

Petra Bubdkovad 6
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3.1.3 Empiricka analyza mezindrodni smény

Pii empirickém zkoumani zakonitosti a vztahii v oblasti mezinarodni smény hovotime
0 prostorové analyze trhii. Do prostorové analyzy trhli se fadi zkoumani trzni integrace
(market integration). Barrett a Li (2002) definuji trzni integraci jako obchodovatelnost
vyrobkll mezi prostorové odliSnymi trhy. Kromé pojmu trzni integrace je mozné se setkat
S pojmem prostorové integrace (spatial integration). Baulch (1997) uvadi, Zze dva trhy
mohou byt oznaceny jako prostorové integrované, pokud dochazi k obchodni sméné mezi
nimi a cena v dovozni zemi se rovna cené ve vyvozni zemi navySené o dopravni ¢i dalsi
transak¢ni naklady souvisejici s premisténim produktu. Dana situace je taktéz nazyvana
jako dokonald integrace trhid. Pokud ceny riznych zemi maji mezi sebou dlouhodoby
vztah, ale nejsou si zcela rovny ani po odecteni transakénich nakladd, jedna se
0 nedokonalou integraci trhi. Pobidkou k vyméné zbozi mezi zemémi je rozdil mezi
cenami, ktery mize obchodnikovi pfinést zisk. Nakup zbozi na levnéjsim trhu za Gcelem
jeho prodeje na trhu drazsim je v ekonomii oznaGovan pojmem arbitraz. Existuji dalsi
faktory, které mohou ovlivilovat integraci trhi, jako jsou obchodni bariéry, rizna politicka
rozhodnuti ¢i vlastni charakteristiky zemi.

Jak zminuji Bakucs a kol. (2012), usnadnéni prostorové integrace trhii se
zemedelskymi komoditami mezi jednotlivymi Clenskymi staty EU, stejné jako na trhu
plné prostorové integrovaném trhu by mély cenové informace volné€ kolovat mezi regiony.
Pérez-Pascual a Sanz-Carnero (2011) upozorfiuji, Ze absence integrace trhtt ma dopad na
blahobyt. Neuplna transmise cen mezi regiony, ktera je zpusobenad napf. transakénimi
naklady v dasledku $patné infrastruktury nebo redukci dostupnych informaci o cenach ¢i
vyvolana obchodni politikou, miize vést k neefektivnim rozhodnutim.

K analyze prostorové integrace trhii se zpravidla pfistupuje jednim ze dvou
stéZejnich pfistupd. Prvni moznosti je vyuziti informaci o objemu obchodu (neboli tzv.
mnozstevni informace) a aplikace gravitatniho modelu. V druhém ptipad€ je pozornost
vénovana cenam na trhu a modeliim cenové transmise neboli modeltiim zakona jedné ceny.
Nasledujici kapitoly jsou zaméfeny na tyto dva pfistupy analyzy trhii a obsahuji jejich

popis a teoretické zazemi.
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3.2 Gravitacni modely v kontextu mezinarodniho obchodu

3.2.1 Uvod do gravita¢nich modelii a jejich podstata

Koncepce gravitatnich modelt je zalozena na Newtonovské fyzice a pravidlu obecné
gravitace. Porojan (2001) mySlenku obecné gravitace definuje jako vétsi piitazlivost mezi
vétsimi a blize umisténymi objekty. Pii aplikaci dané mysSlenky na toky zbozi je obchod
mezi dvéma partnery ovlivnén jejich velikosti a blizkosti. Newtoniv zdkon poprvé
aplikoval H. Carey v 60. letech 19. stoleti pro zkoumani lidského chovani. Gravita¢ni
modely mezinarodniho obchodu byly predstaveny Vv 60. letech 20. stoleti autory
Tinbergenem (1962) a Poyhonenem (1963) ¢i pozdéji Linnemanem (1966). Od té doby
jsou ve velké mife vyuzivany v ramci vyzkumu mezinarodniho obchodu, a to diky jejich
znaéné empirické robustnosti a vypovidacim schopnostem.

Z poc¢atku byly gravitatni modely zaloZeny zejména na empirickych pozorovanich
mezinarodniho obchodu, atak jim bylo vytykdno nedostatecné teoretické zazemi.
Teoreticka opora tohoto vyzkumu byla velmi mala a zacala vznikat koncem 70. let diky
publikacim Andersona (1979), Bergstranda (1985, 1989), Helpmana a Krugmana (1985)
a Deardorffa (1998). Mezi prvni autory poskytujici teoreticky zaklad pro gravitaéni modely
zalozeny na konstantni elasticité substituce vydajovych systému se fadi Anderson (1979).
Nésledné uptesnéni formulovali ostatni zminéni autofi, ktefi ukazali ve svych publikacich
napiiklad, Ze rovnice gravita¢niho modelu mize byt odvozena z modeld obchodu s riznym
zbozim. Deardorff (1998) prokazal, Ze gravitatni rovnice je Kkonzistentni
s Heckscherovym-Ohlinovym modelem pro homogenni zbozi s dokonalou konkurenci.

V tradi¢nim konceptu gravitaéniho modelu (Egger, 2002, Cheng a Wall, 2005) je
objem vzajemného obchodu mezi zemémi zavisly na ekonomické sile, resp. velikosti
téchto zemi, dopravnich ndkladech, obchodnich ptekdzkach a také na preferen¢nich
faktorech. Vzajemny obchod mezi zemémi je nejCastéji reprezentovan vyvozem C¢i
vziajemnym obchodnim tokem. Ekonomicka sila zemé se Casto vyjadiuje prostiednictvim
celkového HDP ¢i HDP na obyvatele. Prekazky jsou skryty v transakénich nédkladech
a zpravidla jsou vyjadfovany geografickou vzdalenosti mezi zemémi. Mezi preferencni
faktory lze zaradit spolecné hranice, spolecny jazyk, uzaviené dohody mezi zemémi atd.

(vice viz kapitola 3.2.4 — Promeénné gravitacniho modelu a jejich predpoklady).
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3.2.2 Formulace gravita¢nich modelii

Anderson (1979) definuje zakladni vztah pro mezinarodni sménu funkeci:

M, = fee(Y .Y, N, Ny, Dy), (1a)
kde Mijx predstavuje dolarovy tok zbozi ¢i faktoru k ze zemé ¢i regionu i do zemé ¢i
regionu j, Yi a Yj jsou piijmy v zemi ¢i regionu i a j, Nj a Nj zastupuji populaci v zemi ¢i
regionu i a j, Djj reprezentuje vzdalenost mezi objekty i a j. Odpovidajici stochasticka
rovnice slouzici pro kvantifikaci vztahit ma podobu:

M ik = akYiﬂijyk Nidk N ]'gk Dijuk Ujic (1b)
kde proménna Ui je nahodna slozka s log-normalnim rozdélenim. Anderson (1979) dale
uvadi, ze rovnice je nejéastéji odhadovana na zaklad¢é prufezovych dat (cross-sectional

data) ¢i sdruzenych dat (pooled data).

Bergstrand (1985) formuluje zakladni rovnici gravitace jako:

PX; = Lo (%) (Y)) (D)= (A)) ™y, )
kde PXij pfedstavuje obchodni tok ze zemée i do zem¢ j. Proménné Yi, Yj, Djj a Uijk zastupuji
shodné faktory, které byly uvedeny vyse. Oproti specifikaci Andersona (1979) zde ale neni
zohlednén efekt populace. Na druhou stranu jsou do modelu pfidany umélé dummy
proménné Ajj reprezentujici faktory napomahajici ¢i omezujici obchod.

V soucasné dob¢ je zakladni gravitaéni model bilateralniho obchodu formulovan

jako (Martinez-Zarzoso, Suarez-Burguet, 2005):
M; = ,B’OYi"j'leﬂZYHiﬂi“YHjﬁ4 Dij/’)sAfsuij : 3)
Model (3) obsahuje zakladni podstatné proménné modelu, tj. aproximaci piijmu Yi a Yj,
kterou je nejCastéji HDP ¢i HND, pfijem na obyvatele znaCeny zde jako YHi a YH;.
V néekterych publikacich Ize nalézt misto pfijmu na obyvatele proménné populace (napf.
Egger a Pfaffermayr, 2003). V neposledni fad¢ v zdkladni specifikaci by neméla chybét
vzdalenost mezi zemémi (Djj) aproximujici dopravni naklady. Proménna Ajj reprezentuje
vSechny dalsi faktory, které napomahaji ¢i brani obchodu. Proménné spadajici do kategorie
proménnych Ajj mohou byt kardindlni povahy (pf. vySe cel, sménny kurz, rozsah
zahrani¢nich investic) ale i povahy nomindlni (pf. spole¢ny jazyk, spolecnd hranice,
¢lenstvi v obchodnim bloku), které se modeluji prostiednictvim nelogaritmovanych

umélych proménnych. Uvedena specifikace (3) je spojenim specifikace (1) a (2).
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V nékterych publikacich se lze setkat sodlisnou formulaci modelu z hlediska
proménnych, které nejsou odhadovany zvlast pro vyvozni a dovozni zemi, ale jsou
vyuzivany nasobky proménnych pro ob¢ zemé. Tento model nalezneme napiiklad
v publikaci Kang a Fratianni (2006), neboli:

In(y; ) = o +a,IN(GDR GDB), +a, In(l; 1), + a3 In(DIST, ) + ¢, AD; +u;,, (4)
kde vyijt vyjadiuje bilateralni obchodni tok mezi zemémi i a j v ¢ase t, GDP;i a GDP;
ptedstavuje HDP vyvozni a dovozni zemé, |i a lj zastupuje redlny pfijem na osobu
v zemich i a j, DISTjj reprezentuje vzdalenost mezi zemémi i a j, AD je uméla proménna
pro existenci spole¢né hranice. Dal$i rozdilnost modelu (4) je v piedpokladu rozdéleni
nahodné slozky. Zatimco u vySe zminénych modelli méla ndhodnd slozka log-normalni

rozdéleni, zde autofi uvazuji nezavislé a identické rozdé€leni (i.i.d.).

3.2.3 Vyuziti gravita¢nich modelii

Gravita¢ni modely jsou $iroce vyuzivany pro odhadovani bilateralnich obchodnich vztaht
mezi zemémi, pro hodnoceni G€inkid riznych politik ¢i politickych zasahti véetné dopadii
regionalnich obchodnich dohod, politickych blokli neboli regiondlni integrace, ménové
unie, mezinarodni migrace, patentovych prav ¢i naruseni obchodu (Egger, Pfaffermayr,
2003; Cheng a Wall, 2005; Cheng, Tsai, 2008; Kepaptsoglou, Karlaftis, Tsamboulas,
2010). Porojan (2001) zafazuje gravitaéni modely do skupiny empirickych modeld, které
jsou zaméfeny na urc¢eni determinantl spoluprace neboli interakce. Podstata gravita¢niho
modelu je vyuzitelnd nejen v ramci mezinarodniho obchodu, ale taktéz na regionalni
tirovni jednoho statu (viz Huffiv model, 1963; Cadil, 2010)

Jak shrnuje Egger (2002), prvni studie v oblasti vyuzivani modelti pro planovani
bilateralnich obchodnich vztahli a méfeni velikosti potencialnich obchodd vznikly
Vv kontextu padu zelezné opony a zkouméni novych potencialnich integra¢nich dopadu
mezi tehdej$imi zemémi OECD a byvalymi staty COMECONu. V ramci jedné koncepce
byly gravitatni modely zaméfeny na zemé EU a ¢leny OECD a vyuzity pro planovani
»piirozeného* obchodu mezi témito zemémi a zemémi stfedni a vychodni Evropy (CEEC).
Vznik téchto modeli byl zalozen na pifedpokladu odlisSného chovani zemi CEEC
a vyspélych zemi EU a OECD v pocatecni fazi systémové a ekonomické transformace.

Odhad nahodné slozky neboli rezidua byl nasledn¢ interpretovan jako nevyuzity obchodni

Petra Bubdkovad 10



% Prostorova integrace regiondlnich trhii se zemédelskymi komoditami
ZEMEDELSKA

UNIVERZITA V PRAZE

potencial. Do této koncepce lze zafadit publikace Wanga a Winterse (1991), Hamiltona
a Winterse (1992) a Brulharta a Kellyho (1999). V druhé koncepci byly transformujici se
zem¢ oproti predchozimu piistupu brany v tivahu pfimo v regresnim modelu. Poté rozdil
mezi skutenou a teoretickou hodnotou objemu obchodu byl interpretovan jako rozdil mezi
potencialnim a skute¢nym obchodnim vztahem. Publikace, patiici do této kategorie, jsou
napi. Baldwin (1994) ¢i Nilsson (2000).

Stack (2009) zmifnuje vyuziti gravitatnich modelti k odhadu dopadd regionalnich
integracnich politik, a to od oblasti dohod o volném obchodu (FTA = Free Trade
Agreement) az po oblast kompletni ekonomické integrace. NejCastéjsim zpisobem odhadu
dopadi integrace je zahrnuti umélych proménnych do gravitatniho modelu pro kazdy
integra¢ni rezim v dané dobé (Cheng, Wall, 2005). Greenaway a Milner (2002) uvadéji
pouzivani gravita¢nich modelil pro zkoumani obchodnich G¢inki regionalnich obchodnich
dohod (RTA = Regional Trade Agreement). V ramci této problematiky byla nejcastéji
sledovana integrace Evropy. Mezi publikace z této oblasti patii Carrére (2006), jehoz
vyznamny nardst obchodu mezi ¢lenskymi staty, casto na ukor zbytku svéta. Déle lze
jmenovat piispévek od Granta a Lamberta (2008), ktefi poukazuji na rozdilnost vysledka
v ramci hodnoceni dopadi dohod RTA na obchod. Nékteré studie prokazuji vyznamny
pozitivni dopad na obchod (naptf. integrace EU), jiné hovofi o nevyznamném efektu
a nekteré dokonce odhaduji efekt negativni. Rliznorodost vlivu RTA pfisuzuji zavislosti na
tom, zda je analyzovan zemédé@lsky ¢i nezemédélsky sektor, na tom, jaké konkrétni dohody
jsou zkoumany, a na délce zkoumaného obdobi.

Do skupiny studii zkoumajici obchodni toky se fadi publikace Sohna (2005), ktery
modeloval bilateralni obchodni toky Koreje a 30 dalSich obchodnich partnerti na zakladé
prufezovych dat ¢i dale pak Elliotta (2007) zkoumajiciho dovoz a vyvoz dle panelovych
dat. V ramci specifickych komodit Ize jmenovat publikaci Kangase a Niskanena (2003), ve
které autofi modeluji vyvoz lesnich produkti pomoci prifezovych dat, ¢i studii Sarkera
a Jayasingheho (2007), ve které se autofi zaméfili na regionalni dohody a zeméd¢lsko-
potravinaiské vyrobky.

Gravitaéni modely jsou dale vyuzivany pro hodnoceni dopadti ménové unie. Casto
citovanou praci v této oblasti je Rose (2000), ktery prokdzal, ze dvé zemé se shodnou

meénou spolu obchoduji vice nez dvé srovnatelné zemé, které maji vlastni ménu. Dale
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ukézal, Ze prestoze nizs$i proménlivost sménného kurzu zvysSuje obchod, efekt spolecné
mény na obchod je vyznamné vétsi. Kurihara (2003) zkoumal dopad zmén sménného
kurzu a efekt ménové unie v ramci zemi APEC. Ukdzal, ze piijeti dolarové ménové unie je
mnohem vyhodnéj$i nez pfijeti ménové unie jenli kazdou zemi APEC. Krom¢ zminénych
Ize dale uvést prace od autor Pakko a Wall (2001) ¢i Glick a Rose (2002).

Autofi Gopinath, Echeverria (2004), Lipsey a Ramstetter (2001) ¢i Wang, Wei, Liu
(2010) vyuzili gravita¢ni modely pro zkoumani dopadu pifimych zahrani¢nich investic na
dvoustranny obchod.

Prostfednictvim gravitacnich modelu je ve vysledku mozné zkoumat nejen dasledky
obchodnich politik a regionalni integrace, ale i dalsi faktory, jako jsou dopady
protekcionismu ¢i otevienosti statu, dopady ménové unie, potencionalni obchodni
moznosti, dopady piimych zahrani¢nich investic, efekty ptirozenych hranic a mnohé dalsi.
Prehled aplikaci gravitacnich modeli vcetné¢ vymezeni pouzivanych proménnych
a predpokladi modelu lze nalézt v Bubakova (2013b). Obsah ¢lanku je taktéz soucasti této

prace.
3.2.4 Proménné gravitacniho modelu a jejich predpoklady

Vymezeni proménnych a jejich predpokladi

Zavisla proménna v gravitatnim modelu pfedstavuje obchodni tok mezi zemémi.
Nejcastéji je jako endogenni proménna vyuzivan objem vyvozu ze zemé i do zemé j (napf.
Matyas 1997; Egger, 2002; Sevela 2002; Nitsch, 2007; Aiello, Cardamone, Agostino,
2010) ¢i celkovy obchodni tok (bilaterdlni obchod) dany souctem vyvozu a dovozu (Sohn,
2005; Melitz, 2007; Sarker a Jayasinghe, 2007; Grant a Lambert, 2008; Darku, 2009).
V né¢kterych publikacich je zavisla proménna formulovana jako objem dovozu ze zemé i do
zem¢ | (Nilsson, 2000; Martinez-Zarzoso, Suarez-Burguet, 2005). Kromé uvedenych
tradi¢nich proménnych je mozné se setkat s transformacemi proménnych. Piikladem mize
byt hodnota obchodniho toku délend sou¢tem HDP obou zemi (Grant, Lambert, 2008) ¢i
prumér vyvozu a dovozu mezi zemémi i a j (Fidrmuc, 2009). V ramci modelovani lze
vyzkouset vice formulaci endogenni proménné, viz Wang, Wai a Liu (2010), kteti pro

kontrolu robustnosti vysledkl vyuzili jak vyvoz, tak celkovy obchodni tok.
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Tradi¢ni specifikace gravitatniho modelu dale obsahuje nékolik vysvétlujicich
proménnych a nahodnou slozku modelu s Gauss-Markovovymi piedpoklady. Nilsson
(2000) tadi vysvétlujici proménné do tii skupin:

U 1. kategorie: proménné zastupujici celkovou potencialni nabidku vyvozni zem¢,
U 2. kategorie: proménné zastupujici celkovou potencialni poptavku dovozni zemé,
U 3. kategorie: proménné napomahajici ¢i omezujici obchod mezi dovozniavyvoznizemi.

Stejné kategorie uvadi i Egger a Pfaffermayr (2003), ktefi do prvni kategorie zarazuji
hruby domaci produkt a populaci vyvozni zemé&. Do druhé kategorie fadi HDP a populaci
dovozni zemé¢. Tieti kategorie obsahuje proménné, jako jsou dopravni naklady ¢i jejich
aproximace, proménné reprezentujici blizkost zemi, at’ uz geografickou (pf. spolecné
hranice, vnitrostatni zem¢) ¢i kulturni (spolecny jazyk, spolecné naboZenstvi apod.). Déle
do této kategorie patfi proménné, které pusobi na snizeni pickazek obchodu (obchodni
preference, uzaviené smlouvy ¢i dohody) ale i proménné, které naopak vytvaieji bariéry
(napf. celni sazby).

Kepaptsoglou, Karlaftis, Tsamboulas (2010) ¢leni proménné gravitatniho modelu
pouze do dvou skupin. Prvni skupina obsahuje faktory zastupujici poptavku a nabidku
obchodujicich zemi, tj. 1. a 2. kategorie. Do druhé skupiny pak zatazuji faktory
reprezentujici uroveil odporu kladenou pro obchod mezi zemé, tj. vySe zminéna
3. kategorie, ovSem bez piimého vymezeni, ze do této kategorie patii i faktory
napomahajici obchodu (primérny odpor miize byt sniZzen diky uzavienym dohodam atd.).

V nasledujicich odstavcich jsou vymezeny jednotlivé vysvétlujici proménné, které
jsou vyuzivany v gravitacnich modelech a predpoklady o sméru jejich ptsobeni.

Sohn (2005) shrnuje, ze hruby domdci produkt (HDP) slouzi k vyjadieni
ekonomické urovné zemé, a to jak ve smyslu vyrobni kapacity, tak velikosti trhu. Vétsi
zem¢ s vetsi vyrobni kapacitou maji vétsi Sanci dosahnout Uspor z rozsahu a zvySovat sviij
vyvoz diky vys$s§i komparativni vyhodé. U parametru HDP vyvozni zemé je oCekavano
kladné pisobeni jak na vyvoz, tak na bilateralni obchodni tok. U dovozni zemé jsou vétsi
domaci trhy schopny absorbovat vyssi dovozy, proto u HDP dovozni zemé by mél mit
odhadnuty parametr kladné znaménko.

Jak uvadi Hamilton a Winters (1992), populace reprezentuje fyzickou velikost
ekonomiky. Vét§i zeme maji mensi potfebu obchodovat za ucelem specializace ¢i ziskani

uspor z rozsahu. U parametru proménné populace vyvozni i dovozni zemé¢ autoii ocekavaji
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zaporné znaménko (S ristem populace vyvozni zem¢ bude klesat vyvoz; s rustem populace
dovozni zem¢ bude rust jeji sobéstacnost a bude se snizovat mnozstvi statki, které zemé
importuje). Oproti tomu Oguledo a MacPhee (1994) navrhuji moznost kladného znaménka
daného koeficientu, nebot’ velky domaci trh podporuje délbu prace a tak vytvari moznost
vyroby Siroké Skaly vyrobki, coz miize zvySovat bilateralni obchod. Nilsson (2000) ve své
publikaci pfedpoklada obé moznosti pusobeni. Tuto proménnou do modelu vyuzili ve
studiich 21. stoleti napi. Egger, Pfaffermayr (2003) Gopinath, Echeverria (2004), Cheng
a Tsai (2008) ¢i Aiello, Cardamone, Agostino (2010).

Castdji se ale misto samotné proménné populace do modeld vyuziva HDP na
obyvatele (napt. Nilsson 2000; Sevela, 2002; Sohn, 2005; Sarker a Jayasinghe, 2007;
Stack, 2009). Tato proménna reprezentuje urovefi piijmu nebo kupni silu obyvatel
vyvoznich a dovoznich zemi. Sohn (2005) konstatuje, Ze mnoho poslednich aplikaci
vypousti tuto proménnou z modelu bez specifického divodu. Zaroven upozoriuje, ze
vypusténi proménné HDP na obyvatele mtize zptsobit specifikaéni problém a odkazuje se
na publikaci Bergstranda (1985). Bergstrand pfi teoretickém odvozeni gravitaéni rovnice
uvedl, Ze vyvoz zbozi neni zavisly pouze na celkovém piijmu, ale i na pfijmu na obyvatele.
Sohn (2005) nema zadné predpoklady o sméra pisobeni dané proménné. Obdobné Nilsson
(2000) hodnoti piedpokladany efekt jako neurcitelny, nebot’ HDP na obyvatele je podilem
HDP a populace, a jak bylo zminéno vyse, populace mize pusobit na obchod obéma
smery.

Kromé¢ HDP a HDP na obyvatele 1ze do modelt vyuzit hruby ndrodni diichod
(HND) a HND na obyvatele. Pfedpoklady pisobeni danych proménnych jsou shodné
s verzemi HDP. Dané proménné vyuzil ve své publikaci napt. Sevela (2002). U HND na
obyvatele zminuje, ze proménna predstavuje Groveni ekonomického rozvoje. Ponévadz
autor modeloval vyhradné vyvoz Ceské republiky do ostatnich zemi, negativni parametr
proménné pak mohl byt interpretovan jako niz8i konkurenceschopnost ¢eského vyvozu
vici ostatnim vice rozvinutym zemim. Znaménko parametru muize tudiz podavat
informace o situaci na trhu ¢i dalSich faktorech.

Kromé jmenovanych proménnych autoii jako Egger (2002), Stack (2009), Wang,
Wei a Liu (2010) ¢i Stack a Pentecost (2011) vyuzili pro odhady rizné transformace

danych proménnych.
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V ramci 3. kategorie, tj. proménnych napomdhajicich ¢i omezujicich obchod, je
velmi dulezité vyjadieni dopravnich nakladt. Nejcastéji je pro jejich aproximaci vyuzivana
geograficka vzddlenost mezi hlavnimi mésty vyvozni a dovozni zemé, piipadné mezi
ekonomickymi centry. Danad proménna byla navrhnuta jiz samotnym Tinbergenem (1962).
Stejné tak tuto proménnou nalezneme V soucasnych publikacich, viz Wang, Wei a Liu
(2010), Aiello, Cardamone a Agostino (2010) ¢i Stack a Pentecost (2011). S rtstem
vzdalenosti rostou transak¢éni naklady diky zvySeni dopravnich nékladl, nakladi na
ziskavani informaci o cizi ekonomice a nakladl spojenych s hledanim partnera
a uzaviranim smluv na dalku. Tim roste cena obchodnich aktivit (Wang, Wei, Liu, 2010).
Sohn (2005) uvadi, ze kromé& absolutni geografické vzdalenosti se v publikacich zacina
vyuzivat i vzdélenost relativni. Z uvedené¢ho vyplyva zaporné¢ znaménko odhadovaného
parametru vzddalenosti pii modelovani objemu dvoustranného obchodu, at’ uz celkového
obchodu, vyvozu ¢i dovozu. S ohledem na geografickou vzdalenost je také podstatné, jak
jsou obchodni partneti umisténi vici ostatnim zemim. Harrigan (2003) a Anderson a van
Wincoop (2003) prokazali, Ze objem obchodu bude vétsi mezi parem zemi, které jsou
"odfiznuty" od zbytku svéta v porovnani s parem zemi, které jsou geograficky blize
K ostatnim zemim.

Mezi nejéastéjsi proménné, reprezentujici blizkost zemi, 1ze zafadit spolecny jazyk
a spolecné hranice. Pro vyjadreni téchto proménnych se vyuZzivaji umélé nule-jednickoveé
promé&nné. Pokud maji zemé& spolecny jazyk, uméla proménna nabyva hodnoty jedna,
v jinych ptipadech je rovna nule. Predpokladd se pozitivni pusobeni tohoto faktoru.
Obdobn¢ kladné znaménko je oekavano v ptipadé spolec¢né hranice. Tuto proménnou lze
nalézt jiz v publikaci Aitkena (1973). Pokud zemé¢ resp. obchodni partneti maji spole¢nou
hranici, uméla proménna je rovna jedné. Proménné spolecny jazyk a spolecna hranice
zachycuji kulturni a historické vazby mezi obchodnimi partnery (Stack, Pentecost, 2011)
a nalezneme je ve vétSin€ publikaci (viz tabulka ¢. 3.3).

V Kkategorii geografickych proménnych je vhodné zminit umélou proménnou
kontrolujici, zda je zemé vnitrozemska ¢i nikoliv. Proménnd se objevuje v publikacich
Roseho (2000, 2004), Martineza-Zarzosa a Suareze-Burgueta (2005), Carréreho (2006),
Granta a Lamberta (2008), Aielloho, Cardamonea a Agostina (2010) a je oznacovana jako
landlocked (vnitrozemskd) proménnd. Reprezentuje, jak se obchodni tok lisi u zemi, které

jsou obklopeny pevninou v porovnani se zemémi, které maji pfistup k moti. Obdobné se
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vyuziva proménna vyjadiujici pocet ostrovii (Rose, 2004; Aiello, Cardamone a Agostino,
2010).

Do tieti kategorie se dale fadi cla a rozdilné ceny, jez patii mezi piekazky obchodu.
Oproti tomu pozitivni dopad na obchod maji rizné uzaviené smlouvy Ci preferencéni
dohody mezi partnery, samotné obchodni preference, ¢lenstvi v obchodnich blocich,
dopliiovini se v komparativnich vyhoddch &i rozsah zahraniénich investic (Sevela 2002).
Smlouvy, dohody a preference se modeluji opét pomoci umélych proménnych. Z praci
zahrnujicich vliv dohod Ize jmenovat Nilssona (2002), ktery do gravitatnich modelt
zahrnul umélé proménné pro odchyceni obchodu mezi zemémi EU a EFTA, mezi zemémi,
které jsou Cleny NAFTA a mezi zemémi EU a CEECs. Grant, Lambert (2008) vyuzili
umélou proménnou pro podchyceni vlivu dohod RTA mezi zemémi. Clenstvi v EU lze
nalézt napiiklad v praci Stacka (2009) &i Sevely (2002). Clenstvi APEC vzal v avahu Sohn
(2005). Predpoklad pusobeni téchto proménnych je bud’ kladny (jelikoz dohody by mély
snizovat piekazky obchodu) nebo je hodnoceni sméru a vyznamnosti pisobeni samotnym
cilem analyzy. Vhodné je zminit $ir$i specifikaci od Chenga a Tsaie (2008). Autofi
vytvofili tfi specifikace umélé promeénné pro dohody EEC, EFTA, EU, CUSFTA, LAFTA,
MERCOSUR (zkratky viz pfiloha ¢. 1). Jeden typ umélych proménnych zachycuje efekt
clenstvi obou zemi v daném bloku v Case t (pf. proménna EU.) a odhadnuty parametr
prezentuje vnitini efekt regionalni ekonomické integrace. Piedpoklada se kladné pusobeni
dané proménné, ponévadz eliminuje bariéry obchodu. Dalsi dvé nula-jednickové proménné
piedstavuji situaci, kdy je pouze vyvozni zemé (pt. EUx), ¢i pouze dovozni zemé (EUnm)
¢lenem daného uskupeni v Case t. Koeficienty proménnych nasledné vyjadiuji vnéjsi efekt
regionalni ekonomické integrace a jejich smér pusobeni je pfedem nejednoznacny.

V modelech se lze dale setkat s proménnou reprezentujici situaci a zmény
v ménovém kurzu. Pro odhady lze vyuzit nomindlni sménny kurz (Egger, 2002), redlny
ménovy kurz (Sevela, 2002) & index sménného kurzu (Egger, Pfaffermayr, 2003). Egger
a Pfaffermayr (2003) uvadéji, Zze vysoky index sménného kurzu zpuisobuje, ze zbozi od
vyvozce je pro spotiebitele ¢i firmy v zemi dovozu levngjsi, a tak je ve vysledku
ocekavano kladné znaménko odhadovaného parametru. Matyas (1997) vyuzil ve své praci
rezervy cizi mény dovozni zemé pro aproximaci stability sménného kurzu minimalné
Vv kratkém obdobi. U parametru dané proménné je piedpokladano kladné ptsobeni na

bilateralni export. Tuto proménnou vyuzili dale i Egger a Pfaffermayr (2003). Frankel
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a Rose (2002) zohlednili ménu v modelu prostou umélou proménou, ktera byla rovna
jedné v pripadé, ze zem¢ mély shodnou ménu. U proménné 1ze ofekavat pozitivni efekt na
obchod.

Kromé uvedenych proménnych navrhla fada autord dalsi faktory, které mohou mit
vliv na zahrani¢ni obchod. V publikaci Eggera (2002) nalezneme proménné podobnost
velikosti zemi, ktera koresponduje s vyjadienim velikosti ekonomiky, ¢i Zivetaschopnost
smluv vyvozce/dovozce a pravni ¥ad vyvozce/dovozce, které odrazeji svobodu zemé.
Aiello, Cardamone a Agostino (2010) obohatili gravitacni model o umélou proménnou pro
oznaceni zemé, kterd byla kolonii jiné zemé. Sarker aJayasinghe (2007) analyzovali
dopady na obchod kromé tradi¢nich faktorti pomoci proménné existence cCistého dovozce
do EU ze zemé mimo EU, kterd zachycovala miru otevienosti ¢lenli EU vi¢i importim
z neclenskych zemi. Bellak a Leibrecht (2009) ve své publikaci zmifuji proménné inflace,
privatizace a politické riziko. Dané proménné fadi do dalsi kategorie, kterou nazyvaji
"transition-specific location factors", ptelozeno jako lokaliza¢ni faktory specifické zmény.
Martinez-Zarzoso a Suarez-Burguet (2005) zahrnuli do specifikace proménnou tykajici se
infrastruktury dovozni i vyvozni zem¢. Wilson, Mann, Otsuki (2003) rozsifili nezavislé
proménné O efektivnost pristavu vyjadiujici kvalitu infrastruktury pfistava a letist, celni
prostifedi, urCenou pro méfeni ptimych celnich nakladu, transparentnost administrativy na
celnich a hrani¢nich ptechodech a regulacni prostiedi métici ekonomicky pfistup
Kk regulacim. V neposledni fadé¢ zafadili do analyzy proménnou wyuZiti E-business
zastupujici domaci infrastrukturu (tj. telekomunikace, finan¢ni zprostfedkovatele,
logistické firmy) a vyuziti informaci pro zlepseni ekonomické efektivity.

Pro lepsi ptehlednost byla vytvotfena tabulka ¢. 3.2 obsahujici nejcastéjsi vysvétlujici
proménné gravitatniho modelu spole¢né s piedpoklady jejich pusobeni. V tabulce je
vychazeno z ¢lenéni Nilssona (2000), pti¢emz bylo v ramci této disertacni prace rozsifeno

do niZsich urovni dle reSersi z citacni literatury.
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Tabulka ¢. 3.2 — Proménné v gravita¢nim modelu a jejich predpoklady

Proménna

Nabidka expor:
HDP/HND vyvozni zemé
HDP/HND na obyvatele vyvozni z.
Populace vyvozni zemé

a) Geografické faktory ovliviujici
ndklady

Vzdalenost

Sousedstvi, spolecna hranice

Vnitrozemska zemé

b) Historické vazby
Spolecény jazyk
Spoleéné naboZenstvi
Spole¢na kolonie

c) Dohody
Uzavrené smlouvy, preferencni
dohody

Obchodni preference
Clenstvi v obchodnich blocich

Druh
proménné
ni zemé
kvantitativni
kvantitativni
kvantitativni

Predpoklad
pusobeni

+
—Ci+

—Ci+

Faktory napomadhajici

kvantitativni
dummy
dummy/kvant.

dummy
dummy
dummy

dummy
dummy
dummy

Proménna

Poptdvka dovo
HDP/HND dovozni zemé
HDP/HND na obyvatele dovozni z.
Populace dovozni zemé
¢i omezujici obchod
d) Zahraniéni obchodni politika
Cla
Celni preference

e) Kurzové riziko

Sménny kurz (nominalini, redlny)
Index sménného kurzu
Spolec¢na ména

Rezervy cizi mény dovozni zemé

f) Ostatni
Rozsah zahranicnich investic

Inflace
Politické riziko

Kvalita infrastruktury

Druh
proménné
ni zemé
kvantitativni
kvantitativni
kvantitativni

kvantitativni
dummy

kvantitativni

kvantitativni
dummy

kvantitativni

kvantitativni

kvantitativni
dummy
kvantitativni

Predpoklad
pusobeni

+ + + o+

Zdroj: vlastni zpracovani, Bubakova (2013b)

Volba proménnych zavisi vzdy na objektech, které jsou analyzovany a na cili samotné

analyzy. Dilezité je, aby v modelu nechybély zadné relevantni proménné, nebot’ by mohlo

dojit ke specifikaénimu problému modelu.
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Gravita¢ni modely a proménna ceny

Nilsson (2000) zminuje, Ze ceny jsou z gravitatnich modeld vylouc¢eny kvuli dlouhodobé
povaze modell, jelikoz ve vSeobecné rovnovaze je nastaveni cen endogenni a ceny
balancuji do momentu, kdy se poptavka vyrovna nabidce. Vylouceni cen ale neznamena,
7e by nebyly efektivni v alokaci zdroji. U cen se ptredpoklada, ze se rychle piizptsobi.
Piedpokladem nabidky a poptavky je, ze reaguji dostateéné rychle na cenové zmény
a rychle vytvareji trzni rovnovahu.

Anderson a van Wincoop (2003) naopak berou oproti Nilssonovi chybéjici ceny
Vv gravitatnim modelu jako slabinu modelu. Ukdzali, ze tradi¢ni gravitatni rovnice
zalozena na HDP, vzdalenosti, ¢lenstvi v RTA a dalSich charakteristikach mezi zemémi
nema zadny teoreticky zaklad, protoze nezahrnuje ulohu cen (tzv. multilateralni odpor).
Obchod neni zavisly pouze na prekazkach mezi dvéma zemémi, ale i na multilateralnim
odporu, kterému Celi partnefi vici zbytku svéta. Autoti zahrnuli do gravitaéniho modelu
multilateralni cenové resistentni podminky (v originalu multilateral (price) resistance
terms). Mnohostranné cenové relace jsou tézko méfitelné, proto vyuzili pro odhad
parametrit metodu nelinearnich nejmensich ¢tverct. Problémem této studie je, ze odhady
byly provedeny na prafezovych datech, a tudiz nebyla eliminovana endogenita mezi
proménnymi. Na dany problém upozornili Baier a Bergstrand (2007). Tito autofi aplikovali
shodnou rovnici jako Anderson a van Wincoop (2003) pro bilateralni obchod v jednom ze
svych modeld, ale namisto metody nelinearnich nejmensich ¢tverct vyuzili fixni efekty
zemi pro kontrolu multilateralnich cenovych slozek. Model nazyvaji ,,Theory-motivated
cross-section gravity equations with country fixed effects“. Zatimco fixni efekty zemé
pomohly fesit endogenitu, ktera je zplsobena cenami a dohodami o volném obchodu
(FTA) mezi zemémi, piesto analyzovana proménna FTA byla nestabilni. Odhadnuty model
byl ve vysledku hodnocen jako nevyhovujici. Mezi publikace vyuZzivajici fixni efekty zemi
pro odchyceni multilateralnich cenovych relaci Ize jmenovat Eaton a Kortum (2002), Rose
a van Wincoop (2001) ¢i Redding a Venables (2004).
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3.2.5 Typy dat pouzivanych pro odhad gravitac¢nich modelii

Jak uvadi Egger (2002), v obdobi 90. let byly nejcastéji pouzivdna praifezova data
(cross-sectional data), ktera jsou shromazdéna za jednotlivé jednotky v konkrétnim Case.
Jednotkami (cross-section units), mohou byt lidé, domacnosti, firmy ¢i staty. Jejich
celkovy pocet se oznaCuje N. Mezi publikace vyuzivajici tento typ dat se fadi Wang
a Winters (1991), Hamilton a Winters (1992), Brulhart a Kelly (1999) ¢i Nilsson (2000).
Do roku 2000 pouze nékteti autofi vyuzivali ekonometrické odhady panelovych dat, jako
napt. Baldwin (1994), Gros a Gonciarz (1996) ¢i samotny Egger (2000). Panelova data
jsou kombinaci prifezovych dat a ¢asovych fad. Jednotlivé jednotky jsou sledovany v Case.
Celkovy pocet jednotek se oznacuje N a pocet Casovych obdobi T. Kepaptsoglou, Karlaftis
a Tsamboulas (2010) ve své publikaci shrnuji, Ze minimaln¢ od roku 2005 jsou nejcastéji
pouzivana panelova data. Pfi odhadech vyuzili panelova data napf. Egger a Pfaffermayr
(2003), Sarker a Jayasinghe (2007), Grant a Lambert (2008), Stack (2009) ¢i Stack
a Pentecost (2011).

Autofi, jako Ghosh a Yamarik (2004), Baier a Bergstrand (2007) poukazuji na
vysokou nestabilitu vysledkt ziskanych pii odhadu na prifezovych datech. Carrére (2006)
uvadi, Ze odhad formulovany na tradi¢nich prifezovych datech bez zahrnuti specifickych
faktorli zemi je chybné specifikovan a nasledné poskytuje zaujaté vysledky pfi posuzovani
dopadi RTA na dvoustranny obchod. Baier a Bergstrand (2007) dale prokazali, Ze
zkresleni vysledku je zpusobeno endogenitou mezi smlouvami RTA a vybranymi zemémi,
které byly analyzovany. Také Cheng a Wall (2005) upozoriiuji, Ze metody zaloZené na
odhadu priufezovych dat vedou Kk neobjektivnim vysledkim, jelikoz nekontroluji
heterogenitu obchodnich vztahd. Matyas (1997) poukazuje, Ze bilateralni obchodni toky
jsou piirozené reprezentovany tfemi specifikacemi (tfemi dimenzemi), jimiZ jsou cas,
specifika vyvozce, specifika dovozce. Pominuti proménné Casu pii praci s prafezovymi
daty miize vést k nekonzistentnim vysledkim modelu, ktery je odhadovan tradi¢ni
metodou nejmensich ¢tverct. Oproti tomu, jak uvadi Cheng a Tsai (2008), panelova data
umoziuji vyzkumnikovi klasifikovat ekonomické efekty, které by nebylo mozné zjistit na
zaklad¢é samostatnych prifezovych dat ¢i Casovych tfad. Egger a Pfaffermayr (2003)
konstatuji, ze vyznamnou ptednosti panelovych dat je sniZeni rizika ziskani zkreslenych

vysledki.
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3.2.6 Kritické aspekty gravitacnich modelii

Tato kapitola se vénuje kritickym aspektim gravitacnich modeli, které je zapotiebi brat
v uvahu pfi modelovani. Pfi jejich neuvadZeni vzniké riziko zkreslenych a zavadéjicich

vysledki.

Problém endogenity

Baier a Bergstrand (2007) uvadéji, ze problém endogenity se objevuje nejcastéji
u prifezovych dat. Proménné na pravé strané rovnice mohou byt korelovany s ndhodnou
sloZkou. Takova proménnd pak je ekonomicky povazovédna za endogenni a odhady pomoci
metody nejmensich ¢tvercl nesplituji pozadavek nestrannosti a nejsou konzistentni.

Na nebezpeéi endogenity plynouci z opomenuté relevantni proménné upozornili
napft. Stack a Pentecost (2011). Dany problém je nazyvan "omitted variable bias problem"
a vznikd nejen pii neumyslném opomenuti proménné, ale také pii vynechdni proménné
kvuli potizim ¢i nemoznosti ji kvantifikovat. Piikladem endogenity, ktery uvadéji Baier
a Bergstrand (2004, 2007), mtze byt proménna vyjadiujici uzavieni smlouvy o volném
obchodu FTA. Dv€ zem¢ maji vétsi tendenci uzaviit FTA smlouvu mezi sebou, ¢im vétsi
je jejich HDP, ¢im jsou si geograficky blize a ¢im vice jsou vzdaleni od zbytku svéta. Tyto
proménné jsou vyuzivany v gravita¢ni rovnici. Z tohoto diivodu nelze umélou proménnou
FTA povazovat za exogenni. Kromé toho mize byt proménnd FTA korelovéna s ndhodnou
sloZkou. Piikladem mohou byt politické bariéry, které redukuji mezinarodni obchod mezi
zemémi. Uvedené bariéry nejsou uvazovany v modelu (jsou obsazeny v nahodné slozce
modelu), ale mohou byt korelovany s rozhodnutim, zda uzaviit FTA. Autofi odvozuji, ze
koeficient odhadujici vliv FTA bude ve vysledku podhodnocen, pokud endogenita neni
fesena. Pokud bude do modelu zahrnuta chybéjici proménna, problém endogenity zmizi.
Problém endogenity pfi odhadech na prifezovych datech lze feSit rozsifenim gravitacnich
modeld o dalsi relevantni proménné (Stack, Pentecost, 2011). Wang, Wei a Liu (2010)
navrhuji pii existenci problému endogenity aplikovat metodu instrumentdlni proménné
Instrumental Variable (IVV) method ¢i zobecnénou momentovou metodu Generalised
Method of Moments (GMM). Instrumentalni metodu pouzil Trefler (1993), ktery prokazal,
ze pri uvazeni endogenity obchodnich politik v modelu se dusledky téchto politik na
dovozy do USA zvysi desetinasobné. Obdobné Lee a Swagel (1997) ukazal s vyuzitim
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obchod byly zna¢né podhodnoceny diky problému endogenity. Baier a Bergstrand (2007)
jsou ale toho nazoru, ze vyuziti instrumentalnich proménnych nefesi problém endogenity
uplné. Dalsi moznosti, jak obecné vyfesit problém endogenity, je vyuziti panelovych dat,
fixnich efektt ¢i prvnich diferenci (Baier a Bergstrand, 2007).

Kromé opomenuti proménné mize byt endogenita zplisobena simultannosti vztahd.
Ptikladem muze byt HDP, ktery je potencialné¢ endogenni v modelu bilateralnich
obchodnich tokd, ponévadz Cisty export ovlivituje jeho vysi. Na dany problém upozornil
jiz Frankel a Romer (1999). Jak ale uvadi Baier a Bergstrand (2007), existuji vérohodné
argumenty, pro¢ endogenitu HDP ignorovat. Za prvé je HDP funkci Ccistého
mnohostranného vyvozu, a tak je podil vyvozu jedné zemé na HDP nizky. Navic vztah
K hrubému exportu je mnohem méné ptimy. Frankel (1997) ve své praci bral v Gvahu
endogenitu narodnich pfijmu a vyuzil instrumentalni proménné. Jeho vysledky sveédéi
0 tom, ze endogenita zplsobuje jen malou zménu ve vysledcich (cituje Baier a Bergstran
2007).

Pokud je endogenita zptsobena Simultannosti vztaht, feSenim je odhad pomoci
simultannich rovnic. Tak ucinili napf. Martinez-Zarzoso a Suarez-Burguet (2005), ktefi
aplikovali tradiéni dvojstupiovd metoda nejmensich ¢&tvercd (DMNC) pro odhad
simultanniho vztahu mezi proménnou obchodu a dopravnich nakladi, ¢imz vyfesili

problém endogenity.

Problém heterogenity

Dalsi diskutovanou otazkou v gravitacnich modelech je heterogenita jednotek, tj. v piipadé
mezinarodniho obchodu rozdilnost zemi. Aiello, Cardamone, Agostino (2010) upozortiuji,
ze opomenuti téchto faktori ¢ini odhady gravitacnich rovnic zavadéjici. Heterogenita miize
byt zpusobena pozorovatelnymi i nepozorovatelnymi faktory. Pokud pochazi
z pozorovatelnych faktorti, jako je napt. spolecny jazyk, spole¢nd hranice, naboZenstvi
apod., vyuzivaji se pro podchyceni vlivu umélé nula-jednickové proménné (viz Nilsson,
2000; Martinez-Zarzoso, Suarez-Burguet, 2005). Nepozorované efekty lze podchytit
pomoci fixnich efektd (FE). Fixni efekty pro jednotlivé zemé odcerpavaji heterogenitu
amizeme je nalézt jiz v publikaci Matyase (1997). Z pozdéjsich publikaci Ize do této

kategorie publikaci zaradit piispévky autori Zahnisera a kol. (2002), Wilsona, Manna
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a Otsukiho (2003) a dalsi. Fixni efekty, pfipadn¢ nahodné efekty jsou nejcastéji
pouzivanou formou feSeni heterogenity v gravitatnich modelech. Vice podrobné jsou

rozebrany v kapitole 3.2.7 — Odhadové techniky gravitacnich modelii.

Problém identifikace modelu

Jednoducha gravita¢ni rovnice vysvétluje mnohé v ramci bilateralnich obchodnich tokd, je
konzistentni s mnoha teoretickymi modely obchodu a mulze byt odvozena pro
diferencované i homogenni zbozi. Problém je, ze alternativni teorie predpovidaji nepatrné
rozdily v hodnotach kli¢ovych parametri v zavislosti na tom, o jaké zbozi se jednd a zda
existuji bariéry pro vstup na trh. Ve vysledku muze byt problematické identifikovat
odhadnuty gravitacni model a pftifadit jej ke konkrétnimu teoretickému modelu
mezinarodni smény (Feenstra, Markusen, Rose, 2001). Na identifikaéni problém
odhadované¢ho gravitaéniho modelu upozornili také Evenett a Keller (2002). Autofi
zminuji, ze nizka produkce je upln¢ specializovand z duvodu specifickych podminek
oblasti a do té doby, nez bude v mezinarodnim obchod¢ produkce uplné specializovana
napiti¢ zemémi, Heckschertiv-Ohlinliv model a model diferencovanych produkti budou
stejné pravdépodobné pii odhadu gravitaéniho modelu.

Po téchto zjiSténich se zdjem zamétil na identifikaci zakladnich obchodnich modeli
gravitaéniho odhadu. Sohn (2005) navrhuje, jak identifikovat model pomoci parametru
proménné, kterd se pohybuje od 0 (dokonale konkurenc¢ni obchodni struktura mezi zemi
i aj) do 1 (dokonale doplikova obchodni struktura). Odhad parametru (oznaceno pf)
umoziuje rozlidit tfi struktury: Heckscheriv—Ohlintiv obchodni model s dominantnim
meziodvétvovou sménou (£ > 0), rostouci vynosy z rozsahu s dominantni Vvnitro-

odvétvovou sménou (frei < 0) a nejednoznaény model (5= 0).

Spravna specifikace modelu

Zakladnim piedpokladem nezkreslenych objektivnich odhadd je spravna specifikace
modelu, tj. v modelu nejsou opomenuty podstatné promeénné a nejsou v ném zahrnuty
irelevantni proménné. Pokud je model Spatn¢ specifikovan, mohou se objevit problémy
endogenity, heterogenity ¢i dalsi. Jednou z moznosti zamezeni specifika¢nimu problému je
zahrnuti vice proménnych do modelu. Nasledné se proménné testuji, at’ uz na jednoduchou

vyznamnost v modelu, ¢i pomoci specifikacnich testt, jako jsou naptiklad F-test, LR test ¢i
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Wald test ovétujici, zda model s omezenim (s restrikcemi) je lepsi nez model neomezeny.
Tento postup lze spatftit napiiklad v publikaci Gopinatha a Echeverria (2004). Mezi autory,
kteti demonstrovali, jak jsou vysledky citlivé na specifikaci gravitatniho modelu, lze
jmenovat Matyase (1998), Eggera a Pfaffermayra (2003), Ghosheho a Yamarika (2004),
Chenga a Walla (2005) ¢i Stacka (2009). Autofi jako feSeni nabizi vyuziti panelovych dat.

Nekteti ale povazuji jadro problému v nestacionarité analyzovanych dat.

3.2.7 Odhadové techniky gravitacnich modelii

Pro odhad a verifikaci gravitatnich modelt se vyuZivaji statistické a ekonometrické
metody. Ekonometrické pfistupy modelovani obchodniho toku se zamétuji na specifikaci
gravitatniho modelu. Vybér vhodné odhadovaci techniky ovliviluje vyslednou interpretaci
parametrii gravitatnich modeld. V soucasné dobé se nejcastéji pro odhad vyuzivaji
panelova data. Jelikoz bude tento typ dat pouzit v ramci aplikace modelu, jsou zde zminéné

odhadové techniky zaméteny na odhad panelovych dat.

Clenéni panelovych dat, jejich modelii a odhadovych technik
Panelova data se skladaji z N jednotek, které jsou sledovany v T ¢asovych obdobich. Typy
panelovych dat 1ze roz¢lenit do tii skupin (Kennedy, 2003, cituji Hill, Griffiths, Lim, 2008):
o dlouha a uzka — veétsi mnozstvi pozorovani v Case, relativné malo prufezovych
jednotek, tj. T > N.
o kratka a Siroka — vétsi pocet prufezovych jednotek, tj. N > T

e dlouha a sirokd —velké Ni T.

Dale se panelova data ¢leni na vyvazend (balanced) a nevyvdzZend (unbalanced)
panelova data. V prvnim piipadé jsou dostupné vSechny jednotky ve vSech obdobich.
V druhém piipadé nemaji vSechny jednotky shodny pocet obdobi ¢i doSlo k poruSeni
kontinuity sledovani objekta (Hill, Griffiths, Lim, 2008).

Modely panelovych dat lze roz¢lenit na statické a dynamické modely. Mezi statické
modely, které jsou nejcastéji vyuzivany, patfi:

a) Pooled-Cross-Section model (PCS) - model sdruzenych prafezovych regresi,

b) Seemingly Unrelated Regressions (SUR) — model zdanlivé nesouvisejicich regresi,

c) Fixed Effects model (FE) - model s fixnimi efekty,
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d) Random Effects model (RE) - model s ndhodnymi efekty.
V ramci dynamickych modeli jsou do modelu zahrnuty navic zpozdéné endogenni
proménné a pouzivaji se odhadové techniky:
i)  Maximum Likelihood estimator (MLE) - odhad metodou maximalni vérohodnosti,
i)  Generalized Least-Squares estimator (GLS) - zobecnéna metoda nejmensich
étvercu,
iii)  Instrumental-Variable estimator (IV) - odhad instrumentalni proménné,

Iv)  Generalised Method of Moments (GMM) - zobecnéna momentova metoda.

Naésledujici podkapitoly jsou zaméfeny na popis zékladnich technik a specifikaci

gravitacnich rovnic v rameci statickych modela.

Statické modely bez fixnich ¢i nahodnych efekti

Nejobecnéjsi model panelovych dat je formulovan jako:

Yii = Boie + By X + &1 (%)
kde Yijt je endogenni proménnd, napf. vyvoz ze zemé i do zemé j v Case t, Xijt je
Ixk rozmémy vektor vysvétlujicich proménnych. /it zastupuje konstantu a b; je

sloupcovy vektor parametri [iit az fkit, které kvantifikuji vztahy mezi proménnymi. Ve
vztahu (5) se kazdy parametr miize ménit pro kazdou jednotku i ¢as. Tento model avsak
nelze aplikovat, nebot’ nelze odhadnout k x N X T parametr s N X T poétem pozorovani.
Pro uskute¢néni odhadu je zapotiebi ucinit restrikce modelu. Dané restrikce jsou voleny
dle skutecnosti, jaky typ panelovych dat je dostupny a jaké subjekty jsou zkoumany.
U restrikci se parametry mohou ménit bud'to v ramci prifezovych jednotek anebo v ramci
casu (Hill, Griffiths, Lim, 2008). Jednotlivé restrikce jsou uvedeny v nasledujicich
odstavcich a jsou vztazeny k zapisu modelu (5).

Jednou z vyuzivanych formulaci je Pooled cross-section model (PCS), v literatute

oznacovan také jako Pooled OLS (POLS) neboli model sdruzenych prifezovych regresi:
Yi =50+ b’Xijt + & (6)
Model (6) je na rozdil od specifikace (5) mozné odhadnout. U nahodné slozky &jt jsou

predpokladany tradi¢ni predpoklady, tj. i.i.d. (0, o%i) (Cheng, Tsai, 2008). V daném
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modelu (6) jsou parametry fixni pro vSechna obdobi i pro jednotlivé prifezové jednotky,
tj. je pracovano se vSemi jednotkami v ramci jedné rovnice. Model je odhadovan metodou
nejmens$ich ¢tvercu. V ramci specifikace (6) je uvalen nejsilnéjsi piedpoklad, ktery lze
v ramci panelovych dat ucinit (Cheng, Tsai, 2008).

Flexibilnéjsi model vychazi z ptedpokladu odliSnosti parametri v rdmci jednotlivych
obdobich avSak shodnosti vlivii pro prifezové jednotky. Jedna se o restrikci Bijt = St ve
flexibilnim modelu (5). Dany model je oznatovan Chengem a Wallem (2005) jako
Single-year cross-section (SCS) model (,,Jednolety priirezovy model*). Odhad modelu je
proveden pro prufezové jednotky pro kazdé obdobi zvIast'.

Pokud je ptedpokladano, ze parametry se 1isi v ramci priafezovych jednotek, ale jsou
fixni v Case, tj. Bijt = Bi, prufezové jednotky jsou odhadovany zvlast na zakladé ¢asovych
fad. Model je v oznacen jako Single-unit (SUM) model (,,Model priirezovych jednotek *).

SUM model piedpoklada, ze rovnice maji odlisny rozptyl chyby (oi). Pokud tomu
tak neni, vhodné&jSim modelem je tzv. Pooled dummy variable (PDV) model (,,Sdruzeny
model dummy promeénné*), ve kterém je vyuzivana spolecna regrese obdobné jako
U modelu sdruzenych prufezovych regresi (PCS). V daném PDV modelu dummy
proménné podchycuji rozdily mezi proménnymi.

Vsechny dosud jmenované modely se odhaduji pomoci tradi¢ni metody nejmensich
¢tverci. Pokud ovsem je vyuzit PDV model a neni splnén ptedpoklad shodnosti rozptylu
chyb (tj. rezidua nejsou shodna pro prifezové jednotky), poté se v modelu objevi
heteroskedasticita. Pro vyfeSeni tohoto problému se vyuziva soustava zdanlivé
nesouvisejicich regresi neboli Seemingly Unrelated Regressions (SUR), ktera je
odhadnuta metodou zobecnénych nejmensich ¢tvercti neboli Generalized Least Squares
(GLS). Pti odhadu spoleéné rovnice je pocitano s moznosti, ze rozptyl je odlisny a v potaz
je také bran ptedpoklad kovariance rezidui jednotlivych prifezovych jednotek. Metoda
SUR se ale nehodi pro panelova data, které jsou typu kratké a Siroké (tj. velké mnozZstvi
prufezovych jednotek s kratkymi casovymi fadami), ale je vhodna pro typ dat dlouha
a uzka (Hill, Griffiths, Lim, 2008).

Pro lepsi prehlednost bylo vytvofeno nasledujici schéma ¢. 3.1, které obsahuje

ekonometrické modely panelovych dat, restrikce modelu a vyjadiuje vztahy mezi nimi.
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Schéma €. 3.1 — Modely bez fixnich ¢i nahodnych efektu

Nejobecnéjsi model panelovych dat
Flexible linear regression model

Yijt = :BO + bi}t X
parametry jsou odlisné (flexibilni) pro
vSechny jednotky ve vSech ¢asech
zadné fixni efekty a;j=0
| | |
ﬁijt =p, /Bijt = B

it T Ei

Model priifezovych jednotek Jednolety prifezovy model
Single-unit model Single-year cross-section model
14 14
Yii = B+ B/ Xy + & Yii = Bo + B{Xy + &y

parametry jsou fixni v ¢ase ale odlisné
pro jednotky, obdoba odhadu
Casovych rad, kazdou jednotku
odhadujeme zvlast
predpoklad rovnice pro jednotky majf kazdé obdobi odhadujeme zvlast

odlisny rozptyl chyby (error variance)

parametry jsou fixni pro jednotky ale
odlisné v ¢asech,
obdoba odhadu prarezovych dat,

_ ’
0,=0,=...=0\y =0 Yijt—,b’0+injt+5ijt

| |
ﬂ1=ﬂz=-|--=ﬁN=,3 ,81:,82:.].:,8T:ﬁ

y
Model sdruzenych prafezovych regresi
Pooled cross-section model

parametry jsou fixni pro jednotky i ¢as,
velmi silny predpoklad

Sdruzeny model s umélou nula-jednickovou proménou
Pooled dummy variable model

Yijt = [, + U, Dum + b’Xijt + Ukijt (DumXijt )+ Eii

kombinujeme jednotlivé rovnice pomoci dummy proménnych

Zdroj: vlastni zpracovani dle Cheng a Wall (2005),
Hill, Griffiths, Lim (2008), Cheng a Tsai (2008)

PCS specifikaci pouzili McCallum (1995), Rose (2000). Jak ale prokazal Cheng a Wall
(2005), odhady PCS ignoruji heterogenitu zemi, coz muze vést ke zkreslenym vysledktm.

Heterogenitu zemi l1ze zahrnout do modelu aplikaci fixnich, resp. nahodnych efekti.
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Modely fixnich efekti

Tradi¢ni model fixnich efekta (Hill, Griffiths, Lim, 2008) obsahuje kromé konstanty
spolecné pro vSechny zemé ve vSech obdobich také konstanty pro jednotlivé zemé, které
vyjadiuji uroviiové rozdily mezi zemémi. Diky individualnim konstantam je podchycovana
heterogenitu v ramci gravitatniho modelu. Pfitomnost fixnich efekti lze otestovat na
zakladé F-testu o vzajemné rovnosti individualnich konstant a tim porovnat, zda je model
s fixnimi efekty skutecné lepsi nez model sdruzenych prarezovych regresi. V ramci testové
statistiky je porovndvan model fixnich efekti (FE) s modelem sdruzenych prifezovych
regresi (PCS). Testové kritérium je spoc¢teno na zékladé vztahu (Greene, 2007):

RéE — Récs

F=—1T?R%E F~F[n-1nT-n-Kk], @)

nNT-n-KkK
kde n je pocet prutezovych jednotek v regresi, T je pocet obdobi a K je pocet vysvétlujicich
proménnych v modelu PCS mimo konstantu. V ramci testu je testovana nulova hypotéza
0 nulovosti individualnich efekti v modelu. V pfipadé zamitnuti nulové hypotézy je

prokazéana vyznamnost individudlnich efektti v modelu fixnich efekta.

Model fixnich efektii 1ze zapsat ve tvaru:
Y = Bo + B Xy + &y, (8)
nebo také jako:

Y.

it =yt a + b'X. + &y 9)

it
kde ao zastupuje tu ¢ast konstanty, ktera je spole¢na vSem zemim ve vSech obdobich a ¢
je odhadovany specificky efekt dané zemé¢, ktera je analyzovana. Uvedena specifikace je
taktéz nazyvana jako one-way FE (,,jednosmérny fixni efekt)

Model (8) resp. (9) je mozné odhadnout pfimym zahrnutim umélych (dummy)
proménnych pro jednotlivé zemé a aplikaci tradi¢ni metody nejmensich ¢tverct. Uvedeny
postup odhadu je vV literatufe nazyvana jako Least squares dummy variable
estimator/model (LSDV). Nevyhodou daného odhadu je nutnost zahrnuti N — 1 umélych
proménnych a moznost k nadmérného nartistu odhadovanych parametrt. Z tohoto divodu
Ize LSDV odhad aplikovat, pokud je pocet jednotek v souboru maly. Druhou moznosti
poskytujici shodné vysledky je metoda odhadu fixnich efektd (Fixed effects estimator,
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FE). Odhad je proveden na transformovanych datech, u kterych je od pozorovani odeéten
prumér hodnot. Piikladem transformace proménné Yij: je proménna \?;jt =Y, —Y;, kde Y,

je prosty primér dané proménné. Odhad pomoci této transformace 1ze aplikovat 1 na velké

mnozstvi priufezovych jednotek.

Individualni fixni efekty mohou byt specifikovany riznymi zptisoby. Do modelu Ize

napf. zatadit efekt casu o neboli:

Y.

it =y ta o+ bXy +gy (10)
Dana specifikace je oznacovana jako two-way FE (,, dvousmerny fixni efekt“).
Dalsi moznosti je zahrnuti efektu pro dvojici zemi (country-pair effects) namisto

efektu pro jednotlivé zemé. Model je definovan jako (Cheng, Wall, 2005):

\ + & (11)

kde aij je specificky efekt pro dvojici zemi (zpravidla pro vyvozni a dovozni zemi). Cheng

=q,to o + b'Xijt
a Wall (2005) danou specifikace (11) oznacuji taktéz jako two-way FE model, ve kterém je
pfedpokladdna korelace mezi ajj a nezavislymi proménnymi. Danou specifikaci doporucuji
taktéz Egger a Pfaffermayr (2003). Autofi uvadéji, ze pokud je dana interakce vyznamna,
nem¢la by byt v modelech ignorovana. Vyhodou této specifikace je, ze od¢erpava veskerou
heterogenitu zemi vyplyvajici jak z pozorovatelnych tak nepozorovatelnych proménnych.
Jeji nevyhodou je, Ze nelze Ciselné vyjadiit efekty fixnich proménnych mezi zemémi jako
je napt. vzdalenost, spole¢ny jazyk, spole¢na hranice atd. Pro odhad tohoto modelu se
vyuziva metoda LSDV.

V obecnéjsi verzi modelu (11) je pfedpokladano ze aij # qji, tj. zalezi na sméru
obchodniho toku mezi zemémi (Fidrmuc, 2009). Pokud se ptedpoklada, ze aij = g, 1.
nezalezi na sméru obchodniho toku mezi zemémi, poté Ize upravit aij na ai + «;j. Pokud je
efekt pro dvojici zemi aij rozdélen na dva efekty, efekt vyvozce a dovozce, je ziskan

model, ktery navrhl Matyas (1997):

Yi =, ta, +o +a, +[‘)'Xijt + & (12)
kde ot je efekt casu, o je efekt vyvozce a o je efekt dovozce. Model je oznacovan jako
three-way fixed effects model (,.tismérny model fixnich efekti). Specifikace (12) lze

nalézt v publikaci Eggera (2000). Cheng a Wall (2005) a Zahniser a kol. (2002) uvadgji, ze
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u two-way a three-way FE modelu lze vyloucit z modelu proménné spole¢ného jazyka,
hranice a vzdalenosti, nebot’ tyto proménné jsou fixni v ¢ase i V ramci part zemi. Navic
zahrnuti interakce mezi vyvozcem a dovozcem ve formé fixniho efektu je vice obecné
a podchycuje heterogenitu jak pozorovatelnou, tak nepozorovatelnou.

Egger a Pfaffermayer (2003) zkombinovali specifikace (11) a (12) a definovali

model ve tvaru:

Y, =B, +b'X

ijt

i T+, + A +é‘ij + Uy, (13)
kde Xijt pfedstavuje vysvétlujici proménné v modelu, fo reprezentuje konstantu
odhadnutou pomoci jednotkového vektoru, o je efekt zemé i, 3 je efekt zemé j, At je efekt
Casu, dj je efekt interakce mezi zemémi i a j neboli efekt paru zemi a uij zastupuje
nahodnou slozku modelu.

Z hlediska interpretace konstanta oo resp. fo v modelech (9) az (13) odhaduje efekty,
které jsou spolecné pro vSechny pary zemi ve vSech obdobich (Carrére, 2006). Efekty
vivozce a; a efekty dovozce ¢ resp. 7 kontroluji vSechny ¢asové neménné charakteristiky
a specifika zemi. Ptikladem mohou byt rozdily v kvalité¢ zbozi, politika dané zemé atd.
Dané fixni efekty podchycuji obecnou tendenci/sklon vyvazet ze zemé ¢i dovazet do zemé
s ohledem na partnerské zemé zahrnuté do modelu. Casové neménny efekt vyvozni zemé
ukazuje, jak je zemé& efektivni ve vyvozu v porovnani s ostatnimi zemémi. Casové
neménny efekt dovozni zemé indikuje otevienost zemé& k obchodu. Uvedené efekty
eliminuji  zkresleni zpiisobené opomenutim proménnych, které jsou spojeny
S nepozorovatelnou ¢asové neménnou heterogenitou vyvozni a dovozni zemé (Matyas,
1997; Egger, 2000; Egger a Pfaffermayr, 2003). Efekt ¢asu ot ¢i At piedstavuje tu Cast
konstanty, ktera je spoleéna pro vSechny zemé, ale je odlisna v jednotlivych obdobich.
Podchycuje cyklické vlivy ekonomiky a zmény, které jsou spole¢né sdileny v§emi zemémi
zahrnutymi v modelu, pfikladem mohou byt ceny ropy, proces globalizace atd. (Matyas,
1997, Egger, Pfaffermayr, 2003; Carrére 2006; Wang, Wei, Liu, 2010). Efekt pdru zemi cij
¢i Oij pokryva v8echny ¢asové neménné faktory zahrnujici dopravni naklady (vzdalenost),
geografické umisténi (odlehlost) a dal§i Casové neménné neméfitelné charakteristiky
(Cheng, Wall, 2005; Cheng, Tsai, 2008; Fidrmuc, 2009). Pro ptehlednost bylo vytvoifeno

schéma ¢. 3.2 zobrazujici zminéné specifikace model fixnich efektt.
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Schéma ¢. 3.2 — Prehled modeli s fixnimi efekty

Flexibilni linearni regresni model

Yijt :ﬂOit + by X

ijt

it T Eijt

parametry jsou odliSné pro vSechny jednotky
ve vsech ¢asech
zadné fixni efekty a;j=0

B = Boi A it =p
Model fixnich efektd
’
Yie = Poi + b"X
pouze konstanty jsou flexibilni pro jednotlivé
jednotky

rozlozeni konstanty Soi = Qo + Qi

|

Model fixnich efekti

it T it

_ ’
Yijt =a,+a,+D Xijt + &,

pouze konstanty jsou flexibilni pro jednotlivé
jednotky

ptidani efektu ¢asu ait

|

Model fixnich efektli s casovym FE

’
Yijt =a,+a, +a,+D Xijt + &y
nahrazeni ¢ country-pair efektem «jj pridani efektu druhé zemé ;j
»Two-way“ specifikace FE modelu a =a ,Three-way“ specifikace FE modelu
, i % ,
Yi=ay+o +a; +b' Xy +g p------ > Y=ot o +ap+ BX + g,

kombinace model

vevs

Nejkomplexnéjsi specifikace FE modelu

_ !
Yijt =a,to +o ta;+o +b Xijt + &

Zdroj: vlastni zpracovani (2012) dle Egger a Pfaffermayr (2003), Cheng a Wall (2005),
Hill, Griffiths, Lim (2008), Cheng a Tsai (2008)
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S ohledem na zminéné FE specifikace, Carrére (2006) upozoriuje, ze model se tfemi
specifickymi efekty (three-way specification), tj. efekty vyvozce, dovozce a Casu, je pouze
omezenou verzi obecnéjSiho modelu, ktery umoznuje rtznorodost (heterogenitu) paru
zemi. Egger, Pfaffermayr (2004) a Cheng, Wall (2005) argumentuji, ze pro ziskani
efektivnich odhadt je zapotiebi do modelu zahrnout efekty pro pary zemi namisto vyuziti
jednotlivych efekti pro kazdou zemi zvlast. Egger a Pfaffermayr (2003) uvadéji, ze model
s efektem pro par zemi je lepsi nez model s hlavnimi vlivy (HDP, populace, atd.) a pouhou
selekci ¢asoveé neménnych proménnych (vzdalenost, spole¢ny jazyk atd.). Nevyhodou dané
specifikace je, ze zahrnuti bilaterdlnich efekti zamezuje pfimému odhadu casové
neménnych proménnych. Zalezi tedy, jaké koeficienty jsou pro analyzu podstatné. Je Casté,
ze autofi praci odhaduji modely s riznymi specifikacemi fixnich efektl. Ptikladem muze

byt publikace Stacka (2009), ktery aplikoval ¢tyfi typy modelt s fixnimi efekty.

Modely nahodnych efekti

Pokud specificky efekt jednotky neni fixni v Case, vhodnéj$im modelem je model
nahodnych efekttu (Random Effect (RE) model). Hill, Griffiths a Lim (2008) uvadi, ze v RE
modelu jsou individualni efekty odhadovany konstantami, ale zaroven je brano v Gvahu, ze
jednotky v souboru byly sebrany na zakladé nahodného vybéru, a proto je lepsi s nimi
zachazet jako s ndhodnymi. Ndhodna slozka gravitacniho panelového modelu se sklada
z ¢asti dané nahodnou chybou (error) a ¢asti, ktera reprezentuje nahodny efekt (random
effect). Zda zvolit v analyze fixni ¢i ndhodné efekty zavisi na Gcelu analyzy, vzorku zemi,
vlastnostech dat a teoretickém modelu (Egger, Pfaffermayer, 2003). Pro rozhodnuti, ktery
model je vhodné&jsi pro dana data, je mozné vyuzit Hausmantv test (Hausman, 1978).

Testova statistika Hausmanova testu je definovana jako (Hill, Griffiths, Lim, 2008) :

bFE,k - bRE,k

t= 2 1
[se(bre.)? — selbee,)?]

(14)

kde brek, resp. brek jsou odhadnuté parametry modelu FE, resp. RE. Jmenovatel
t-statistiky obsahuje rozdil odhadnutého rozptylu modelu FE a odhadnutého rozptylu
modelu RE. Zamitnuti nulové hypotézy Hausmanova testu potvrzuje existenci rozdilu
parametri mezi modelem fixnich a ndhodnych efektd, individualni efekt je korelovan

sregresory a pro odhad by mél byt vyuzit model fixnich efektl, jenz konverguje

Petra Bubdkovad 32



% Prostorova integrace regiondlnich trhii se zemédelskymi komoditami
ZEMEDELSKA

UNIVERZITA V PRAZE

Kk realnému parametru. V pfipadé nezamitnuti nulové hypotézy je adekvatnim modelem
specifikace nahodnych efekti, jez bude dosahovat mensiho rozptylu oproti modelu fixnich
efektd. RE modely aplikovali napt. Egger (2002) ¢i Carrére (2006). Z hlediska aplikace

modelu FE a RE v ramci gravita¢nich rovnic je ¢astéjsi model FE.

3.2.8 Prehled resené problematiky ke gravitacnim modelitm

Gravita¢ni modely ve védeckych ¢asopisech 21. stoleti

Tato kapitola se zaméfuje na publikace vytvofené ve 21. stoleti a obsahuje vybrané
publikace z casopist s nenulovym impakt faktorem. Pro lepsi piehlednost a moznost
porovnani byl obsah publikaci sepsan do tabulky ¢. 3.3. Vybrané publikace jsou sefazeny
dle data publikovani. V tabulce jsou dale uvedena jména autorii, cil prace, pouzitd data,
vyuzité zavislé a nezavislé promeénné pro odhad gravitaéniho modelu véetné¢ odhadové
techniky a hlavnich zdavérii danych publikaci. Tabulka obsahuje 15 publikaci, které byly

vybrany jako relevantni k danému tématu.
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Tabulka €. 3.3 — Piehled FeSené problematiky gravita¢nich modeli v 21. stoleti

Rok a . —p Zavisla o o
Cil prace Pouzita data Sy Nezavislé proménné
autor proménna

Odhadova
technika?
2001 Zhodnoceni relativnich | 16 OECD zemi Redlny Nominalni obchodni tok,
ucinki redukce .. bilateralni prumérné realné HDP, HDP
Baier, dopravnich nakladu, primer let obchodni tok vyvozni a dovozni zemé, Diferencovany
Bergstrand liberalizace cel, rist 1958-1960 Z vyvozni produkt realného podilu logaritmicky
a sbliZzovani piijmi na primér let 1986 zem¢é i do _ HDP, relativni cenova model
rust svétového obchodu 1988 dovozni zemé | hladina, hruby c.i.f/f.o.b
V obdobi po 2. svétové faktor, hruba celni sazba.
valce.
2002 Poskytnout nahled na Zem¢ OECD Export zemi Bilateralni soucet HDP, Fixed effects
spravnou volbu a 10 zemi stfedni OECD sménny kurz, rozdil (FE) model
Egger odhadové techniky a vychodni v relativnim faktoru dotact,

a nalézt problémy Evropy vzdalenost mezi hl. mésty Random effects
spojené s projekei ve zemi, podobnost velikosti (RE) model
vzorku pti zkoumani Panelova data zemi, Ctyfi proménné

obchodnich moznosti. 1986-1997 odrazejici svobodu zemé: Hausman and
zivotaschopnost smluv Taylor (HT) model
vyvozce/ dovozee, pravni
tad vyvozce/dovozce, Logaritmicka
spole¢na hranice, spoleény transformace
jazyk
Fixni efekty: Casove-
neménné efekty
2003 Demonstrovat, ze 11 APEC zemi Bilateralni HDP vyvozce, HDP 4 modely:
three-way panelové export dovozce, populace vyvozce, | 1) Two-way model
Egger, nastaveni je pouze Podélna populace dovozce, rezervy 2) Three-way
Pfaffermayr = omezenou verzi svého (longitudinal) cizi mény dovozni zemég, model
vice obecného panelova data index sménného kurzu. 3) Model sFE s V,
prot&jsku, ktery navic Nevyvazeny Déle vzdalenost (V), H, J.
obsahuje dvoustranné panel spoleéna hranice (H) 4) Prufezové OLS
interakéni 0¢inky. a jazyk (J). zahrnujici V, H, J.
1982-1998 . L
Fixni efekty vyvozce, Logaritmicka
dovozce, ¢asu, paru zemi transformace
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Hlavni vysledky

Rist svétového obchodu je v priméru vysvétlen
z 67 % rustem piijmu, z 25 % redukei cel, z 8 % poklesem
dopravnich nakladu.

Sblizovani pfijmt nema prakticky zadny efekt.

Odhady gravita¢nich modelti na priifezovych datech jsou
nevhodné, pokud se data méni v case.
Rozhodnuti, zda povaZzovat obchod za fixni ¢i ndhodny zavisi
na konzistenci RE modelu a na tom, zda mame zajem méfit
casove nemeénné efekty. Autor doporucuje HT model. Pokud
neni konzistentni, navrhuje pouzit FE model.
Projekce ve vzorku (in-sample projection) je nevhodna pro
pfedpovidani obchodnich toktll. Pfedpovédi na zaklade
projekce mimo vzorek (out-of-sample projection) maji smysl
Vv prvotnich fazich transforma¢niho procesu.
Velké rozdily mezi skutecnou a teoretickou hodnotou by
nem¢ély byt interpretovany jako nevyuzity obchodni potencial,
ale mély by byt povazovany za indikator Spatné specifikace
modelu.

Koeficienty populace svéd¢i o kratkodobém pozitivnim vlivu
na rust populace, ale o negativnim dlouhodobém dopadu na
dvoustranné obchodni objemy. Parametr proménné rezervy
cizi mény dovozni zemé& ma pozitivni znaménko. Nejistota

sménného kurzu pusobi negativné na obchodni toky.

Z hlediska kratkodobych faktorti dvoustrannych obchodnich
tokd, lepsi specifikace obsahuje ¢as i country-pair efekty,
které 1épe zahrnuje two-way model nez three-way model.

Interakce mezi zemémi tvoti ve two-way modelu velkou ¢ast
variace.



2005

Cheng,
Wall

2005

Martinez-
Zarzoso,
Suarez-
Burguet

Porovnat riizné
specifikace
gravitacniho modelu
obchodu, mezi néz je
zatazen i model
s fixnimi efekty
bilateralnich part
zemi pro kontrolu
heterogenity.

Ukazat, ze
ateoretické
(atheoretical)
restrikce nejsou
statisticky
podporovany.

Zjistit vztah mezi
obchodnimi toky
a dopravnimi
naklady.

Prozkoumat
endogenitu
dopravnich nakladu.

Ohodnotit relativni
dilezitost riiznych
determinanta
mezinarodniho
obchodu.
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Tabulka ¢. 3.3 (pokracovani) — Prehled feSené problematiky gravitacnich modeli v 21. stoleti

Rok a e Ve Zavisla o o Odhadova o

29 zemi
(797 obchodnich
part)

Panelova data
Vyvazeny panel

Roky:
1982, 1987, 1992,
1997

5 zemi
latinskoamerickych
a 12 zemi EU

Desagregovana
data = jednotlivé
sektory dle SITC

klasifikace

1998

vyvozce: zemé EU

Export HDPi, HDPj, OLS: Pooled-cross-
ze zeme | populace zemé i, populace section (PCS) model
do zem¢ j zem¢ j, vzdalenost, spole¢na LSDV: Fixed-effects

V Case t hranice, spole¢ny jazyk (FE) model
. . Dummy proménné pro L

J-l ::Ij)é:)/(o)if:i regionalni integraci: Symmgt;lé: fixed-effects
Evropsky obchodni blok, blok (SFE) model
Ameriky (MERCOSUR), with unique value for
Novym Zélandem, FTA mezi (XFE) by Matyés
Izraelem a USA. (1997)
Fixni efekty — riizné First-differenced model
specifikace (DFE)
Logar. transformace
1. rovnice: 1. rovnice: Pouze 1. rovnice:
Dopravni Pomér hmotnost-hodnota, POLS neboli PCS
naklady vzdalenost, velikost importu
mezi zemémi, kvalita Simultanni odhad
2. rovnice: infrastruktury dovozni dopravnich ndkladi
Bilateralni a vyvozni zemé, vnitrozemska a bil. obchodu:
import zemé, spoleény jazyk, TSLS (DMNC)
efektivnost pristavi, efekt
dovozce specifického produktu Logaritmicka
latinskoamerické . transformace
2. rovnice:

zemeé

HDPi, HDPj, HDPi na
obyvatele, HDPj na obyvatele,
dopravni naklady, dalsi
dummy proménné viz 1.
rovnice

35

Vysledky PCS a FE modelu jsou vyrazné odlisné,
kdyz jsou v modelu dummy proménné pro odhad
obchodnich bloku (ptesto, ze zahrnuti téchto
proménnych nema statisticky vyznamny vliv na
vyvoz).

Standardni PCS model obchodu trpi vychylenim diky
opomenutym proménnym ¢i jejich chybné
specifikaci. Tento problém je eliminovan pouzitim
two-way FE modelu. Alternativni FE modely,
jmenovité SFE, XFE a DFE jsou specidlnimi pfipady
modelu FE. Restrikce, nutné pro ziskani téchto
modeltl, nejsou statisticky podpofeny. FE model s
fixnimi efekty parti zemi je statisticky preferovan
pred ostatnimi variantami.

Odhady ukazuji, Ze dopady integrace na obchod se
mohou hodné liSit v jednotlivych specifikacich.

Proménné obchodu a dopravnich nékladi maji mezi
sebou simultanni vztah.

Kvalita infrastruktury je vyznamnym faktorem,
ovliviyjici dopravni naklady a jeji zahrnuti do
modelu zlepsuje vlastnosti regrese. Zlepseni
infrastruktury latinskoamerickych zemi by vedlo k
rustu objemu obchodii. Naopak vyssi objem obchodu
snizuje dopravni naklady. Uspory z rozsahu jsou
relevantni proménnou urcujici velikost dopravnich
nakladi. Fakt, Ze zem¢ je vnitrozemska odrazuje
obchod, zatimco shodny jazyk ma na mezinarodni
obchod pozitivni efekt.

Odhadnuty efekt dopravnich nakladti na obchod je
Vyss§i oproti piedchozim studiim, nebot’ jiné bariéry,
jako jsou cla, kvoéty, byly zredukovany v posledni
dekad¢. Dopravni naklady hraji v soucasnosti
nejvyznamnéjsi roli. Zvyseni konkurenceschopnosti
1ze dosahnout redukci dopravnich naklada.



Rok a o Lo Zavisla o a1 S
Cil prace Pouzita data e Nezavislé proménné
autor proménna

2006

Carrére

2007

Baier,
Bergstrand

Posoudit regionalni
obchodni dohody
(RTA) s vyuzitim

gravitaéniho modelu.

Ukézat, ze predikce
dopadid RTA
z hlediska jsou velmi
rozdilné dle toho, zda
jsou vyuzita
prafezova data ¢i
panelova, ktera
kontroluji
nepozorovatelné
charakteristiky
kazdého péaru zemi.

Zodpovedét otazku,
zda dohody volného
obchodu skutecné
zvySuji mezinarodni
obchod mezi
partnery.

Petra Bubdkovad

Tabulka ¢. 3.3 (pokracovani) — Pirehled feSené problematiky gravita¢nich modeld v 21. stoleti

130 zemi

Panelova data
1962 — 1996

Verze odhadu pro
prifezova data
i panelova data

96 zemi

Prifezova data
v letech:
1960, 1970, 1980,
1990, 2000

Agregovany
celkovy
bilateralni import
zemé i ze zemé |

zemé i ... dovozni
zemé j ... vyvozni

Nominalni
bilateralni
obchodni tok
ze zem§ |
do zemé j

HDP zem¢ i, a zemé j,
populace zemé i,
vzdalenost mezi zemémi,
spole¢na hranice,
vnitrozemska zemé¢,
urovei infrastruktury
dovozni a vyvozni zemé,
mnohostranny obchodni
odpor dovozni a vyvozni
zemé (nazyvany
odlehlost)

Panel data efekty:
specifické efekty casu,
specifické efekty pro
kazdy par zemi

HDPi, HDPj, vzdalenost
mezi ekonomickymi
centry, spolecny jazyk,
spole¢na hranice, dummy
pro dohody 0 volném
obchodu

36

Odhadova
technika?

Specifikace odvozena
Baierem
a Bergstrandem (2002)
s n€kterymi vlastnimi
modifikacemi.

RE model

Odhad instrumentalni
proménné navrhnuty
Hausmanem
a Taylorem (1981)

Log. transformace

Tradicni gravitacni
model z priirezovych
dat

Teorii motivovany
gravitacni model
Z prurezovych dat

Gravitacni model
Z panelovych dat

Hlavni vysledky

vvvvvv

regionalni dohody pfinesly vyznamny narust obchodu
mezi ¢lenskymi staty, ¢asto na tkor zbytku svéta.

Odhady na panelovych datech poskytuji vice vérohodné
odhady praimérnych efektti RTA ve srovnani
S prufezovymi daty. Pti hodnoceni ti¢innosti RTA dohod
by méla byt pozornost vénovana predevsim spravné
specifikaci modelu.

Panelovy odhad se specifickymi bilateralnimi
nahodnymi efekty se ukazal opodstatnény pro korekei
endogenity prijmu, velikosti, infrastruktury a vnitfnich

RTA proménnych.

Dohody FTA skute¢né€ zvySuji mezinarodni obchod
mezi ¢lenskymi zemémi. Odhady dopadti dohod
volného obchodu na obchodni toky, které jsou
postaveny na tradi¢nich prufezovych datech, jsou
zkreslené. Dochazi k podhodnoceni efekti o 75-85 % a
to s nejvetsi pravdépodobnosti kviili nepozorovatelné
heterogenité, ktera neni v prifezovych datech fesena.
Metoda instrumentalni proménné pii odhadu na
prifezovych datech nekontroluje endogenitu dostatecné.
Nejvice vé€rohodné odhady jsou ziskany pfi vyuziti
panelovych dat s bilateralnimi fixnimi efekty, zemé-cCas
efekty, nebo pfi aplikaci diferencovanych panelovych
dat s zemé-Cas efekty.



Rok T oend s Zavisla P <
Cil prace Pouzita data S Nezavislé proménné
a autor proménna

2008

Cheng,
Tsai

2009

Fidrmuc

Prosetiit dopady rozsifeni
a posileni regionalnich
bloki pomoci riznych

typu gravita¢nich modelt.

Zhodnotit dopady
regionalni evropské
integrace (REI).

Porovnat modely
bilateralniho obchodniho
toku, jmenovité
standardni gravitaéni
model a HTP model,

a rozhodnout, ktera
specifikace je vhodné;jsi.

Objasnit dopady ¢lenstvi
béznych regionélnich
blokt na bilateralni
obchod.

Prodiskutovat odhady
dlouhodobych vztaht
gravita¢nich modelt na
zakladé panelovych
kointegracnich technik.

Petra Bubdkovad

Tabulka ¢. 3.3 (pokra¢ovani) — Piehled FeSené problematiky gravita¢nich modelii v 21. stoleti

Celkem 57 zemi
(z toho
44 vyvoznich
zemi
a 57 dovoznich
zemi, které tvoii
1771 para
obchodujicich
zemi)

Vyvazeny
(balanced) panel
1981-1997

OECD zem¢

Panelova data
1980 - 2002

Celkovy
export
ze zemé |
do zem¢ j

Priamér
exportu
a importu
mezi
zemémi
iaj

HDPit, HDPjt, populace
zem¢ i, populace zemé |,
realny ménovy kurz,
vzdalenost mezi hl. mésty,
spolecny jazyk, spolecna
hranice

Dummy proménna pro
regionalni bloky:
EEC, EFTA, EU, CUSFTA,
NAFTA, LAFTA,
MERCOSUR

Tvi verze pro kazdy blok, pt.
EEC; = ob& zem¢ Cleny
EEC, EECx = vyvozni zemé&
¢lenem EEC, EECy =
dovozni zemé ¢lenem EEC.

Fixni efekty:efekt Casu,
efekt paru zmei, efekt
vyvozce a efekt dovozce

Reélné HDP vyvozni zemé,
realné HDP dovozni zemé,

Fixni efekty part zemi
(country-pair FE)
Specifické efekty casu
(time-specific FE)
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Odhadova
technika?

Standardni gravitacni
model (SGM) pouze s
konstantou

HTP (heterogeneous
trading pair) modely

Modely fixnich efektt
s three-way
specifikaci.

Logaritmicka
transformace

Testy jednotkového
korene:

LLC, IPS, CADF

Odhadované modely:
FE model
RE model
DOLS model
FMOLS model

Panelovy test
kointegrace mezi
obchodem a HDP

Logar. transformace

Hlavni vysledky

SGM mohou nadhodnocovat odhad elasticity obchodnich tokd
vzhledem k narodnim p#ijmim a tim vést k odlisnému sméru
pusobeni proménnych populace zemi. V ptipadé HTP modelu
jsou koeficienty populace vyvozni a dovozni zemé kladné
oproti standardnimu modelu. HTP modely jsou preferovany
pred ostatnimi.

Zemg, které jsou ¢leny EEC, obchoduji mezi sebou vice
V porovnani s primérnym obchodnim parem neclenskych zemi
(narast o 43,6 %). Vnitini efekt REI je pozitivni a statisticky
vyznamny. Zemé EEC jsou méné oteviené vuci neclenskym
zemim nez prumérna zemé, ale tento efekt je nevyznamny.
Stejny smér pusobeni jako u EEC byl odhadnut i u
proménnych zastupujici ¢lenstvi v EU.

Oproti tomu zem¢& EFTA mezi sebou obchoduji méné (pokles
0 17,5 %) oproti primérnému neclenskému paru zemi.
Exporty ¢lenské zemé do neclenské, resp. importy do ¢lenské
zemé z neclenské jsou vyssi diky EFTA.

Clenstvi v NAFTA, LAFTA a MERCOSUR zvy3uje obchod
mezi ¢lenskymi zemémi. Zemé NAFTA a MERCOSUR jsou
oteviené i zemim mimo dany blok.

Standardni gravitaéni modely zahrani¢niho obchodu obsahuji
nestacionarni proménné, jmenovité bilateralni obchod a HDP
obchodnich partner. Proménné jsou I(1).

Simple cross-sectionally augmented panel unit root test dle
Pesarana (2007) je vhodnym testem pro gravitacni modely,
ponévadz je navrzen pro panelova data s malym poctem
casovych obdobi a velkym poctem jednotek (typické pro GM).
Vysledky riznych technik panelové kointegrace (DOLS,
FMOLS) jsou si vysoce podobné. Déle je jim podobny odhad
FE modelu. Navic fixni efekty zobrazuji dlouhodoby vztah
mezi proménnymi a pokryvaji endogenitu mezi piijmem
a obchodnimi toky.

Mozné zkresleni diivéjsich studii pouZzivajici fixni efekty pii
odhadu na nestacionarnich datech je dosti malé.



Tabulka ¢. 3.3 (pokracovani) — Pirehled feSené problematiky gravita¢nich modeld v 21. stoleti

Rok ; . Yoy Zavisla o v Odhadova o

2009 Zhodnotit dopad 12 zemi EU a Bilateralni HDP vyvozni a dovozni zemé, GM tradi¢nich Odhady koeficientii jsou vérohodné ve
evropské 20 partnerskych export HDP na obyvatele vyvozni a obchodnich znaménku i vyznamnosti ve vSech specifikacich
Stack mezinarodni zemi OECD dovozni zemé, jejich determinanti. modelu.
integrace na obchod. transformace, naklady na
Panelova data dopravu, vzdalenost, spolecné GM nové obchodni Pro vS8echny modely plati nasledujici. Pozitivni
Odhadnout nékolik 1992 - 2003 hranice, spoleény jazyk, ¢lenstvi teorie (NTT). vyznamny koeficient pro proménnou ¢lenstvi EU
variant modelu v EU. klesa na vyznamu, ¢im vétsi stupeni heterogenity
fixnich efektt, které FE model je v modelu povolen a nasledné se stava
povoluji rizné stupné Fixni efekty: nevyznamnym.
prostorové a ¢asové Casové dummy proménné, Pooled OLS (POLS)
heterogenity specifické efekty vyvozce, Vysledky zdiraznuji nutnost spravné pracovat
a porovnat tyto specifické efekty dovozce, Logaritmicka s heterogenitou v panelovych datech, jinak
modely s vysledky vyvozce-dovozce interakce, transformace odhadnuté parametry a standardni chyby mohou
drivejsich studii. vyvozce-Cas interakce, dovozce- byt zkreslené.

Cas interakce.
Pti hodnoceni dopadi obchodnich politik je
velmi dulezita ekonometricka specifikace
gravita¢niho modelu.

2010 Vyhodnotit vliv Importujici zemé: Export HDP vyvozce, HDP dovozce, LSDV Existuje vyznamny a pozitivni dopad politik
nerecipro¢nich OECD velikost populace vyvozce, nerecipro¢nich preferenénich obchodt, které
Aiello, preferenénich TFi urovné velikost populace dovozce, FE model byly aplikovany v rozvinutych zemich v obdobi
Cardamone, | obchodnich politik Exportujici zemé: agregace: vzdalenost, spolecny jazyk, od roku 1995 do roku 2003.
Agostino (NRPTP) na vyvoj 184 rtiznych zemi. celkovy vyvoz, spole¢né hranice, uzaviena RTA , Logaritmicka L. L
vyvozu celkovy zemédé€lsky |  dummy proménna pro oznaceni transformace Agregace dato ovhvnuje’odhadnute V}/sledky
V rozvojovych Ro¢ni vyvoz, zemé, kterd byla kolonii jiné dopadt obchodnich preferenc.
zemich. panelova data vyvozni t(_)ky zemé, mnozstvi spoleénych NRPTP garantované &leny OECD rozvojovym
o 1995 — 2003 10 skupin ‘ ostrovll, mnozstvi zemim nepfinseji vzdy uspéch, jak je
Zjistit, zda agregace zeméde€lskych vnitrozemskych zemi. dalsi odhadovano pfi agregovanych datech.
ovlivituje odhadnuty produktt. ujednani tykajici se exportu =
vliv NRPTPs. preferenéni dohody. Ve skutecnosti uc¢innost NRPTP je pozitivni

o y y o a vyznamna pouze pro nékteré skupiny produktu.
Fixni efekty:Casové-nemeénné

dyadicky FE
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Rok . — Zavisla S ey Odhadova
Cil prace Pouzita data e Nezavislé proménné
a autor proménna

2010 Poskytnout alternativni 19 zemi OECD Export Soucet HDP LLC, IPSa MW | Dle testi jednotkového kotene jsou panelova
rozsiteni gravitaéniho s Belgii ze zemé | zemé i a HDP zemé j, podobnost panelovy test pro data stacionarni.
Wang, Wei, modelu pro analyzu a Lucemburskem do zemég | v urovnich HDP mezi obchodnimi jednotkovy kofen ; . . .
Liu obchodnich toki zemi partnery, vzdalenost mezi zemémi, Nul(?va h}’POteza D BEDIE e kom'tegr act
OECD. Panelova data Bilateralni soucet domacich R&D zemé i a j, Test kointegrace firbil ZeTsaiiiemiE), _eXIStuJ? dl?uhodoby vztah
e 1980-1998 obchod podobnost v tirovnich domacich R&D mez1 promennymi.
Rozifit origindlni (export + partnerskych zemi, soucet celkového Durbin-Wu- ; ; T ;
ita¢ni rovnici . oy L Nulova hypotéza o exogenité neni zamitnuta,
zahrn%rli‘i‘r/n R&D (explicitai import) pfiliva FDI zemé i a j, podobnost v Hausman test nevyskytuje se problém s endogenitou
. ; mezi zemémi urovnich celkového piilivu FDI endogenity s iciah Do En.
uprava technologie) a FDI 1= ¢ z y d] p 5
. 25 ] partnerskych zemi,
(ptime zahranicni podobnost poméru prace-kapital & Model fixnich Geograficka vzdalenost ziistiva podstatnym
investice). vzdalenost mezi zemémi ve vztahu k efekti z faktorem determinujicim obchodni toky.
Ovéfit, zda existuje . relatlvnimlg fakt(éru dotacti (relative panelovych dat Celkové domaci R&D, podobnost R&D,
dlouhodoby vztah mezi T T RTETE) piiliv FDI a podobnost celkového piilivu
ObChOd?m 2 V.}’SVétthi%i.ml Fixni efekty: Gasové FE, &asové FDI jsou diilezitou pti¢inou obchodnich
[HOIETEE b 2 [pEal? invariantni FE vyvozce, Sasové toku.
moznouven(.l’og,;emtu invariantni FE dovozce
vysvétlujicich
proménnych.
2011 Zkoumat vyznamnost 12 zemi EU a 20 Bilateralni Suma HDP vyvozni a dovozni zemé, Panelovy Vysledky gravitacnich modeltt mohou trpét
evropské regionalni zemi OECD export podil HDP obou zemi, absolutni rozdil kointegraéni zkreslenim diky endogenité, ktery vznika
Stack, integrace s pouZzitim logaritmi HDP na obyvatele, piistup opomenutim relevantnich vysvétlujicich
Pentecost panelového kointegra¢niho Panelova data vzdalenost, spole¢né hranice, spolecny proménnych. Pfi hodnoceni G¢inki
pristupu. 1992 - 2003 jazyk, Clenstvi v EU. Gravita¢ni model obchodnich politik je zapotiebi fadné
NTT determinantt pracovat s endogenitou.
Diskutovat problém Specifické efekty: specifika vyvozni a o
zkresleni vysledkid diky dovozni zemg, Casové Soky ovlivitujici POLS Oba c?dhady OLS mvdlkujl POthlvnl
endogenite. vSechny zemé, specifika vyvozni- DOLS a vyznamny vliv élenstvi v EU.
dovozni zemé. LSD LSDV odhad sv&d¢i o malém pozitivnim
DLSDV efektu integrace EU na obchod.
o Na rozdil od tohoto dynamicky LSDV odhad
Logaritmicka indikuje, ze mezinarodni integrace ma
transformace
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2013 Vyhodnotit vliv 160 zemi _ Export HDP zemé i, populace FE model, Proménné HDP, vzdalenosti, politického rizika
ekonomickych Ceské republiky zemé i, vzdalenost mezi LSDV odhad a tvorba hrubého fixniho kapitalu statisticky
Janda proménnych Panelova data do zem¢ i CR a dovozni zemi, index vyznamn¢ pusobi na cesky vyvoz.
Michalik(;vé véetné proménné 1996-2008 politického rizika, tvorba Dynamicky model, L, , s ,
Skuhrovee | Poskytnutych hrubého fixniho kapitilu GMM odhad Uvérova podpora vyvozu poskytovand CNB ma
zaruk na vyvoz zeme, nove poskytnuté pozitivni dopad na riist vyvozu CR.
Ceské republiky. zaruky CNB, LTS (Leastt'_l'rirrgm(;d Squares V3 politické riziko snizuje hodnotu dovozu
e S B estimator), dané zems.
(implicitné Feceno) odhad s pkovym bodem
Logaritmicka transforamce
2013 Prosettit obchodni 102 zemi Export HDP zemé j, HDP na Tobit model HDP dovozni zemé ma pozitivni efekt na
vzory Bangladése. ze zemé | obyvatele zem¢ j, mezinarodni obchod. Vzdalenost mezi zemémi
Oh, Panelova data, do zemé j vzdalenost mezi zemémi, Logaritmicka snizuje vyvoz a dovoz ze zkoumané zem¢.
Rahman Prozkoumat obodbi: rozdil mezi HDP zemé i a transforamce Nestabilita sméru pisobeni HDP na obyvatele
Sardar obchodni bariéry 1980-2008, Dovoz zemé |, dummy promeénné: V ramci riznych modelt je zfejmé dana
dané zemé. + do zemég i vnitrozemska zemé, multikoinearitou mezi proménnymi.
destileti: 1980, ze zemé j spole¢na hranice, ¢lenstvi ; .. . . L ,
1990, 2000 SAARC zemé j, ¢lenstvi Uskupeni ASEAN ¢i EU jsou vice aktivni, nebot
zem&i . EU, OECD, ASEAN. uskupeni SAARC ma negativni dopad na obchod.
Bangladéz MENA,SSAFRI, LAC Vysledky poukazuji na zavislost vyvozu

Tabulka ¢. 3.3 (pokracovani) — Prehled feSené problematiky gravitacnich modeli v 21. stoleti

a autor proménna

Pozn.: Y Odhadovi technika — pouzité zkratky Fazeny abecedné:

Bangladéze na trhu USA.

CADF = Cross-sectionally Augmented Dickey Fuller test od Pesarana (2007), DFE = First-differenced model, DLSDV = Dynamic Least Squares Dummy Variable estimator neboli dynamicky odhad
nejmensich étverct dummy proménné, DOLS = Dynamic Ordinary Least Squares neboli dynamicka metoda nejmensich ¢tverci, FE = Fixed Effects model, FMOLS = Fully Modified Ordinary Least
Squares neboli plné modifikovana metoda nejmensich ¢tverct, GLS = Generalized Least Squares neboli zobecnéna metoda nejmensich ¢tverci, GM = Gravitaéni model, HT = Hausmaniv a Taylortv
model, HTP = Heterogeneous Trading Pair model neboli heterogenni obchodni model dvojic, IPS test = Im, Pesaran, Shin (2003) test, LLC = Levin, Lin, Chu (2002) test, LSDV = Least Squares Dummy
Variable estimator neboli odhad nejmensich &tvercti dummy proménné, LST = Least Trimmed Squares estimator; MW = Maddala and Wu (1999) test jednotkového kofene, NTT = New Trade Theory, OLS
= Ordinary Least Squares neboli metoda nejmensich ¢tvercti, PCS = pooled-cross-section model, RE = Random Effects model, SFE = Symmetric fixed-effects model, SGM = Standardni Gravitaéni Model,
TSLS = Two Stage Least Squares neboli dvojstupiiova metoda nejmensich ¢tverct, XFE = Fixed-effects model with unique value for direction of trade od Matyas (1997).

2 Logaritmick4 transformace, ktera je zminéna u vétSiny publikaci, je provedena vzdy pro viechny proménné s vyjimkou dummy proménnych.
Zdroj: vlastni zpracovani, Bubakova (2013b)
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Gravita¢ni modely aplikované v oblasti zemédélstvi

V dané kapitole je pozornost zaméfena na publikace tykajicich se gravitatnich modela
aplikovanych v oblasti zeméd¢lstvi ¢i zeméd¢€lsko-potravinaiského trhu.

V oblasti eského zemédélstvi vyuzil gravitaéni model Sevela (2002) pro analyzu
vyvoz zemédélskych komodit z CR. Jmenovité byla zkoumina komoditni skupina
,potraviny a ziva zvifata“. K analyze vyuzil panelova data s roénimi pozorovanimi od roku
1999 do roku 2001. Do modelu zahrnul proménné: HND, HND na obyvatele, vzdalenost
mezi hlavnimi mésty zemi, dovozni clo zemé&dé€lskych komodit, celkovy import
pramyslovych vyrobkl, redlny ménovy kurz, Clenstvi v EU a EFTA. Proménné byly
postupn¢ vyfazovany z modelu na zakladé vysledkl statistické vyznamnosti parametra.
Jako statisticky vyznamné byly nakonec vyhodnoceny proménné HND, HND na obyvatele
a geograficka vzdalenost s ptedpokladanymi sméry ptisobeni.

Zahniser a kol. (2002) aplikovali gravitacni model na zemédélsky vyvoz zemi USA
s cilem ohodnotit obchodni dohody na zapadni polokouli. Vyuzili panelové data v obdobi
1980-1999 a odhadli 4 modely pro rtizné velké vzorky a 32 modelt pro konkrétni
komodity ¢i jejich skupiny. Prokazali, ze pristoupeni Mexika do uskupeni GATT ozivilo
vyvoz zem&délskych komodit z USA do Mexika. Zatimco ¢lenstvi Mexika v organizaci
NAFTA mélo pozitivni vyznam pouze u dvou komodit: hroznl a ptfize a niti. Autofi
ohodnotili obchodni pfinosy zajisténé Clenstvim NAFTA jako méné podstatné v oblasti
vyvozu zemédélskych komodit z USA. Zaroven zjistili, Ze velikost zemédélského vyvozu
do Brazilie miize trpét urcitym obchodnim piresmérovanim diky uskupeni MERCOSUR.

Sarker a Jayasinghe (2007) se ve studii zaméfili na determinaci dopadu regionalnich
dohod na obchod se zeméd¢€lsko-potravinaiskymi vyrobky s vyuzitim modelu bilateralnich
obchodnich toki a odhadu zobecnénou metodou nejmensich ctverct. Zkoumanymi
produkty byly cervené maso, zelenina, ovoce, cukr a olejniny. Zavisla proménna
predstavovala celkovy bilateralni obchod pro pét komodit. Nezavislé proménné
predstavovaly HDP, HDP na obyvatele, geograficka vzdalenost, ¢lenstvi v EU, existence
¢istého dovozce do EU ze zem¢ mimo EU a umélé proménné pro podchyceni inflace.
Autofti vyuzili desagregovana data 15 zemi EU a dalSich 42 neclenskych zemi v obdobi
1985 — 2000. Vytvorili pét modelll sdruzenych prifezovych regresi v intervalu po tfech

letech. Z odhadnutych modelt vyplyva, ze integrace EU slouzila K oziveni obchodu
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vyraznéji u Svych ¢lenti nez u neclenskych zemi zbytku svéta. U ¢ty komodit (Cervené
maso, ovoce, cukr, olejniny) vysledky svéd¢i o vzniku vnitiniho bloku, ktery se nasledné
rozrostl vramci EU-15 a doSlo k upfednostiovani obchodu mezi danymi ¢lenskymi
zemémi. U zeleniny byl prokazan narast importu v zemich EU vi¢i neflenskym zemim.
Hlavnim zavérem clanku je, ze rozSifovani EU mize zpusobit redukci stupné relativni
otevienosti trhu se zemédélsko-potravinarskymi komoditami viic¢i zbytku svéta.

Grant a Lambert (2008) odhadli sedm gravitacnich modelt pro panelova data
Vv obdobi 1982-2002, a to jak pro zeméd¢lskou komoditni skupinu, tak nezemédélskou.
V ramci vyzkumu analyzovali 69 jednotlivych zemi a 17 skupin agregovanych zemi.
Prokazali, ze efekt RTA je vyssi v zemédélském sektoru nez v nezemédélském, a to z toho
divodu, ze pfed podepsanim smluv byly celni sazby na zemédélské komodity mnohem
vys$§i nez u nezemédélskych produkti. Z uvedeného vyplyva, Ze GspéSnd integrace ma
veétsi dopad na zemédé€lsko-potravinaisky obchod.

Pishbahar a Huchet-Bourdon (2008) zkoumali dopad jedenacti regionalnich
obchodnich dohod (RTA) na dovozni zemé patiici do EU. K této analyze je vedla
skute¢nost, Ze zem& EU jsou prvnim cilem pfi vyvozu zemédélskych komodit rozvojovych
a nejchudsich zemi. Vysvétlovanou proménnou byla nominalni hodnota vyvozu
zemédé€lskych komodit ze zemé i (neélenska zemé EU) do zemé j (¢len EU). K vytvofeni
pravé strany rovnice byly vyuZity proménné: svétové HDP, HDP vyvozni a dovozni zemé
(vsechna HDP ze sektoru zemédé€lstvi), cenovy index vyvozni a dovozni zemé, vzdalenost
mezi hlavnimi mésty, umélé proménné pro spole¢ny jazyk, spole€nou hranici, spole¢ného
kolonizatora a vnitrozemskou zemi. V neposledni fadé byly vytvoieny umélé proménné
pro RTA dohody. Odhady byly ziskany na zaklad€ panelovych dat. Vysledky potvrzuji, Ze
velké mnozstvi dohod RTA podporuji vyvoz zemédélskych produktl z rozvojovych zemi
do zemi Evropské unie. RTA dohody jsou tak atraktivni alternativou pro rozvojové zemé,
které chtéji ptejit na mnohostranny volny obchod v sektoru zemédé€lstvi. Dale zminuji, Ze

vvvvvv

Arms a dohodu s Mexikem) maji negativni dopad na vyvoz do EU.

Petra Bubdkovd 42



BeSKA ;zj ;;_D Prostorova integrace regiondlnich trhii se zemédélskymi komoditami

UNIVERZITA V PRAZE

3.3 Zakon jedné ceny

3.3.1 Definice zdkona jedné ceny

Modely zkoumajici zakona jedné ceny jsou dalsi moznosti, jak vyhodnotit stupen integrace
na prostorové oddé¢lenych trzich. Cenova transmise je podstatnou charakteristikou
fungovani trhl a 1ze na ni pohlizet bud’ z hlediska vertikalniho ¢i horizontalniho. V ramci
vertikdlni analyzy cenové transmise jsou zkoumany zmény cen od vyrobce az
k maloobchodim ¢i velkoobchodiim, tj. v ramci celé vyrobkové vertikaly. Horizontalni
pohled na cenovou transmisi se zamé&fuje na pfenos ceny v ramci prostoru, tj. na cenové
vazby na prostorové oddélenych trzich. Pozornost je sméfovdna k zdkonu jedné ceny.
Vavra a Goodwin (2005) uvadéji, ze se jedna 0 ekonomicky zéakon, ktery fika, Zze na
dokonale konkuren¢nim trhu pfi neexistenci dopravnich a transakénich nékladi ¢i jinych
prekazek obchodu musi byt identicka zbozi prodavana v riznych zemich za stejnou cenu,
jsou-li ceny téchto zbozi vyjadieny ve stejné méné. Holman (2011, str. 98) zminuje, ze na
rozptyleném trhu se zakon jedné ceny prosazuje tehdy, pokud "cena statku tenduje ke
stejné vysi na vSech trzich". Trh je integrovany pokud na daném uzemi plati zakon jedné
ceny. Tento zékon se prosazuje diky arbitrazim na trhu. Obchodnik nakupuje statek na
trhu, kde je cena nizsi, aby jej prodal na druhém trhu za vyssi cenu. Diky arbitrazim na
prvnim trhu s nizs§i cenou roste poptavka obchodniki po daném statku a cena zbozi roste.
Oproti tomu na druhém trhu je cena tlacena dolt. Diky zakonu utvareni trzni rovnovahy
dochéazi ke sblizovani cen, aZ se cenové hladiny vyrovnaji. V pfipadé¢ nedokonalého
prosazovani zakona jedné ceny se ceny nevyrovnaji tplné (Holman, 2007; Holman, 2011).
Zakon jedné ceny se neprosazuje vibec ¢i jen v omezené mife u statkd, u nichZ jsou pfilis
vysoké ndklady na arbitraz. Takové statky jsou v ekonomii oznacovany jako
neobchodovatelné statky. Jedna se zpravidla o sluzby, jako jsou opravy, bydleni, méstska
hromadna doprava atd. Trh je tzv. "roztfistén" do mnoha lokalnich trhi, kde se zakon jedné

ceny prosazuje velmi omezené/nedokonale ¢i viibec (Holman, 2011).
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3.3.2 Formulace modelu zakona jedné ceny a odhadové techniky

Tradi¢ni zplsob testovani zékona jedné ceny (LOP = Law of one price) a trzni integrace
paru regiond je zalozen na korelaci mezi cenami. Do modelu vstupuji tfi hlavni proménné:
cena na trhu i v ¢ase t, cena na trhu j v ¢ase t a transakéni naklady, které musi byt
vynaloZeny, aby statek z trhu j byl dopraven na trh i. Ahmadi-Esfahani (2006) uvadi, Ze
pokud jsou trhy integrované, rozdil mezi cenami musi byt roven transak¢nim nakladim.

Dany vztah lze vyjadfit rovnici:

Pit = ﬂo +:B1Pjt +182Tjit + & (15)
kde Pit zastupuje cenu na trhu i v ¢ase t, Pjt je cena na trhu j v ¢ase t, Tjit reprezentuje

transak¢ni naklady prostorové arbitraze z trhu j na trh i v ¢ase t a & je nahodna slozka
modelu s vlastnostmi bilého Sumu. V pfipad¢ platnosti zédkona jedné ceny musi byt
parametr fo roven 0, a parametry f1 a f» rovny jedné. V takovém piipadé je model (15)
formulovén jako:

Pit = Pjt +Tjit +&, (16)
neboli:

P - Pjt :Tjit +&. (17)
Trhy jsou v takovém ptipadé dokonale integrovany, jelikoz rozdil cen je roven transakénim
nakladim. Zisk z arbitraze (Rji) je dan rozdilem nakupni ceny obchodnika vcetné

transak¢nich nékladl a prodejni cenou na druhém trhu, neboli:

Ri=F —P,—T,. (18)
V ptipad€ pravé definované integrace trhit musi byt zisk z arbitraZe nulovy (Ahmadi-
Esfahani, 2006). Barrett a Li (2002) upozoriiuji, Ze nulovy marginalni zisk z arbitraze
odpovida pouze dokonalé integraci. Trh ovSem miZe byt integrovan i v jinych pfipadech.
Autofi popsali ¢tyfi alternativy, které mohou nastat na trhu:

(1) Dokonala integrace (Perfect integration) definovana jako Rjit = 0 a Tjit > 0,

(2) Segmentovana rovnovaha (Segmented equilibrium) neboli Rjit <0 a Tjit = 0,

(3) Nedokonala integrace (Imperfect integration), kdy Rjit # 0 a Tjit > 0,

(4) Segmentovana nerovnovaha (Segmented disequilibrium) neboli Rjit > 0 a Tjit = 0.
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Trh mize byt tedy integrovan i v piipadé, kdy zisk z arbitraze je nenulovy, v takovém
piipadé pouze nehovoifime o dokonalé¢ integraci. Pozitivni marginalni renta muze byt
zpusobena nedostatecnou trzni arbitrdzi danou formalnimi ¢i neformalnimi bariérami trhu,
transak¢nich nakladi, které by doplnily mezeru mezi cenovymi rozdily a pozorovanymi
transakénimi naklady. V pfipadé negativni marginalni renty Ize uplatnit opacnou logiku.
Barrett a Li (2002) dale uvadi, ze pokud dospéjeme napi. k zadvéru, Ze renta je kladna,
podstatnou informaci je, zda trhy mezi sebou skute¢né obchoduji. Pouze v takovém
pfipadé muizeme mluvit o nedokonalé integraci. V Opacném piipadé se jednd pouze
0 informaci, Ze arbitrdZ mezi trhy by byla vyhodna pro obchodniky, ale prozatim neni
uskute¢niovana. Objem zobchodovaného mnozstvi je proto podstatnou informaci pro
analyzu integrace trha.

Pokud jsou transakéni naklady nulové €i jsou ignorovany, poté pii platnosti zakona
jedné ceny plati rovnost cen stejné komodity v obou zemich vyjadienych ve stejné méné,
tj. Pit = Pjt. Zakon jedné ceny mezi dvéma trhy mize byt v takovém ptipadé analyzovan

prostiednictvim modelu (Tang, Laaksonen-Craig, 2007):

P =56, + AP, + & (19)
V ptipadg silné verze LOP je testovana hypotézy Ho: o = 0 a 1 = 1. U slabé verze LOP
je testovana pouze hypotéza Ho: 1 = 1. Model (19) a uvedené testovani lze aplikovat bez
rizika zdanlivych vysledkl pouze v piipadé€, Ze jsou obé Casové fady stacionarni. Dalsi
model pro stacionarni ¢asové fady navrhl Ravallion (1986). Ravalliontv model zkouma
stupné integrace mezi N lokalnimi trhy a jednim centrdlnim trhem. Pfedpokladem modelu
je, ze ceny Z lokalnich trhii jsou ur€ovany cenou z centralniho trhu, zatimco centralni trh je
ovlivilovan ve stejné dobé cenami z riznych lokalnich trhii. Uvedeny model 1ze vyjadiit

pomoci rovnic:
P=f(CPX,) i=12..N
CP=f(B,R,...R,, X,),

(20)

kde Pi reprezentuje i-tou proménnou ceny na lokalnich trzich, Xik je vektor sezonnich

a dalsich K exogennich proménnych, které by mohly ovliviiovat cenu na lokalnich trzich,
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CP zastupuje cenu na centralnim trhu a Xcj jsou proménné ovliviiyjici centralni trh.

Linearni dynamicka verze modelu (20) mize byt zapsana jako:

p p
P :Zaispitfs*_zﬂisca—s*'?/ixit+‘9it i=12..N
s=1 s=0 (21)

N P P
CP= Zzai'spit—s + Zﬂi'scpt—s +y' X+ &,
i=1 s=0 s=1

kde s predstavuje zpozdéni od 1 do p, kde p je maximalni zpozdéni vhodné pro dany vztah.
Ahmadi-Esfahani (2006) uvadégji, Zze pro modelovani musi byt rovnice CP z modelu (21)
odstranéna z diivodu identifikace modelu. Obdobné Ravallion (1986) pracuje pouze s prvni
rovnici daného modelu.

S ohledem na odhadnuté parametry a jejich testovani Ize definovat podobu trhu podle

nasledujicich pravidel:

e Pokud fBis = 0 pro vSechna s = 0, ..., p, poté jsou lokalni trhy segmentovany od
centralniho trhu (tzv. segmentovany trh), jelikoz centrdlni cena neovliviiuje

vV Zadném obdobi ceny na lokalnich trzich.

e Pokud fio=1, ais=0a fis=0 pro vSechna s = 1, ..., p, poté jsou dané trhy
integrovany v kratkém obdobi, jelikoZ zadné zpozdéni neni vyznamné a centralni

cena ovliviiuje lokalni cenu v Case t.

p p
e  Pokud zais + z B =1, poté jsou trhy integrovany dlouhodobé (Ravallion, 1986).
s1 =0

Pokud neni a-priori znamo, ktery trh je centralni, lze vyuzit Grangertv test kauzality
(Granger, 1969) pro zjisténi vztahi mezi dvojicemi trhii. Pokud je nalezena jednosmérna
kauzalita, 1ze definovat centrdlni trh. Pokud neexistuje mezi cenami na trhu vztah, poté je
dana dvojice trhli segmentovana.

Uvedené modely (15) az (21) jsou vhodné pro stacionarni ¢asové fady. Stacionarni
Casova fada yt ma v ¢ase neménné rozdéleni pravdépodobnosti neboli pravdépodobnostni
chovani Yy je invariantni vi¢i posunim V Case. Uvedené vymezeni je striktni definici
stacionarity. Casovéa fada je slabé stacionarni, pokud primér a rozptyl y: je konstantni
a kovariance mezi proménnymi zavisi pouze na zpozdéni a ne na Case (Arlt, Arltova,
2007). Stacionarni ¢asové fady jsou oznacovany jako integrované tadu 0, neboli 1(0).

Casové tady integrované fadu vyssiho jsou nestacionarni. U nestacionarnich casovych tad
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se naopak stfedni hodnota nebo variabilita v ¢ase méni. Takové Casové fady jsou
charakteristické napf. pfitomnosti trendu, sezonnosti, cykli ¢i strukturalnich Sokt. Pokud
je Gasova fada nestacionarni v pivodnich datech, ale jiZ stacionarni po prvnich diferencich,
je integrovéana tadu jedna, tj. I(1). Pokud by bylo zapotiebi provedeni druhych diferenci,
aby se Casova fada stala stacionarni, jednalo by se o ¢asovou fadu I(2). Obecné Ize tedy
fici, ze fad integrace urCuje, kolikrat je minimaln¢€ zapotiebi casovou fadu diferencovat,
aby se stala stacionarni (Hill, Griffiths, Lim, 2008). Engle and Granger (1987) definovali
rad integrace: ,,Nestacionarni casova rada, kterou lze prevést na stacionarni pomoci
diferencovani d krat, je nazyvana jako casova rada integrovana radu d*. (cituji Charemza,
Deadman, 1997, str. 97).

Rad integrace ¢asovych fad je uréovan na zékladé testl jednotkového kofene. Mezi
nejcasteji pouzivané se tfadi rozsifeny Dickeytiv-Fullerv (ADF) test (1979), Phillipsiv-
Perroniv (PP) test (1988) a Kwiatkowski-Philips-Shmidt-Shintiv (KPSS) test (1992). ADF
test je nejrozsifenéjSim testem aplikovanym na testovani stacionarity. Zpozdéné endogenni
proménné zahrnuté v rozsitené verzi DF testu fesi problém autokorelace ndhodné slozky.
ADF test mize byt avSak zkreslen piitomnosti Soki ¢i strukturalnich zmén, viz Perron
(1989, 1990), Perron a Vogelsang (1992) ¢i Bubakova (2013a). ADF test dale nefesi
problém heteroskedasticity. U PP testu je testova statistika modifikovana tak, aby nebyla
ovlivnéna sériovou korelaci a test byl robustni vi¢i obecnym typim heteroskedasticity.
KPSS testu se odlisuje oproti ADF a PP testu v nulové hypotéze. Zatimco u ADF a PP
testu je nulova hypotéza nestacionarita ¢asové tady, u KPSS testu je nulovd hypotéza
stacionarita ¢asové fady (Greene, 2007). V oblasti testovani stacionarity byly dale vyvinuty
testy jako integrovana Durbin Watsonova (IDW) statistika (viz Charemza a Deadman,
1997, str. 105) ¢i Dickeytuv-Pantuliiv test (Dickey, Pantula, 1987). IDW statistika slouZzi
jako piedbézné vyhodnoceni fadu integrace. Dickeyova-Pantulova (DP) statistika (1987) se
odliSuje od predchozich testu tim, Ze je zaloZena na podstaté metod ,,general to specific*,

kdy se ptechazi od obecné hypotézy k vice specifikovanym hypotézdm. Zatimco v ADF

cvwr

vvvvvv

Pokud jsou pouzity v regresnim modelu nestaciondrni ¢asové tfady, viz napf. ve

vztahu (19), vysledky mohou mylné indikovat statisticky vyznamné vztahy mezi ¢asovymi
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fadami pfesto, Ze mezi nimi zddny vztah neni. Dany problém je nazyvéan zdanlivou regresi
(Charemza a Deadman, 1997; Greene, 2007; Hill, Griffiths, Lim, 2008). U modela
stacionarnich fad se problém zdanlivé regrese nevyskytuje, avSak u stacionarnich ¢asovych
fad lze zkoumat pouze kratkodobé vztahy, ponévadz stacionarni procesy maji kratkou
pamét. Dlouhodobé vztahy lze zkoumat pouze u nestacionarnich casovych fad.
Indikatorem zdanlivé regrese je vysoké R vysoka hodnota t-statistiky a nizka hodnota
Durbinova-Watsonova (DW) testu (1950, 1951). Jeden z dikazu zdanlivé regrese provedli
Charemza a Deadman (1997). Autofi modelovali zavislost spoticby Velké Britanie na
Casové fad¢, ktera byla nezavisle vygenerovana jako proces nahodné prochazky
s konstantou a sezonnimi umélymi proménnymi. Vysledek odhadu byl pfiznivy, parametry
byly statisticky vyznamné, koeficient determinace vysoky (R?=0,972) aviak pii testovani
DW statistika dosahovala nizké hodnoty (=0,67). S ignorovanim Durbin-Watsonovy
statistiky vysledky vypadaji slibng, pfestoze je jisté, Ze neexistuje vztah mezi spotiebou
Velké Britanie a ndhodné vygenerovanymi hodnotami modelu ndhodné prochazky (vice
viz Charemza, Deadman, 1997, str. 93-95). Dalsim piikladem mize byt aplikace Hilla,
Griffithse a Lima (2008). Autofi nasimulovaly dva nezavislé procesy ndhodné prochazky.
P¥i modelovani jejich vzajemné zavislosti dosahuji vysledky opét vysokého R?, vysoké
t-hodnoty parametru vysvétlujici proménné, avSak nizké DW statistiky (Hill, Griffiths,
Lim, 2008, str. 333). Ve vysledku pii odhadu modelu nestacionarnich ¢asovych fad je
zapotiebi urcit, zda mezi ¢asovymi fadami existuje ¢i neexistuje vztah.

Pro nalezeni dlouhodobych vztahl mezi nestacionarnimi ¢asovymi fadami byl
vyvinut princip kointegrace. Koncept kointegrace byl poprvé piedstaven Grangerem
(1981) a pozdéji rozpracovan Englem a Grangerem (1987). Obecna definice kointegrace
je: Jsou-li oba procesy {x:} a {yt} typu I(d) a existuje-li linearni kombinace {ax: + by:} ~
I(d — c), kde ¢ > 0, potom se tyto procesy nazyvaji kointegrované fadu d, ¢ a oznacuji se
jako {xt},{yt} ~ C I(d,c). Vektor (a,b)" se nazyva kointegraéni vektor. 1(d) v definici
oznacuje fad integrace "d" nestaciondrni ¢asové fady, kterou lze prevést na stacionarni
pomoci diferencovani d-zého tadu (Engle, Granger, 1987). Kointegrace mezi casovymi
fadami vypovida o dlouhodobém vztahu mezi zkoumanymi proménnymi. Jinymi slovy,
vyvoj jednotlivych fad je spjaty s urcitym ekonomickym vztahem a v dlouhodobém

casovém horizontu se ¢asové fady nerozchézi. Jedna se o tzv. ekvilibriu (rovnovazny stav),

Petra Bubdkovd 48



BeSKA ;zj ;;_D Prostorova integrace regiondlnich trhii se zemédélskymi komoditami

UNIVERZITA V PRAZE

ke kterému je systém neustale ptitahovan. Protoze je systém vystaven neustdlym Soklm,
neni nikdy v ekvilibriu, nicméné mtize byt v tzv. dlouhodobém ekvilibriu, tedy ve stavu,
ktery k rovnovaznému stavu v ¢ase konverguje. Pokud je odklon sméri vyvoje ¢asovych
fad pouze kratkodoby, ¢asem se vytraci a existuje mez, za kterou nemiize jit, potom lze
fici, ze Casové fady jsou kointegrovany (Arlt, Arltova, 2007). V kontextu zékona jedné
ceny kointegrace znamend, Ze ceny identického zbozi vyjadiené ve stejné meéné se trvale
neodchyluji od sebe navzajem. Mohou existovat kratkodobé odchylky, ale v dlouhodobém
horizontu systém konverguje k rovnovaznému vztahu.

Jednou z moznosti testovani kointegrace je aplikace Engelova-Grangerova pfistupu
(1987). Engeltiv-Grangeruv pfistup vychazi ze zakladni myslenky kointegrace, tedy, ze
casové fady maji mezi sebou vztah, pokud je jejich linearni kombinace stacionarni. Pro test
kointegrace se vyuzivd ADF test jednotkového kofene, kterym se testuje stacionarita
rezidui odhadnutého modelu. Nutno podotknout, Ze kritické hodnoty pro testovani
kointegrace jsou odlisné oproti ADF testu pouzivaného pro testovani stacionarity casovych
fad (Hill, Griffiths, Lim, 2008). Pfi zamitnuti nulové hypotézy o nestacionarité¢ rezidui
modelu jsou ¢asové fady kointegrovany.

Pristup kointegrace v kontextu zakona jedné ceny vyuzili napt. Ardeni (1989) ¢i
Baffes (1991). Ardeni (1989) upozornil, ze ignorovani nestacionarity ¢asovych fad vede
k nespolehlivym vysledkim. V uvedenych publikacich, pokud byly ¢asové fady
kointegrované, byl zakon jedné ceny prokdzan. Dle Palaskase a Harrisse-Whitea (1993)
neni ale pfitomnost kointegrace dostate¢nou podminkou pro prokazani zékona jedné ceny
atim dokonale integrované¢ho trhu. Autofi vzali v tivahu Ravalliontv model a navrhli

dodatecné restrikce, které musi byt uvaleny v dlouhodobém vztahu:

P. =a,+DbCP +¢, (22)

i
V rovnici (22) musi byt ¢asové fady Pit a CPy kointegrovany, neboli ndhodna slozka &
musi byt stacionarni a zarovef parametr b musi byt roven 1, aby byla prokazana dokonala
integrace trhu. V ekonometrii se pouziva model korekce chyby (EC = Error Correction)
neboli (Palaskas, Harriss-White, 1993):

AP, =a,+ (P -bCP), , + ¢,ACR

0 p | (23)
+Z51isAPit—s+252isce—s+yixit +git I :1’2""’N
s=1 s=1
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Parametr S predstavuje rychlost regulace a pohybuje se v intervalu (-1, 0). Pokud se
V jednom obdobi Pit odchyli od CP, diky znaménku a velikosti parametru bude
Vv nasledujicim obdobi Pit regulovana tak, aby se opét piiblizila k CP. Slozka a1 ACP:
reprezentuje odchylku Pit, ktera je spojena se zménami CPt v piedchazejicim obdobi. Dana
odchylka je povazovana za okamzity kratkodoby efekt. Pokud je pii testovani zamitnuta
hypotéza a1 = 0, poté 1ze usuzovat na okamzity ptenos cenovych zmén. Palaskas a Harriss-

White (1993) navrhli test plné integrace, ve kterém je nulova hypotéza formulovana jako:

Ho:alz_ﬂ:b:l’é‘liszéziszo 24
H,:nonH, 24)
Pokud neni nulova hypotéza zamitnuta, model ma podobu:
AR =ay, =R +CR+ACR + 7, X; + 5, (25a)
tj.:
R —R.i=a-R4+CR,+CR-CR +r X, +¢&, (25b)
a po uprave:
B =a, +CR+ 7 Xy + &, (25c¢)

kde jsou trhy s Pit a CPt pIn€ neboli dokonale integrovany.

Ravallioniv model (21) a EC model (23), aplikoval Ahmadi-Esfahani (2006).
Stanovené hypotézy byly testovany pomoci F-statistiky. Omezenim téchto modell je, Ze
pfedpokladaji pravé jeden centralni trh. Autor ovSem aplikoval EC model na veSkeré
parové kombinace, u kterych byla nalezena kointegrace, tedy centralni trh nebylo zapotiebi
pfedem urcit.

Jak zminuji Tang a Laaksonen-Craig (2007), nevyhodou zminénych modeld a Engle-
Grangerova kointegra¢niho pfistupu je, Ze pozaduje, aby jedna z proménnych byla
exogenni. V né€kterych ptipadech je dany pifedpoklad adekvatni, ale neplati vzdy.
V piipadé€ cen na riiznych trzich existuji vzdjemné vazby. Aby nebyl aplikovan pfedpoklad
jednosmérnych vztahi, je zapotiebi pouzit vicerozmérné modely casovych tad, do které

nalezi modely (Greene, 2007; Hill, Griffiths a Lim, 2008):

e Vektorovy autoregresni model (VAR = Vector Autoregressive model) pro

staciondrni Casové fady:

X =€+0,X  +..+0 X% +U t=1..T (26)
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kde Xt je gx1 rozmérny vektor, ktery obsahuje g proménnych (Casovy fad cen
riznych regiont); u je gxlvektor konstant, @i, @,,...,Ds jsou matice parametril
o velikosti gxg, kde s oznacuje maximalni zpozdéni; & je gxlvektor ndhodnych
slozek s normélnim nezavislym identickym rozdélenim. Do modelu mohou byt
pridany nestochastické proménné, jako jsou napt. sezonni proménné apod. V pitipadé
analyzovani cen dvou trhii (P1t, P2t) pomoci modelu VAR se dvéma zpozdénimi by

rozepsany model byl formulovan nasledovné¢:

|: Plt :| . ﬂ“lt } {¢1,11 ¢1,12} |: Plt—l:| {¢2,11 ¢2,12} |: Plt—2 :| {Elt }
= + - + 7
P2t Ho ¢1,21 ¢1,22 |:)Zt—l ¢2,21 ¢2,22 P2t—2 Eat

e Vektorovy model korekce chyby (VEC = Vector Error Correction model) pro

nestaciondrni asové fady:

AX, =€ +YX  +0AX  +..+0Ax +0 t=1..T (28)
kde AX: je vektor g x 1 diferencovanych ¢asovych fad 1(0); 11, 12, ..., I's a ITjsou
matice parametrti. Vyhodou VEC modelu je moznost rozliSeni kratkodobych vztahd
(danych maticemi 1) a dlouhodobych vztahti (danych matici /1). Navic matice 17
muze byt rozlozena na matici vyjadiujici zatizeni « (tzv. loading vectors)

a kointegra¢ni matici ¢i vektor B, tj. IT= ef” (Granger, 1987; Greene, 2007).

Na kointegracni pfistup Engla a Grangera (1987) navazal Johansen (1995) se svoji
analyzou, kterd je druhou moZnosti, jak odhalit dlouhodoby vztah mezi ¢asovymi fadami.
Johansentiv pfistup umoziuje identifikovat kointegracni vztahy, aniz by nckterd
z proménnych musela byt v pozici exogenni proménné. Kli¢ovou roli hraje matice IT
vrovnici (28) a testovani jeji hodnosti. Casové fady jsou generovany stacionarnim
procesem, pokud ma matice IT plnou hodnost a mezi casovymi fadami existuje pouze
kratkodoby vztah. Casové fady jsou generovany nestacionarnim procesem a nejsou
kointegrovany, pokud ma matice IT nulovou hodnost. V takovém piipadé modelovani na
puvodnich datech predstavuje zdanlivou regresi. Pouze pokud ma matice IT mensi hodnost
neZ plnou a zaroven vétsi nez nulovou, pak jsou ¢asové fady kointegrovany a jedna se

0 tzv. pravou regresi. Mezi ¢asovymi fadami I1ze nalézt dlouhodoby vztah. Hodnost matice

Petra Bubdkovd 51



BeSKA zz:‘ ;;_D Prostorova integrace regiondlnich trhii se zemédélskymi komoditami

UNIVERZITA V PRAZE

IT nasledné udava pocet kointegracnich vektori, neboli pocet kointegracnich vztaha (Arlt,

Arltova, 2007). V kontextu zékona jedné ceny a integrace trhil je opét podstatny rozmér

matice I1. Jak definovali Goodwin a Grennes (1994), pokud ma systém g proménnych

a matice I'T ma tad roven g — 1, poté je prokazana uplna integrace trhii a zakon jedné ceny

plati pro vSechny analyzované trhy. Pokud je fad matice mensi nez g — 1, stupen integrace

je nizsi a hypotéza o Gplné (dokonalé) integraci je zamitnuta. Jak uvadi Tang a Laaksonen-

Craig (2007), v pripadé testovani velikosti matice I1 pomoci Johansenovy metody,

oveéfujeme slabou definici zédkona jedné ceny. Silnd verze LOP je ové&fovana, pokud

testujeme samotné restrikce parametrii kointegra¢niho vektoru £. Riznym dvojicim jsou
pfirazeny jednotkové restrikce s opaénym znaménkem, na ostatni proménné je uvalena
nulova restrikce.

Model VEC vyuzili ve svych pracich Bessler, Yang a Wongcharupan (2003), Tang

a Laaksonen-Craig (2007), Batista a Filho (2010) ¢i Pérez-Pascual a Sanz-Carnero (2011).
Vyhodou metody kointegrace a modeld VEC je feseni problému zdanlivé regrese v piipadé
nestacionarity Casovych fad. Kritika téchto modeli spocivd v ignoraci transakénich
nakladd, které ovlivituji cenové piiblizeni na trzich (McNew, Fackler, 1997; Goodwin,
Piggott, 2001). Celkové transak¢éni naklady jsou nepozorovatelnou veli¢inou pro
vyzkumnika. Jak uvadi Goodwin a Piggott (2001), cenovd vyrovnavaci arbitrdz je
aktivovana pouze v piipadé kdy mistni Soky (zmény) zpisobi diferenci v cenach, kterad
prekro¢i velikost transakénich nakladd, v literatufe oznaCovano jako neutral band of
transaction costs. Ignorace existence transak¢nich nakladit mize ovliviiovat vysledky testl
integrace. Z téchto divodi byly rozvijeny dal§i ekonometrické piistupy umoziujici
explicitné rozlisit vliv transakénich nakladt na prostorovou integraci trhi. V této oblasti
byly vyvinuty rizné modely, které umoziuji odhadovat rizné rezimy v analyzovaném
obdobi, jmenovité:

e Switching Regression (SWR) model (,,Prechodny regresni model ), na jehoz zakladé
je mozné odhadnout vicenasobné rezimy. Pro odhad modell je pouzivana metoda
maximalni vérohodnosti. Model Ize nalézt napt. v publikacich autort Spiller, Wood
(1988), Sexton, Kling, Carman (1991) ¢i Baulch (1997).

e Threshold Autoregression (TAR) model, (,, Prahovy autoregresni model*), jez je

analogicky k modelu SWR. Zména rezimd nastava, pokud tzv. ,forcing” proménna
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ptekro¢i prah (threshold). TAR model byl piedstaven Tongem (1978). Tsay (1989)
vypracoval techniky pro testovani prahovych efekti v autoregresnich modelech
a modelovani TAR modeli. Popis modelt a aplikaci 1ze dale nalézt v publikacich
Hansena (1999, 2000). Modely s prahy v ramci zkoumani LOP vyuzili autofi Goodwin
a Piggott (2001) ¢i Bakucs a kol. (2012).

e Threshold Cointegration model (,,Prahovy kointegracni model) lze nalézt
v publikaci Balkeho a Fombyho (1997). Tito autofi rozsitili TAR modely na
kointegraéni soustavu. Jejich pfistup umoziuje navic odhadovat mnohonasobné prahy

a asymetrické pfizplisobeni dan¢ho systému. Uvedeny model vyuzili napf. Goodwin

a Piggott (2001).

Ziskané informace z reSer$i Ize shrnout nasledné. Dokonal4 integrace z ekonomické
teorie predstavuje situaci, kdy prostorové oddélené trhy spolu obchoduji a na trzich plati
zédkon jedné ceny, tj. cena dovozni zemé¢ se rovna souctu ceny ve vyvozni zemi
a transak¢nich nakladd. Dokonalé integrace je prokdzana, pokud je mezi Casovymi fadami
potvrzena kointegrace a parametr ceny v dlouhodobém vztahu je roven jedné. Pokud je
nalezena kointegrace ¢asovych fad, ale neni potvrzena platnost zakona jedné ceny, poté se
ceny na trzich zcela nevyrovnavaji a existuje zde moznost tvorby zisku pro obchodniky,
ktefi dany rozdil mezi cenami vyuziji. Jak uvadi Barrett a Li (2002), trh je v takovém
pfipad€¢ integrovan nedokonale. Posledni situace nastavd, pokud ceny nejsou
kointegrovéany, tj. neexistuje dlouhodoby vztah a kazda casova fada cen se vyviji
samostatn¢. Rozdil mezi cenami tvoii potencialni zisk ¢i ztratu, avSak obchodnici
nevyuzivaji daného rozdilu pro navyseni ¢i snizeni obchodu. Pokud by tak ucinili, ceny na
trzich by v nefizené ekonomice reagovaly na provedené arbitraZe a zacaly by se sbliZovat.
ArbitraZze by vedly k provazéani a cen, kde miniméln¢ jedna by byla funkci druhé, tj. ve
vysledku by mezi nimi existovala kointegrace, ktera byla ale zamitnuta. Z tohoto vyplyva,
ze 1 ptes potencialni zisk k arbitraZznim nedochazi a trhy nejsou integrované na zakladé

cenové informace.

Petra Bubdkovd 53



BeSKA zz:‘ ;;_D Prostorova integrace regiondlnich trhii se zemédélskymi komoditami

UNIVERZITA V PRAZE

3.3.3 Prehled resené problematiky k zdakonu jedné ceny

Aplikace zakona jedné ceny

Do poloviny 90. let mnoho studii podporovalo zamitnuti zakona jedné ceny z divodu
trvalych kratkodobych odchylek (Isard, 1977; Richardson, 1978; Knetter, 1993;
Ceglowski, 1994, a dalsi). V pozd¢jsich studiich, s uplatnénim kointegra¢niho piistupu, je
LOP vice podporovan (napt. Michael, Nobay, Peel, 1994; Vataja, 2000; Batista, Filho,
2010). Ovsem i v piipad¢ kointegracnich pfistupd existuji publikace, které zakon jedné
ceny zamitaji (napt. Ardeni, 1989; Ahmadi-Esfahani, 2006; Pérez-Pascual, Sanz-Carnero,
2011).

Aplikované modely zakona jedné ceny lze rozdélit do dvou skupin. Prvni skupina
modelll analyzuje zdkon na agregované Urovni a druha zkouma jeho platnost na
desagregované urovni. Na desagregované urovni je zkoumana platnost zdkona na trovni
jednoho statu. Subjekty mohou byt jednotlivé kraje, okresy ¢i regiony daného statu. Mezi
publikace zabyvajici se danou problematikou lze jmenovat napi. autory Ahmadi-Esfahani
(2006), Iregui a Otero (2011) ¢i Bubakova (2012).

Ahmadi-Esfahani (2006) prokazal, ze LOP neplati na vétsin¢ ¢inskych
velkoobchodnich trhi s potravinami. Ve své studii analyzoval potravinaiské trhy Peking,
Nanjing, Sanghaj a Shenzhen v obdobi od roku 1993 do roku 1999 pomoci kointegraéniho
pristupu. Iregui a Otero (2011) analyzovali 54 potravinaiskych produkt u 13 vyznamnych
mést Kolumbie s vyuzitim panelovych dat. Dle ziskanych vysledki prace plati zakon jedné
ceny pro vétSinu produktl. Integrace je upfednostiiovana u meést, které jsou si vzajemnée
podobné v ekonomické velikosti a poctu obyvatel.

Bubakova (2012) zkoumala platnost zdkona na irovni regionti tvofenymi skupinami
kraji v obdobi 2002 az 2008. Analyzovany byly casové fady vepfového masa
s ¢trnactidenni frekvenci. Princip kointegrace a odhad modelu korekce chyby (VEC) byl
vyuzit pro zkoumani. Vysledky poukazuji na platnost zdkona jedné ceny ve zkoumanych
regionech.

Na agregované Urovni lze mezi publikace zabyvajici se platnosti LOP na
mezinarodnim trhu mezi jednotlivymi zemémi jmenovat napi. autory Ardeni (1989),
Baffes (1991), Michael, Nobay a Peel (1994), Vataja (2000), Spreen, Kilmer a Pitta
(2007), Bakucs a kol. (2012).
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Ardeni (1989) prokazal, ze zdkon jedné ceny neplati u vétSiny cen zakladnich
zeméde€lskych komodit. Pro analyzu vyuzil mésicni Casové fady cen pSenice, viny,
hovéziho masa, cukru, ¢aje, cinu a zinku na trzich v Australii, USA, Kanad¢ a Velké
Britanii. Vétsina Casovych fad pokryvala obdobi od roku 1964 do 1986. Pouze u tii
zZ patnacti piipadi byla prokazana kointegrace. Autor uvadi, ze situace perfektni arbitraze
atedy platnost zdkona jedné ceny je pouze hypotetickd, a proto empirické dikazy
podporujici platnost zékona jedné ceny jsou v konecném vysledku chybné.

Oproti tomu Baffes (1991), ktery také pouzil kointegra¢ni piistup, uvadi, ze zakon
jedné ceny nemtze byt zamitnut. Autor analyzoval obchod se stejnymi komoditami a trhy
jako Ardeni (1989). Na zaklad¢ vysledkt shrnuje, Ze divodem zamitnuti zakona jedné
ceny ve studiich jsou Casové specifické problémy a existence transakénich nakladi a ne
samotna neplatnost zakona.

Michael, Nobay a Peel (1994) analyzovali validitu LOP na nestacionarnich cenach
pSenice mezi USA, Rotterdamem a Japonskem. Autofi prokézali, ze i pfes systematické
kratkodobé odchylky od rovnovéhy, neexistuji ziskové arbitrdzni moznosti, neboli zdkon
jedné ceny plati.

Vataja (2000) zkoumal zakon jedné ceny na mezinarodnich trzich a analyzoval 10
komoditnich skupin: olovo, kukufici, novinovy papir, ryzi, kaucuk, cukr, cin, pSenici, vinu
a zinek. Ze 17 analyzovanych bilateralnich ptipadt byla u 14 hypotéza LOP potvrzena.
Vysledky navic ukazuji, ze dvé tietiny odchylek od LOP jsou vyrovnany v pribéhu
jednoho roku.

Spreen, Kilmer a Pitta (2007) uvedli dukaz dulezitosti homogenity produktu,
u kterého je zakon jedné ceny analyzovan. Naklady baleni mohou byt odlisné u domaciho
trhu a vyvozniho trhu, ktery ma odlisné pozadavky. Diky tomu lze ofekavat odchylky
V cenach a nepotvrzeni zakona jedné ceny u zemédélskych vyrobku, které maji odlisné
naklady na baleni. Produkt se v takovém piipadé méni z homogenniho na heterogenni.
Prikladem miZe byt i za normalnich okolnosti homogenni produkt ovoce a zeleniny, na
ktery jsou v ramci mezinarodniho obchodu kladeny vyssi naroky na baleni a oSetfeni nez
na produkt prodavany na domacim trhu. Toto se pak odrazi v cené. Autofi zminéna
stanoviska potvrdili pfi analyzovani cen FOB u Cerstvych grapefruiti na trzich Floridy,

Japonska, EU a Kanady.
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Park, Mjelde a Bessler (2007) aplikovali prahové modely na celkem osm trhti v USA
a Kanad¢ v obdobi od ledna 1998 do prosince 2002. Jejich vysledky poukazuji na
nelinearni pfizpiisobovani cen zemniho plynu a jejich zavislost na sezon¢, zemepisné
poloze a na tom, zda je trh vyrobni ¢i spotiebni.

Bakucs a kol. (2012) analyzovali integraci trht Mad’arska a Némecka u komodity
pSenice. V analyzovaném obdobi péti let byl zakon jedné ceny prokazan pouze u 27 %
pozorovani z této doby.

Z hlediska aplikaci, autofi jako Miljkovic (1999), Spreen, Kilmer a Pitta (2007)
upozoriiuji na nutnost piesnosti dat v pripadé posuzovani zadkona jedné ceny. Zakladnim
pfedpokladem pro zkoumani je, ze produkt obchodovany mezi zemémi je homogenni.
Dany piedpoklad miize byt t€Zké splnit u nékterych produktii. Pokud je analyzovan zékon
jedné ceny, je dobré uvazit irozdilnost zkoumanych produkti a jeji mozny dopad na

platnost zékona.

Zakon jedné ceny ve védéckych casopisech 21. stoleti

Kapitola se zaméfuje na vybrané publikace z 21. stoleti z védeckych Casopisi s impakt
faktorem a podava podrobny piehled o jejich obsahu (viz tabulka ¢. 3.4). Vybrané ¢lanky
z impaktovanych casopist jsou setazeny dle data publikovani. V tabulce jsou dale uvedeny
jména autori, cil prace, pouzita data, promeénné, odhadové techniky a hlavni zdvery
danych publikaci. Tabulka obsahuje 11 publikaci, které byly vybrany jako relevantni
k vytvofeni prehledu o aplikacich zakona jedné ceny jak na agregované, tak desagregované

urovni.
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2001 Aplikovat pfistup, ktery 4 trhy v severni Karoliné Ceny kukufice ADF test Vysledky potvrzuji ptitomnost prahu (thresholdu)
zahrnuje v a X . o a silnou integraci trhii, prestoze prizpisobeni cen muiize
Goodwin, nepozorovatelné Wiliararrsl':(}),nprgeﬁjl?rng(') field sojového bobu Johasnentv kointegracni test trvat nékolik dni. Pfizpisobeni je dokonceno obvykle po
; threshold L dvoufizového pfistupu od Engla a Modely zahrnujici threshold vypovidaji o rychlejsim
pasmo (threshold) Trhy pro sojové boby: soy- Grangera (1987). tizpusobeni odchylek od rovnovahy oproti modeltiim
reprezentujici efekt beans: Fayetteville, Raleigh przpt > e o
. z 2 : . o J Threshold aut i del kde je threshold ignorovan.
transak¢nich nékladd na Greenville, Kinston. resnola autoregressive moae
cenove vztahy. centralni trh: Multi-threshold error correction Pozitivni a negativni Soky obvykle vedou k symetrickym
Wiliamston, Fayetteville model povolujici asymetrické reakcim.
Denni ¢asové fady reakce Transakeni naklady mohou vést k neutralnimu pasmu,
2. leden 1992 — 4. biezen Nelinearni impulse response funkce V némz jsou trhy.dobfe integroya’lny, piestoze ceny
1999 (7 let) nejsou piimo spojeny.
2003 Prozkoumat dynamické 5 regioni: Vyvozni ceny Kointegra¢ni analyza dle Kanada a Australie nejsou soucasti dlouhodobého
vztahy mezi cenami Kanada, EU, Argentina, FOB pSenice Johansenovy metody kointegraéniho vztahu. Toto miZe byt dlikazem
Bessler, pSenice na trzich péti Australie, USA . monopolni sily téchto trht.. Ceny z EU, Argentiny
Yang, regiontl. Vector AUIorngefS|ve (VAR) a USA jsou soucasti dlouhodobého vztahu.
Wongcharu Obdobi: mode Kanada a USA jsou vedouci trhy v cenach psenice vici
pan leden1981 - ¢erven 1999 Vector Error Correction (VEC) analyzovanym trhim.
model USA mé vyznamny vliv na tfi trhy s vyjimkou Kanady.
Directed acyclic graphs Nezavislost na mezinarodnim trhu pSenice zptsobuje, Ze
nezavisla politika u dané komodity mize byt oslabena.
2003 Analyzovat vnitrostatni 25 mést Kanady Maloobchodni Jednorozmeérné panelové testy Vétsina Casovych fad je stacionarni. Dlouhodobé
odchylky od absolutni ceny 45 druhtt | jednotkového kofene: ADF, MW odchylky cen jsou blizké nule.
Ceglowski a relativni cenové Pulrocni casové fad spotfebniho ; . . . ;
g parity. Prodetfit d s Zbosi Meéteni dlouhodobych odchylek a | Provinéni hranice maji statisticky vyznamny vliv na
P oten;:iélni roli Obdobi: efektti hranic pomoci regresnich rozdily cen mezi mésty v Kanade.
o ] unor 1976 — tnor 1993 funkei. :
Ymtrmch hranic ve Pro vétSinu spottebniho zbozi, které bylo
TR AL ST analyzovano, vnitrostatni maloobchodni ceny
chovani. vykazuji cenovou paritu jako svoji dlouhodobou

charakteristiku.
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Rok a s . S Odhadova -
2006 Otestovat, zda je zakon jedné Regiony Ciny: Ceny komodit ADF test stacionarity Vysledky odhadti naznacuji, Zze zakon jedné ceny neplati pro

ceny platny ¢i nikoli pro Beijing — trh Xinfadi, tykajici se ovoce, vét§inu zkoumanych trhi. Trhy nejsou integrovany. Pouze 3 pary

Kointegraéni test dle

Ahmadi- velkoobchodni potravinaiské Nanjing — trhy Bayunting zeleniny, fazoli, : trhi z 32 zkoumanych jsou kointegrovany.
Esfahani trhy v Ciné. a Zijinshans, obili a masa. Engle a Granger ) . , - ,
Shanghai — trh Caoan (1987) Grangeruv test kauzality poukazuje na centralni trh Bayunting,
Shenzhen — trh Buji ' Nestaciondrni dat ktery jednosmérné ovliviuje ceny na trzich Zijinshan a Caoan.
estacionarni data:
Tydenni a denni Sasové Error Correction model Sousedici trhy vykazuji vétsi miru integrace. Geograficky
fady cen. dle Palaskas and vzdalené trhy jsou obecné sobéstacné.
Harriss-White (1993). - L . L .
Obdobi: Je mozné maximalizovat vynosy z distribuce potravin.
leden 1993 az Staciondrni data: L. , . ; .
PO Nedostatkem analyzy je nezahrnuti transakénich nakladt pro
< 1999 Ravallioniv model c . . . 1.
GErEm (1986) zkoumani jejich dopadii na integraci trhi.
2007 Ukazat, jak podstatné je pfi Domaci trh: Florida Ceny FOB Multi-market Ceny FOB jsou shodné u produktii se shodnymi produktovymi
zkoumani zakona jedné ceny baliciho skladu equilibrium model charakteristikami, neboli u produktii které jsou homogenni.
Spreen, analyzovat data takovych Vyvozni trh: Japonsko, cerstvych Ceny FOB pro domaéci trh jsou niz$i nez pro vyvozni trh.
Kilmer, vyrobki, které spliuji Evropska unie, Kanada grapefruitt Nelinearni programova L, , L, o
Pitta podminku homogenity. optimalizace Lze ocekavat odchylky od zékona jedné ceny u zemédélskych
Obdobi Dvé komodity: bilé komaodit, u kterych se odlisuji naklady na baleni a vybalovaci
Ohodnotit dopad produktovych 2000 - 2001 grapefruity ceny na domacim a vyvoznim trhu, ponévadz je produkt
charakteristik, jmenovité a dervend heterogenni.
nakladt baleni a vybalovaci rapefruit . o L )
sazby, na ceny FOB baliciho grap Yy Produktové charakteristiky, jmenovité naklady baleni
' skladu a vybalovaci ceny jsou podstatné faktory, které zptisobuji
) odchylku cen FOB.
2009 Zhodnotit 24 OECD zemi Desagregovana Panelové testy V obdobi 1990 az 1996 doslo k vyznamné redukei v rozptylu
zéakon jedné ceny u OECD data 195 jednotkového kotene odchylek od zakona jedné ceny a to u obchodovatelného zbozi.
Egger, zemi. Cenové porovnani mezinarodné V ptipadé neobchodovatelného zbozi neni redukce odhady
Gruber, kazdych 3 az 5 let porovnatelnych Test podminéné zaznamenana.
Pfaffermayr Navrhnout novy test rodukth -konvergence .
y podminéns p_kon?érgen o Obdobi: p P g V delsim obdobi od roku 1980 do 1996, 9 z 16 zemi vykazuji
' 1980 - 1996 vyznamny pokles rozptylu odchylek od zakona jedné ceny pro
obchodovatelné zbozi. Existuji ov§em i trvalé odchylky od
zakona jedné ceny, které jsou specifické pro urcité zemé.
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2010 Odvodit teoretické arbitrazni
rovnice, které spojuji
Batista, mezinarodni ceny s
Filho mezindrodnimi obchodnimi
naklady pro vysoce
obchodovatelné homogenni
zbozi. Pti tvorbé vzit v potaz
rizné formy soutéze a efekty
zpozdéni.
Prozkoumat svétovy obchod
cinu vcetné zkoumani zakona
jedné ceny.
2011 Zjistit, zda regiony Kolumbie
mohou byt charakterizovany
Iregui, jako pIn€ integrované, tzn.
Otero rozdil mezi cenami se udrzuje
v dlouhodobé rovnovaze,
neboli diference je
stacionarni.
2011 Otestovat, zda zakon jedné
ceny plati ¢i ne pro celé
Pérez- Spanglsko.
Pascual, Prezentovat alternativni
Sanz- metodu pro analyzu dané
Carnero problematiky na zékladé

spektralni analyzy.

Petra Bubdkovad

Zemeé 1 mésta

Zemé: USA, Japonsko,
Cina

Meésta: Baltimore, Neew
York, San Francisco, Los
Angeles, New Orleans

Obdobi:
1989 - 2007

13 mést Kolumbie

Panelova data s mési¢ni
frekvenci

Obdobi:
leden 1891az
prosince 1905
21 regionii Spanélska
Mg¢sicni casové fady

Obdobi:
1891-1905

CIF a FOB ceny
cinu

Ceny 54
potravinarskych
vyrobki, z toho 17
nezpracovavanych
a 37 zpracovanych
potravinafskych
vyrobki

Velkoobchodni
ceny pSenice

ADF test

VEC model
bez konstanty

Individualni
jednorozmérné KPSS
testy stacionarity

Hadri (2000) test pro
stacionaritu panelovych
dat

Johansenova kointegra¢ni
analyza

VEC model pro testovani
integrace celého statu

Dekompoziéni metoda dle
spektralni analyzy

Navrhnuty arbitrazni model ukazuje, Ze je vhodné testovat
zakon jedné ceny a zkoumat vztah relativnich cen a
dopravnich nakladi.

Odhady poskytuji silnou podporu platnosti zakona jedné ceny.
Navic rychlost pfizpisobeni mezi prostoroveé oddélenymi trhy
je vyssi, nez jaka byla odhadnuta v predchozich studiich.
Zakon jedné ceny je potvrzen mezi zemémi USA
a Japonskem, zatimco u trhu Los Angeles byla nalezena
cenova diskriminace. Trh Los Angeles neni
konkurenceschopny.

Prestoze konkurence napomaha k integraci trhti, pritomnost
malych konkurentd mtize vést ke zpozdéni arbitrazniho
mechanismu mezi prostoroveé oddélenymi trhy.

Individualni KPSS testy poskytuji malou podporu integrace
potravinafskych trha.

Pti pouziti Hadriho testu a aplikaci panelovych dat véetné
malych mést, vysledky sveédci ve prospéch platnosti zakona
jedné ceny pro vétSinu produkti.

Integrace je upfednostiiovana u mést, které jsou si vzajemné
podobné v ekonomické velikosti a poctu obyvatel.

Spanélsky trh s pSenici je pfinejmensim pouze ¢aste¢né
integrovany.

Dle dekompozi¢ni metody
se Spanélsky trh pSenice v analyzovaném obdobi blizi k vice
integrovanému stavu. Proto tento sektor nemuze byt
charakterizovan jako neefektivni.



2012

Bakucs,
Brummer,
Cramon-
Taubadel,
Ferto

2012

Rumankova
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Otestovat cenovou
transmisi mezi trhy
Mad’arska a Némecka.
ProsSetfit prostorovou
integraci mezi vybranymi
zememi.

Ov¢tit, zda plati zadkon
jedné ceny na vybranych
trzich Ceské republiky na

arovni zpracovatelské

vertikaly hovéziho
a vepiového masa.

Trhy: Mad’arsko, Némecko
Mgsicni ¢asové rady

Obdobi
leden 2003 - zafi 2007

243 pozorovani

Trhy: regiony stiednich Cech,
Severovychodni regiony,
Severozapadni regiony,
Jihovychodni regiony a regiony
moravskoslezsky kraj,

Ctrnactidenni casové fady

Obdobi
kvéten 2004 — Cerven 2011

172 pozorovani

Pozn.: Y Odhadovi technika — pouzité zkratky Fazeny abecedné:
ADF = Augmented Dickey-Fuller test, KPSS = Kwiatkowski—Phillips—Schmidt—Shin test, MW = Maddala and Wu (1999) test jednotkového kotene, VAR = Vector Autoregressive

model, VEC = Vector Error Correction model

Zdroj: vlastni zpracovani

Petra Bubdkovad

Ceny
prumyslovych
vyrobcti pSenice

Velkobochodni
cena vepiového a
hovéziho masa

60

Odhadova
technika?

Johansen (2000) ClI test
VEC model

Markov-Switching
Error Correction model

ADF a PP test
jednotkového kotene

Test kointegrace

VEC model

Hlavni vysledky

Standardni VEC model neni schopny poskytnout model
vystihujici vztahy mezi Mad’arskem a Némeckem.
Vhodnym modelem je Markov-Switching Error
Correction model se tfemi rezimy.

Jeden 7 reZimi ziejmé zachytava velmi neobvyklé
cenové propady na mad’arském trhu (pouze 5 %
pozorovani v daném rezimu).

Druhy reZim predstavuje bézny obchod a je provazen
vysokymi objemy mezinarodniho obchodu (67 %
pozorovani v daném rezimu).

Treti reZim se nejvice blizi zdkonu jedné ceny.
Odhadnuty parametr je roven 0,98. Tento rezim se
projevuje méne Casto a je provazen relativné nizkymi
objemy obchod, ale rychlou redukei odchylek od
rovnovahy (27 % pozorovani v daném rezimu).

Zakon jedné ceny neni potvrzen. Cenova transmise mezi
regiony neni dokonala.

Piestoze zakon jedné ceny nebyl potvrzen, existuje mezi
cenami regionti dlouhodoby vztah.

U nékterych regiont je nalezena jednosmeérna zavislost
cen.

Severovychodni region se projevuje jako submisivni
zatimco Moravskoslezsky region 1ze povazovat za
dominantni.
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4 METODIKA PRACE

Vyzkumna ¢ast disertani prace se sklada ze tii dil¢ich ¢asti. V prvni ¢asti je odvozen
teoreticky model prostorové integrace regionalnich trhi kombinujici cenové a mnozstevni
informace. Nasledné je odvozeny model otestovan na zaklad¢ simulaci (druha dil¢i ¢ast
prace) a aplikovan na redlna data (tieti dil¢i ¢ast prace). Teoretické odvozeni modelu je
uvedeno v nasledujici kapitole ¢. 4.1. Kapitola 4.2 obsahuje metodicky postup druhé a tieti
dil¢i casti prace. V kapitole ¢. 4.3 je pozornost vénovana proménnym, Které byly vyuzity
v modelu vcetné uvedeni zdroje dat. V kapitole 4.4 jsou objasnény jednotlivé metody
a testy vyuzité v disertacni praci v ramci druhé a tieti dil¢i ¢asti. Posledni kapitola ¢. 4.5

zahrnuje informaci o pouzitém softwaru.

4.1 0Odvozeni teoretického modelu

Jak uvadi Barrett a Li (2002), oba zakladni ptistupy prostorové integrace trhu — gravita¢ni
modely a modely zakona jedné ceny — maji své slabiny, jelikoz izoluji vzajemné se
podminujici cenové a mnozstevni indikatory.

U gravita¢nich modeld je abstrahovani od ceny zalozeno na predpokladu dostate¢né
rychlé reakce nabidky a poptavky na cenové zmény a rychle se vytvarejici trzni rovnovahy.
V takovém piipadé cena nema na bilaterdlni obchod vyznamny efekt. Zminéné
predpoklady ale nemusi platit. Zvlast€¢ v sektoru zemédélsko-potravinarského trhu neni
trzni rovnovéha utvafena vyluénym pisobenim nabidkové-poptavkovych vztahi, ale je
modifikovana dalsimi faktory. Faktory specifické pro zemédélstvi jsou ¢asové zpozdéni;
cykli¢nost, periodicita a sezonnost nabidky; v Case stabilni poptavka po potravinach;
omezena skladovatelnost produktil a nakladova naro¢nost skladovani; vliv klimatickych
podminek, a v neposledni fadé nizkd nabidkova pruznost a nizkd cenova a dichodova
poptavkova pruznost (viz napf. Voska, 2010). Posledni jmenované specifické faktory
zemé&délstvi odporuji pfedpokladim definovanym pro vylou€eni cen z gravitacnich
modelt. Dalsi slabinou gravita¢nich modeli je, Ze bez cenovych informaci nelze typicky
urcit, zda prostorové podminky rovnovahy jsou splnény a obchod vycerpal veskeré renty
arbitraze, aby byl Pareto efektivni. Kromé uvedeného existuje riziko opomenuti podstatné

proménné a nasledny vznik specifikacniho problému, kdy ostatni odhadované parametry
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jsou vychylené. Pokud je model Spatné specifikovan, mohou se objevit dalsi problémy,
jako jsou endogenita, heterogenita, nesplnéni pfedpokladu kladenych na nahodné slozky
a dalsi (viz Anderson a van Wincoop, 2003; Baier a Bergstrand, 2007; Stack a Pentecost
2011).

Modely zakona jedné ceny jsou druhym piistupem pouzitelnym K analyze prostorové
integrace. Potvrzeni existence Vyrovnani cen na trzich neni ovSem dostate¢ny dikaz pro
prokazani dokonalé integrace trhi (Barrett, Li, 2002). Podstatnou informaci je existence
vzajemného obchodu. Pfi jeho neexistenci nelze hovofit o tomto zdkonu, piestoze jsou
ceny shodné. Zobchodované mnozstvi mezi prostorové oddélenymi trhy je tak nutnou
podminkou pro existenci zédkona jedné ceny. Zaroven samotné cenové analyzy nepodaji
pottebné informace o skute¢ném obchodnim jednani a faktorech plsobicich na vzijemny
obchod.

Ze zminénych diivodu je zapotiebi pfi zkoumani prostorové integrace trhit zahrnout
do analyzy jak teorii mezinadrodniho obchodu reprezentovanou gravitaénim modelem, tak
ekonomickou teorii zadkona jedné ceny. Odvozeny model uvedeny v nasledujicich
odstavcich slouzi k analyze prostorové integrace pro urcitou komoditu, vybranou
vyzkumnikem. Pfi odvozeni je vychazeno jak z velikosti mezinarodniho obchodu dané
komodity, tak z arovni cen. Model je odvozen pro odhad na panelovych datech.

Tradi¢ni gravitacni model obchodu Ize definovat pomoci nasledujici rovnice jako:

INEX;, =B, + B, InY, +B,InY; + B, InYH, +B,InYH, + S InD;
M N (29)
+ Bem INZCy + D B1aZDyy +Inu, .
m=1 n-1
Model je jiz uveden v logaritmické transformaci. Proménna EXijt pfedstavuje vyvoz ze
zemé 1 do zemé j v Case t. Proménné Yit a Yjt reprezentuji ekonomickou a trzni silu zemi i
aj vcase t a jsou zpravidla aproximovany proménnymi HDP ¢i HND. YHi a YHjt jsou
proménné zastupujici kupni silu obyvatel a jsou nejcastéji modelovany prostiednictvim
HDP na obyvatele ¢i velikosti populace. Proménnd Dij pfedstavuje vzdalenost mezi
hlavnimi mésty ¢i1 obchodnimi centry zemi. Proménné podporujici ¢i omezujici obchod
mezi zemémi i & ] V Case t jsou zastoupeny proménnymi ZChijt & ZDnijt, kde ZChijt je m-ta
proménnd kardinalni povahy a ZChijt je n-td proménna binarni podoby (tzv. dummy

proménna). Proménné ZChijt & ZDnijt a jejich celkové mnozstvi M a N v rovnici zavisi na
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trzich a komoditach, které budou zkoumany vyzkumnikem. Mezi ZCpjjt proménné, které se
mohou objevit v rovnici, lze jmenovat napi. sménny kurz, inflaci, hodnotu zahrani¢nich
investic atd. Proménné ZDnijt reprezentuji faktory jako je existence spole¢nych hranic,
spole¢ného jazyka, spolecné mény, spoleéného ndbozenstvi, clenstvi v obchodnim toku ¢i
dohoda o volném obchodu a dalsi.

V modelu (29) chybi podstatna proménna — cena, proto je zapotiebi model rozsifit
o cenovou informaci. Rozhodnuti obchodniki zavisi na relaci mezi cenami respektive
rozdilu mezi cenou vyvozni a dovozni zem¢, ktera predstavuje moznost dosahnuti zisku ¢i
ztraty. Tato relace mezi cenami je zahrnuta do modelu prostfednictvim proménné
vyjadiujici diferenci cen mezi zemémi. Odhadnuty parametr dané proménné pak vyjadiuje
efekt jednotkové zmény rozdilu ceny na velikost mezindrodniho obchodu. Zahrnuti nové
proménné fesi problém gravitacni rovnice z hlediska chybné specifikace, avSak na zaklade
rovnice nelze ovérit zdkon jedné ceny. Jednou z moznosti je rozsifeni modelu o dalsi
rovnici, na zakladé které bude mozné dany zakon otestovat. Model lze definovat v obecné

podobé prostiednictvim dvou rovnic:

INEX;, = By + B InY, + B, InY, + B InYH, + B,InYH, + S5 In D,

M N (30)
+ Zﬂﬁm In ZC:mijt + Zﬂ?nZDnijt + ﬂSARjI + In ut ’
m=1 n=1
K
P ::u+7lpjt +20'ka T & . (31)
k=1

Model je rozsifen o proménnou APijj, kterd zastupuje diferenci cen mezi zemémi i a j
v ¢ase t. Druha rovnice (31) vyjadiuje vztah mezi cenami na trzich. Proménna u
ptedstavuje konstantu rovnice. Proménna Zx zastupuje k aditivnich proménnych, jako jsou
rizné typy trendd ¢i umélych nula-jednickovych proménnych podchycujicich vyznamné
Soky, které¢ mohou byt pouZzity v dané rovnici. Proménné &t je ndhodnou slozkou nezavisle
identicky rozdélenou. Ugel a vyuziti druhé rovnice (31) je uveden v pozd&jsich odstavcich.
V nasledujicich odstavcich je pozornost zaméfena na rovnici (30).

Hypotézy pro ovéieni dopadu cen na mezinarodni obchod mohou byt definovany
jako:

H,:B;=0

H,: B, =0. (32)
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Pokud nelze nulovou hypotézu ze vztahu (32) zamitnout, odliSnost cen na prostoroveé
oddé€lenych trzich nema efekt na mezinarodni obchod. Uvedeny vysledek svédci ve
prospéch zdkona jedné ceny. Ceny se dostatecné rychle vyrovnavaji a nepiisobi na velikost
zahrani¢niho obchodu. Pokud je nulova hypotéza zamitnuta, rozdil mezi cenami ptisobi na
mezinarodni obchod. Problémem této specifikace je, ze diference mezi cenami miize byt
zpusobena existenci transakénich nakladi, které v této verzi modelu nebyly ociStény
z daného vztahu cen. Transak¢ni néklady mohou hrat vyznamnou roli pifi odhadu
parametru fs. Z hlediska struktury trhu mohou nastat nasledujici situace:

e transakéni naklady jsou nulové, tj. TR = 0, poté nehrozi nebezpeci zkresleni

parametru fg v prvni rovnici,

e transak¢ni naklady existuji v konstantni vysi, tj. TR = c kde ¢ € R++,

e transakéni naklady existuji a méni se v prub&hu Casu, tj. TR = fce(time),

e transakéni naklady prosly skokovou zménou, tj. TR = ¢ + Ad; ,

de=1prot>k, k= obdobi zmény

Pro odvozeni ocisténi transakénich nakladti ze vztahu cen je vychdzeno z dokonalé
platnosti zakona jedné ceny. V daném ptipad¢ je cena v dovozni zemi dana sou¢tem ceny

V zemi vyvozni a transak¢nich nédkladi. Toto 1ze vyjadfit rovnici:

Pp =R + Ty (33)
V uvedeném piipadé se ceny vyrovnavaji dokonale a jejich rozdil neméa vliv na
mezinarodni obchod. Plati zakon jedné ceny. Pokud je ale spoctena prosta diference mezi
cenami, tj. APijt = Pjt — Pit, dana fada obsahuje transakéni naklady namisto toho, aby byly
hodnoty rovny nule. Pokud vyjdeme z rovnice (33) skuteény rozdil mezi cenami
Vv kontextu zakona jedné ceny, neboli vyuzitelny zisk resp. ztrata pro obchodniky, lze
vyjadrtit vztahem:

AI:)ij: = Pjt - (Plt + T'jt ) ) (34)

[
kde proménna AF?It reprezentuje rozdil mezi cenami po odeCtu transakénich nakladu.

Transak¢ni naklady jsou ale ve vétSing ptipadli proménnou nezndmou, tedy museji byt
aproximovany. Pokud jsou tyto ndklady konstantni, 1ze je odhadnout pomoci konstanty.

Vyjdeme-li ze vztahu (33), 1ze naklady namodelovat pomoci rovnice:

Pjt =7 P L+ Vy, (35)
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kde 4 je konstanta modelu, ktera zastupuje vysi transakénich nakladd, parametr p
reprezentuje vztah mezi cenami a je v piipadé dokonalé platnosti zdkona jedné ceny roven
jedné. Proménna vzt je nahodnou slozkou modelu. Systematicka ¢ast modelu (35)
reprezentuje efekt ceny vyvozni zem¢ a transak¢nich naklada. S ohledem na vztah (35) lIze
vztah (34) piepsat do nasledujici podoby:

ARJ: = Pjt - (7’/\1Pit + /}) ) (36)
neboli:
it Pjt : (37)

W r * . 14 . . W r 14 W 14 r o
kde proménna AR, reprezentuje rozdil mezi cenami po odCerpani transak¢nich nakladd.

Jinymi slovy proménna AP,; ve vysledku reprezentuje odhad nahodné slozky modelu
(35), neboli nevysvétlenou ¢ast ceny dovozni zemé po odCerpani vlivu ceny vyvozni zemé
a transak¢nich nakladt. V ptipad¢ platnosti zakona jedné ceny v reziduu va zistava bily
Sum a dand proménna nebude mit efekt na obchod. Pokud zikon jedné ceny neplati
a casové fady mezi sebou nemaji vztah, poté by byl parametr y1 nulovy, transakéni néklady
by byly od¢erpany konstantou a zbyvajici ¢ast bude obsazena v reziduu modelu, které je
nasledné vyuZito v navrzené gravitacni rovnici.

V pripad¢ transak¢énich nakladu, které podléhaji vyvoji, jako je napt. jejich postupné
snizovani v €ase z divodu riznych inovaci a technologického pokroku, 1ze dany vztah
modelovat prostfednictvim rovnice:

F)jt=ﬂ+5t+71pit+\/3tv (38)
kde t je trend a u + Ot predstavuje trendovou funkci transakénich nakladi. Rozdil cen
ocistény o transak¢ni ndklady 1ze nasledné vyjadrit jako:

AR =P~ (R +i+5Y). (39)
V piipad¢ trendového chovani nemusi byt nutné aplikovana linearni funkce. Pro o€isténi
transakénich ndkladi mohou byt vyuzity kvadratické, logaritmické ¢i exponencialni
funkce, pokud je pfedpokladan progresivni ¢i degresivni vyvoj transakénich nakladi

V ¢ase.
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V piipad¢ skokové zmény transakénich nadklada pfi jejich konstantnim chovani lze

do modelu zaradit umélou nula-jedni¢kovou proménnou:
Pe=u+Ad +7B +Vvy,, (40)
kde d: je dummy proménna rovna jedné pro t >k, kde k je obdobi zmény.

Ocisténou diferenci cen o transak¢ni naklady Ize ziskat ze vztahu:
APu: :Pjt_(?lpit"',&"'/ldt)- (41)
Rovnice (41) muze byt dale rozsifena o trendovou slozku v celém obdobi ¢i v obdobi pied
Sokem ¢i po Soku v pfipad¢ komplikovangjsiho vyvoje transakénich nakladu.
Problém existence transak¢énich ndkladi byl vyteSen aplikaci proménné AI?It namisto

proménné AR, .

Dana proménna AFth je v dale textu uvadéna jako ,,0¢isténa diference
cen®. Testovani statistické vyznamnosti parametru S lze aplikovat se snizenim rizika vlivu
transak¢nich nakladt. Nezamitnuti nulové hypotézy o nulovosti parametru poukazuje na
platnost zédkona jedné ceny, ovSem jisté je pouze to, Ze ceny nemaji vliv na dany obchod.
Zakon jedné ceny nemusi nutné platit, pfestoze ceny neovliviiuji mezinarodni sménu. Toto
muze nastat na prostorové oddélenych trzich, kde se ceny od sebe odchyluji, ale nejsou
kli¢ové pro rozhodnuti obchodnikd o objemu vyvozu. Obdobné zamitnuti nulové hypotézy
nesvedEi jesté o neexistenci zakona jedné ceny a neexistenci integrace trhi. Trh mize byt
integrovan nedokonale. Pro jisté ovéfeni je zapotiebi vyuzit rovnici (31) navrzeného
modelu. Stupen integrace je mozné ovéfit prostiednictvim kointegraéni analyzy. Hypotézy
jsou:

H,:& ~1(0) 42)

H g ~1(d),d>1.
Nulova hypotéza vyjadiuje stacionaritu rezidui rovnice (31) modelujici vztah mezi cenami
riznych statd. V takovém pfipadé jsou ceny na trzich i a j kointegrovany, tj. ceny
identického zbozi, resp. komodity se od sebe navzajem trvale neodchyluji, ale konverguji
k dlouhodobé rovnovaze. Tento vysledek prokazuje integraci trhd i a j. Dalsim krokem je

ovéfeni, zda je integrace dokonald a plati zakon jedné ceny ¢i se jedna o nedokonalou

integraci trhu, tj. kointegrace mezi cenami existuje, ale ceny se nerovnaji sob¢é navzajem.

Pro ovéfeni této otazky je zapotiebi testovat, zda je parametr 5 z rovnice (31) roven jedné.
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Pokud je parametr roven jedné, zakon jedné ceny je potvrzen a trhy jsou dokonale
integrovany.

Jelikoz je testovan zékon jedné ceny, je zapotiebi vzit v ivahu transak¢ni naklady.
Transakéni naklady jsou odhadovany piimo vramci rovnice (31) prostiednictvim
proménnych u a Zx. Pokud maji transak¢éni néklady napiiklad klesajici deterministicky
trend, konstanta u a trendova proménna, oznacena zde jako Zx, budou odhadnuty a pii
testovani se projevi jako statisticky vyznamné.

Pokud vysledky testovani (42) modelu (31) svédci ve prospéch alternativni hypotézy,

trhy nejsou integrovany a zakon jedné ceny neni potvrzen (viz kapitola 3.3.2).

Celkovy model a testovaci proces jsou uvedeny v nasledujicim schématu €. 4.1. Dané
schéma obsahuje sumarizaci odvozeného modelu. Systém rovnic (30) a (31) piedstavuje
klicové rovnice. Ostatni pomocné regrese a testovaci proces piimo souvisi s témito
rovnicemi. Z hlediska odhadu modelu je vhodné nejdiive analyzovat cenovy vztah
prostfednictvim rovnice (31). Po jejim odhadu a testovani jsou ziskany informace, zda trhy
jsou integrované ¢i nikoli a zda plati zdkon jedné ceny. Kromé uvedené¢ho vysledky

odhadu dlouhodobého vztahu taktéz obsahuji minimélné zdkladni informaci o formé

transakénich nakladi, kterou lze vyuzit pro tvorbu proménné AF?]t

Po vygenerovani
proménné ocisténé diference cen je odhadnuta rovnice (30) navrzeného modelu. Po
dovrSeni vSech odhadi a testovani parametrii 1ze determinovat stupenn integrace danych
trhli (viz nize). Aby postup byl v souladu s odvozenym modelem, jsou klicové rovnice ve

schématu ¢. 4.1 prohozeny.
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Schéma €. 4.1 — Odvozeny model prostorové integrace

K
P :/u+71Pjt +Z(7kzk + &
k=1
INEX;; =B+ B InY, + B, InY, + B, InYH, + B,InYH, + S InD, (M1)

M N
+ Zﬁﬁm In ZCmijt + ZﬂmZDnijt + ﬂSAFi)jt + ln ut
m=1 n=1

kde:

APut =Py - If’it

FA’J-t ... teoretick4 hodnota modelu:

a) Py =7P +Vv, pii TR=0

b) Py =p+7P +V, pii TR=Ckde cCe R,
¢) Py =u+0t+yP +V, pii TR= fce(time)

d) Py =u+2d +y,PB +V, pti TR=c+ Ad, kde di=1prot=>k , k = obdobi zmény

1. faze testovani:
H,: & ~1(0)
H g ~1(d),d>1
2. faze testovani:
Hy:yp =1
H,:y, =1
3. faze testovani:
|_|o . 138 =0
H, : B, #0

Zdroj: vlastni zpracovani

S ohledem na odhadnuté parametry modelu (M1) a jejich testovani lze definovat podobu

trhu podle nasledujicich pravidel:
e Pokud ¢ ~1(0), 2 =1a =0, poté je trh dokonale integrovany, plati zakon jedné
ceny a gravitatni model mize byt odhadovan bez proménné ceny.

e Situace g ~1(0), 1 = 1 a s # 0 by dle ekonomické teorie neméla nastat. Prvni dvé

podminky svéd¢i o dokonalé integraci a platnosti zdkona jedné ceny. Treti podminka

ale vypovida o statisticky vyznamném vlivu proménné vyjadiujici rozdil cen na
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obchod, tedy odporuje piedchozimu vyroku. Model je v takovém ptipadé mozné bud’
zamitnout jako nefunkéni, anebo uvazit moznosti vzniku této situace. Duvodem
vzniku daného vysledku lze hledat v kointegra¢nim pfistupu. Ten ovéfuje
dlouhodobou rovnost cen. V dlouhodobém horizontu se ceny vyrovnavaji, avsak
mohou existovat kratkodobé odchylky cen. Zminéné kratkodobé odchylky mohou mit

dopad na zahrani¢ni obchod a mohou byt i divodem vytvaiejici se rovnovahy. Pokud

nastane dana situace, fg# 0 svédéi o vyznamnosti té€chto kratkodobych odchylek.

e Pokud & ~1(0) a ;2 # 1, poté je trh nedokonale integrovany. Ceny mezi trhy nejsou
zcela vyrovnany a odchylky mezi cenami po od¢erpani transakénich nakladtt mohou
mit:

0 statisticky vyznamny vliv na mezinarodni obchod (£ # 0), v takovém piipadé

lze usuzovat, Ze na trhu se postupné vytvafi trzni rovnovaha, nebot’ mnozstvi

obchodu reaguje na odchylky cen a dochazi k arbitrazim,

0 nebo mohou byt statisticky nevyznamné (8 = 0), Vvtakovém piipadé
nedochazi k vyznamnym arbitrazim na trhu, které by ovlivnily objem obchodu.

Ceny maji mezi sebou vztah, ale trh stagnuje v nedokonalé integraci.
e Pokud ¢ ~1(d), kde d > 1, poté neplati zdkon jedné ceny a trh neni integrovan. Je-li

Vv takovém ptipadé:

0 [ =0, rozdil mezi cenami o¢istény o transakéni naklady nema vliv na velikost
mezinarodniho obchodu, trhy jsou z hlediska cenového vlivu segmentované,
tj. dochazi k obchodim mezi zemémi zrdznych divodu, jako jsou napf.

dohody ¢i dlouhodobé zvyklosti, avSak obchody nejsou stimulovany cenovymi

rozdily dané komodity.
o [ # 0, rozdil mezi cenami ma vyznamny dopad na mezinarodni obchod,
existuje moznost vytvofeni integrace.
V modelu (M1) je prvni rovnice slouzici pro testovani zakona jedné ceny uvedena
v obecné form¢. Dlouhodoby vztah je mozné analyzovat prostiednictvim analyzy

kointegrace, kterou lze ovétit na zdkladé Engle-Grangerova testu (1987), u kterého jsou

rezidua testovana na stacionaritu. Uvedené hypotézy ve schématu jsou navrzeny pro dany

Petra Bubdkovad 69



BeSKA zz:‘ ;;_D Prostorova integrace regiondlnich trhii se zemédélskymi komoditami

UNIVERZITA V PRAZE

ptistup. Kromé uvedené metodiky lze vyuzit Johanseniv test (1988 a 1991) k testovani
kointegrace a nasledny odhad modelu vektorové korekce chyby (VEC = Vector Error
Correction Model) pro testovani parametru . Pfi aplikaci Johansenova testu je 2. faze
testovani zalozena na testovani hodnosti matice I1. Proces testovani v ptipadé uplatnéni
Johansenova testu nahrazujici 2. fazi testovani v ramci Engle-Grangerova pfistupu je
uveden ve schématu ¢. 4.2. Hodnost matice I1 je oznacena jako h(IT) a pocet zkoumanych

casovych tad je roven A.

Schéma €. 4.2 — Proces testovani kointegrace pii aplikaci Johansenova testu

H 0- h(H) =0— Zdanliva regrese
H,:h{D)=0 Ho: h(IT) =1 —>|  Ppocet kointegrovanych vztaht = h(IT)
H,:h(IT) #1 pokud h(IT) < A

Ho:h(n):z—T

h(IT) # 2

HI

v
H,:h()=4-1

H,: h(IT) =4 —> | Stacionarni proces

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé Arlt, Arltova (2007)

Pokud je kointegrace prokazéana, nasleduje 3. faze testovani vyznamnosti parametru ceny
vV dlouhodobém vztahu modelu vektorové korekce chyby (VEC). Specifikace modelt
(VEC), které byly vyuzity v ramci odhadi, jsou popsany v kapitole 4.4 — Aplikované
metody.
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Prostorova integrace regionalnich trhii se zemédélskymi komoditami

Omezeni modelu

Odvozeny model ma nékterd omezeni, kterd se tykaji predevsim délky a charakteru dat.
Ponévadz je zdkon jedné ceny testovan na zakladé principu Kointegrace, je zapotiebi
nestacionarnich ¢asovych fad cen. Zminény pozadavek nevyplyva pouze z modelu, ale
taktéz z ekonomické teorie. Pro aplikaci modelu je potfeba pouzit mési¢ni ¢i Ctvrtletni
data, aby mohl byt analyzovan dlouhodoby vyvoj cen a predevsim dopad cen na export. Pii
pouziti ro¢nich dat by byla v rovnici vyvozu vyuzita o¢isténa diference cen piedstavujici
celkovy ro¢ni prumérny rozdil cen, ktery neni vhodny k analyze dopadu cen na obchod.
V neposledni fadé je zapotiebi zkoumat konkrétni komoditu ¢i skupinu homogennich
komodit ze stejné skupiny, které maji konkrétni cenové vyjadreni. Jako ptiklad lze uvést
napf. pSenici, je€men, vejce, cervené maso, benzin, plyn, méd’ atd. Nelze tedy modelem
zkoumat celkovy vyvoz vSech komodit, nebot’ nemaji cenovou reprezentaci v redlnych

cenach na trhu.
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4.2 Obecna metodika simulaci a aplikace modelu

Druhé dil¢i vyzkumna ¢ast prace souvisi s ovéienim navrzeného modelu (M1) na zaklad¢
simulovanych dat. Pro ovéfeni modelu pro rtizné struktury trhu je vytvofeno nékolik
scénafi. Pro vybrané scénafe jsou nasimulovana data a model je nasledné odhadovan na
zaklad¢ téchto dat. Vztahy mezi proménnymi, resp. parametry jednotlivych rovnic, jsou
znamé diky simulovanym scénaifim. Vysledky odhadt jsou nasledné porovnany
s nadefinovanymi parametry v pivodni simulaci.

Jednotlivé kroky aplikované v ramci druhé dil¢i ¢asti vyzkumu prace tykajici se
ovéieni modelu prostfednictvim simulaci jsou nasledujici:

(i) Nadefinovani jednotlivych scénait pro rizné struktury trhu.

(if)  Simulace ¢asovych fad a vztahti mezi nimi pro definované struktury trhu.

(iii) Odhad modelt pro jednotlivé scénate. V prvni fazi je odhadovana prvni rovnice
navrzeného modelu zkoumajici platnost zakona jedné ceny. V druhé fazi je
pozornost vénovana analyze vyvozu v ramci druhé rovnice modelu. Postup Ize
rozepsat do nésledujicich kroki:

a) Testovani jednotkového kotene ¢asovych fad cen.

b) Urceni adekvatniho zpozdéni pro test kointegrace.

c) Testovani kointegrace ¢asovych fad.

d) Odhad obecného VEC modelu a VEC modelu s restrikcemi.

e) Testovani modelt na platnost zakona jedné ceny a nalezeni nejvhodngjsiho
modelu pro dana data.

f) Vypocet proménné reprezentujici diferenci mezi cenami jednotlivych zemi
ocisténou o transakéni naklady dle navrzeného modelu.

g) Odhad gravitaéni rovnice Sproménnou diference cen, a to pro variantu
ocisténou o transak¢ni naklady 1 neocisténou.

(iv) Porovnani vysledki odhadi s pivodnimi simulovanymi vztahy a nalezeni

klicovych aspekti modelt.

Konkrétni testy, metody a jejich popis jsou rozebrany Vv Kapitole 4.4 - Aplikované metody.

Vymezeni simulovanych scénaiti a dat je popsano v samotné kapitole simulaci 5.1 a 5.2.
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Treti dil¢i vyzkumna cast disertacni prace je zaméfena na aplikaci odvozeného
modelu na realnd data. Pro analyzu je zvolen trh s vybranymi komoditami rostlinné
produkce, jmenovité trh pSenice a je¢mene. Rostlinna produkce je vybrana z diuvodu
splnéni podminky homogenity, kterd je zapotiebi pro zkoumdni platnosti zakona jedné
ceny. Dané komodity jsou vybrany z divodu jejich vyznamnosti na vyvozu rostlinnych
komodit Ceské republiky. Prostorova integrace je analyzovana mezi vybranymi
sttedoevropskymi staty na trhu s vybranymi komoditami. Mezi zkoumané staty je zafazena
Ceska republika, ostatni zemé Visegradské ¢&tyfky, tj. Slovenska republika (neboli
Slovensko), Polsko, Mad’arsko, a dale pak zem& Némecko a Rakousko, které také patii
mezi hlavni obchodni partnery CR. V ramci zkoumani jsou pouzity dasové fady a panelova
data. Pro testovani zédkona jedné ceny jsou aplikovany Casové fady cen pSenice a jeCmene
ve vybranych statech. Casové fady s mési¢ni frekvenci pokryvaji obdobi od &ervence 1995
do prosince 2012, tj. 210 pozorovani celkem. Pro naslednou determinaci trzni mezinarodni
struktury a miry integrace mezi staty je kromé cenové informace vyuzita velikost
mezinarodniho obchodu a dalsi proménné, které mohou plisobit na mezinarodni sménu.
Pro tento ucel jsou vyuzita data panelova s ¢tvrtletni frekvenci v obdobi od tietiho Ctvrtleti
1995 po ctvrté Ctvrtleti 2012, tj. celkem 70 pozorovani pro jednotlivé zemé. Obdobi let
1995 az 2012 je vybrano, aby pokryvalo dostate¢né obdobi pro analyzu dopadd riznych
uskupeni a formovani integrace. Pro dané staty se jedna o uskupeni CEFTA a EU. Mé&si¢ni
frekvence Casovych fad cen je zvolena proto, aby byly v ¢asovych fadach obsazeny
podrobné informace 0 zménach cen V jednotlivych stdtech a mohl byt zkouman jejich
kratkodoby 1 dlouhodoby vztah. Vztah mezi cenami je analyzovan aZz od Cervence 1995
z divodu nedostupnosti dat pred timto obdobim pro rakouské ceny. V druhé rovnici
odvozeného modelu je zkoumdana zavislost vyvozu danych komodit na proménnych HDP,
HDP na obyvatele, populace, sménny kurz CR, vynosy danych komodit, velikost sklizné
resp. osevni plochy danych komodit, ¢lenstvi v EU a ocisténé diferenci cen (vice viz
kapitoly 6.2.1). Nejnizsi agregace uvyvozu a mnohych dalSich makroekonomickych
ukazateld, jako je napt. HDP, je dostupnéd pouze se Ctvrtletni frekvenci. Z tohoto diivodu
dochazi ke zméné frekvence dat v druhé fazi odhadu modelt. Mési¢ni ¢asové fady cen jsou
transformovany na Ctvrtletni. V dané vyzkumné cCasti je opét vychazeno z odvozeného

modelu (M1) z kapitoly ¢. 4.1, viz schéma ¢. 4.1.
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Postup aplikace odvozeného modelu na realné data je nasledujici:
(1) Shromazdéni a aprava dat pro odhad modelu,
- nahrazeni chybé&jicich hodnot, ocisténi prislusnych ¢asovych fad dat o statisticky
vyznamnou sezonnost a prevod na realné hodnoty, pfevod cen na jednotnou ménu.
(2) Vypocet zakladnich popisnych statistik pro klicové proménné — vyvoz a ceny.
(3) Odhad prvni rovnice modelu za G¢elem analyzy platnosti zakona jedné ceny:
a) testovani jednotkového kofene a urceni fadu integrace 1(d),
b) testovani kointegrace ¢asovych fad,
¢) odhad VEC modela s riznymi specifikacemi konstant a trenda,
d) vybér vhodné specifikace VEC modelu na zaklad¢ LR testu,
e) testovani zakona jedné ceny na zaklad¢ LR testu.
(4) Odhad druhé rovnice modelu za Gi¢elem analyzy vyvozu vybranych komodit:
a) tvorba proménné reprezentujici diferenci mezi cenami vyvozni a dovozni
zem¢ ocisténou o transakcni naklady,
b) modelovani vyvozu na zaklad¢ riznych modelt (FE, RE, SUR),
c) vybér specifikace modelu na zakladé testovani.
(5) Syntéza a diskuze vysledkl zahrnujici komplexni vystupy navrzeného modelu.
V celé vyzkumné praci je vychazeno z ptistupu general-to-specific neboli od obecného ke
je varianta zpfesiovana na podrobngjsi specifikace. Interpretace a kvantifikace vztahl na

zaklad¢é odhadnutych modeld je provedena za podminky ceteris paribus.
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4.3 Proménné modelu a zdroj dat

V ramci databaze zahrani¢niho obchodu Ceského statistického ufadu je sledovan vyvoz
pSenice tvrdé nemleté a je¢mene nemletého. Ctvrtletni data obsahuji vyvoz z Ceské
republiky do vybranych stfedoevropskych zemi.

V ramci cen je mozné pracovat s cenami psenice potravinarské a pramyslové. Pro
analyzu platnosti zakona jedné ceny je vybrana pSenice potravinarska, jelikoZz pSenice
tvrda, ktera je dostupna pro analyzu vyvozu, patii do této skupiny. PSenice potravinarska se
Cleni dle ucelu dalsiho zpracovani na pSenici tvrdou ¢i mékkou, tudiz zmény v cené
pSenice potravinaiské jsou pifimo promitnuty do cen pSenice tvrdé v ramci zahrani¢niho
obchodu.

Ceny je¢mene lze rozdélit dle kvalitativni tfidy na je¢men sladovnicky, potravinarsky
akrmny. Vramci vyvozu je dostupny je¢men nemlety (neexistuje clenéni dle
kvalitativniho hlediska), ktery obsahuje vSechny druhy je¢mene at' kseti ¢i neseti.
Z daného divodu jsou relevantni v§echny jmenované kategorie cen je¢mene. Ve vétSing
zemi jsou uvefejiiovany statistky je¢mene krmného a sladovnického, mezi kterymi je
vysoka mira korelace. Pii pouziti obou cen v modelu vznikd problém vysoké
multikolinearity. Z tohoto diivodu je vybran jeden zastupce cen, ktery odrazi vykyvy
v cenach riiznych kvalitativnich typlti jeémene. Pro odhady jsou vyuzity ceny jeCmene
krmného, protoze Udaje této komodity jsou dostupné u vSech zemi bez chybéjicich
pozorovani. Udaje o je¢menu sladovnickém obsahuji mnoho chybgjicich pozorovani,
pfedevsim u zemi Rakouska a Némecka.

Mésicni ceny zemédé€lskych vyrobet pSenice a jeémene v nomindlni hodnoté byly za
Ceskou republiku ziskany z Ceského statistického ufadu. Slovenské ceny byly poskytnuty
Statistickym uradem Slovenskej republiky. Polska data byla zakoupena od organizace
Glowny Urzad Statystyczny. Némecké ceny byly shromdzdény na zékladé¢ statistickych
mesicnich zprav (Statistischer Monatsbericht) od BMELV (des Bundesministeriums fiir
Erndhrung, Landwirtschaft unde Verbraucherschutz) za obdobi od cervence 2004 do
prosince 2012, chybéjici data pfed cervencem 2004 byla dopoctena na zaklad¢ indexii
ziskanych od statistického tUfadu Némecka — Statisches Bundesamt. Rakouské ceny
vV obdobi od ledna 1998 do prosince 2012 byly vyhledany V internetové databazi
STATcube - Statistical Database of Statistics Austria. Data z dtivéjsiho obdobi byla
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zaslana statistickym uradem v Rakousku. Mad’arské ceny byly ziskdny za obdobi leden
1995 az prosinec 2012 ze statistického ifadu Mad’arska.

V piipadé chybéjicich pozorovani v jednotlivych ¢asovych fadach cen jsou hodnoty
dopocteny jako primérny pfirtstek mezi krajnimi znamymi hodnotami, které jsou ¢asoveé
nejbliz§i chyb&jicimu pozorovani. Aproximace chybéjicich pozorovani je vyuzita
u rakouskych cen zemédé€lskych vyrobcli psenice v obdobich Cerven 1997, Cerven 2002,
cerven 2006, cerven 2007, kvéten az Cervenec 2008, leden 2009 a u slovenskych cen
pSenice v obdobi od kvétna do ¢ervna 1996.

Casové fady cen jsou otestovany na piitomnost sezénnosti a pii jeji statistické
vyznamnosti sezénné ocistény (vice viz kapitola ¢. 4.4 — Aplikované metody). Ceny
zemédélskych vyrobet Ceské republiky, Polska a Mad’arska jsou pievedeny na spoleénou
ménu (EUR za 100 kg) prostfednictvim mésiénich sménnych kurzl, které byly ziskany
z EUROSTATU.

V druhé rovnici modelujici vyvoz pSenice a jeCmene jSOU vyuzity vysvétlujici
proménné zastupujici ekonomickou silu zemé, jmenovit¢ HDP vyvozni a dovozni zemé
v mil. EUR, proménné vyjadiujici kupni silu v podobé HDP na obyvatele v EUR/obyvatele
¢i aproximované velikosti populace vV mil. osob a taktéz sménny kurz ¢eské koruny vuci
euru. Data téchto proménnych byla ziskana z databaze EUROSTATU. Casové fady
nomindlniho HDP a HDP na obyvatele vSech zemi jsou o€iStény o sezonnost na zaklade
testll sezonnosti (stejny postup jako v piipadé cen pSenice a jeCmene) a prevedeny na
realné hodnoty na zéklad¢ cenovych indext s bazi roku 2005 ziskanych z EUROSTATU.

Aby mohl byt analyzovan efekt regionalniho uskupeni na vyvoz Ceské republiky,
jsou do modelu zahrnuty umélé proménné, oznacené dale v praci taktéz jako dummy
proménné, reprezentujici Clenstvi v EU, resp. CEFTA. Pro tento ucel je vyuZzita Sirsi
specifikace od Chenga a Tsaiho (2008), ve které jsou modelovany tii situace. Dummy
proménna EU, reprezentuje efekt Clenstvi obou zemi v Evropské unii v ¢ase t neboli
vnitini efekt Clenstvi. Dalsi dvé dummy proménné piedstavuji situaci, kdy je pouze
vyvozni zem¢ (EUx), ¢i pouze dovozni zemé (EUm) Clenem EU v Case t a vyjadiuji vnéjsi
efekt regiondlni ekonomické integrace. V ramci analyzy je modelovan jednosmérny
obchod z Ceské republiky do ostatnich zemi. S ohledem na vybrané zemé k analyze je
proménnd EUx v modelu redundantni, ponévadz dand proménnd je zcela shodna

s proménnou EUz. Pokud CR neni &lenem EU, neni mozné, aby ob& zemé byly ¢lenem EU
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a zaroveti v okamziku, kdy CR vstoupila do EU, Némecko a Rakousko jiz byly ¢leny
a ostatni analyzované zem¢ vstoupily do EU ve stejné dobé. Z tohoto divodu je v modelu
pouzita pouze proménna EU, a EUm. Nutno poznamenat, Ze ve sledovaném obdobi
neélenstvi zemi v EU znamena c¢lenstvi v organizaci CEFTA, tudiz je ve vysledku
odhadovén rozdil ve vyvozu mezi témito ¢lenstvimi.

Ponévadz je modelovan vyvoz zemédelskych komodit, jsou do modelu zafazeny
proménné reprezentujici produkéni stranku dané komodity, jmenovité se jednd o velikost
sklizn¢ v 1000 tunach, velikost osetych ploch v 1000 ha a velikost vynost 100kg/ha. Data
byla ziskéna z databdze EUROSTAT a v modelu jsou vyuzity proménné jak pro vyvozni,
tak dovozni zemi. Oseté plochy reprezentuji potencial dané zemé produkovat dané
komodity, obdobné jako velikost sklizn€. Proménna vynosy vyjadiuje vynosnost daného
roku sklizné na mérnou jednotku, a tak zastupuje jak klimatické podminky v daném obdobi
pro danou zemi, tak troven kvality ptidy v dané zemi, management vyroby, kvalitu prace
atd. K ¢étvrtletnimu vyvozu je zapotiebi piifadit celkovou ro¢ni velikost vynosu resp.
velikost sklizng, ktera méla potencial ovlivnit vyvoz v danych &étvrtletich. Ro¢ni velikosti
sklizn¢ je myslena vysledna velikost sklizné po uskutecnéni marketingového roku. Obdobi
2000 tak referuje, Ze sklizen byla provedena v roce 2000 a odpovida marketingovému roku
1999/2000. Psenice ozima tvoii nad 90 % z celkové sklizné pSenice, proto je jako
rozhodujici obdobi sklizné a vynosii brano obdobi sklizné pSenice ozimé, tj. od Cervence
do srpna. Po sklizni nasleduje poskliziiova Gprava obili. Po této upravé dand velikost
sklizné mize byt vyvezena od ¢tvrtého ctvrtleti daného roku az do tieti Ctvrtleti daného
roku, kdy dojde k nové sklizni produkce. Na zakladé téchto informaci je v modelu
vyjadien nasledujici vztah mezi sklizni (vynosy) a obchodnim tokem. Vyvoz, resp. dovoz
pSenice v obdobi od Cctvrtého ctvrtleti roku A (napt. 1V(Q:2000) do tietiho Cctvrtleti
nasledujiciho roku B (napf. 1119:2001) je ovlivnén sklizni resp. vynosy roku A (rok sklizné
2000, resp. marketingovy rok 1999/2000). Jelikoz oseté plochy uré¢itého roku koresponduji
s produkci v nasledujicim roce, je zapotiebi danou proménnou v modelu zpozdit o dalsi
jeden rok. Ve vysledku vyvoz/dovoz od ¢tvrtého Ctvrtleti roku A (napt. IVq:2000) az po
tieti Ctvrtleti nasledujiciho roku B (tj. 111g:2001) je zavisly na osetych plochach roku
ptedchazejiciho-roku-A (tj. 1999), jez budou sklizeny v roce A (tj. 2000).

Vynos komodity je dan pomérem sklizné€ a skliziiové plochy, proto nejsou v modelu

vyuzity vSechny tfi proménné ale pouze dvé proménné. V modelu je primarné¢ vyuZzivana
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proménnd vynosu zastupujici klimatické podminky daného obdobi, kterd je doplnéna
0 dalsi proménnou, bud’ velikosti celkové sklizn€, nebo plochou osevu. Kolinearita mezi
vynosy a velikosti sklizn¢ (resp. osetou plochou) je ovéfena na zakladé parovych
korela¢nich koeficientt.

V neposledni fadé¢ dand rovnice obsahuje vygenerovanou ocisténou diferenci cen
ziskanou na zakladé pomocnych regresi.

Konkrétni deklarace proménnych pro dané komodity je uvedena v piislusnych

kapitolach aplikace modelu, jmenovité 6.1.1 a 6.2.1.

4.4 Aplikované metody

Testovani sezonnosti

Pro testovani sezonnosti jsou vyuzity nasledujici testy: F-test pfitomnosti sezonnosti,
neparametricky test sezonnosti zalozeny na Kruskal-Wallisove statistice a test pro
proménlivou sezonnost (tzv. moving seasonality). Testy jsou spocteny na zakladé
multiplikativni dekompozice a modulu Census X12 v softwaru EViews, ver. 7. Casové
fady, ve kterych je detekovana statisticky vyznamna sezénnost, jsou ocistény. V ptipadé
pfitomnosti sezonnosti pouze dle F-testu sezonnosti ¢i Kruskal-Wallisova testu jsou
vyuzity stabilni sezonni faktory. V piipadé vyznamné proménlivé sezonnosti jSOU vyuZity
sezonni faktory zaloZzené na tzv. ,moving seasonality ratio“. V ptfipadé¢ nevyznamné
sezonnosti dle vSech testd jsou Casové fady ponechany v ptavodnich hodnotach. Pti
rozhodovani o zamitnuti nulové hypotézy je brana jako rozhodujici 5% hladina
vyznamnosti. EViews zobrazuje podrobny vystup vypoctu statistik, ale v piipadé F-testi

nezobrazuje hodnoty p-value, proto jsou tyto hodnoty dopoéteny pomoci softwaru Gretl.

Odhad prvni rovnice modelu — analyza kointegrace a platnosti zakona jedné ceny
Nasledujici postup testovani kointegrace a zdkona jedné ceny je uplatnén jak Vv piipadé
odhadu modelu na simulovanych datech, tak pfi aplikaci modelu na realna data.

Casové fady cen jednotlivych komodit a zemi jsou otestovany na stacionaritu na
zakladé rozsiteného Dickeyova-Fullerova (ADF) testu od autort Dickey a Fuller (1979),
Phillipsova-Perronova (PP) testu (1988) a Kwiatkowski-Philips-Shmidt-Shinova (KPSS)
testu (1992). Popis rozdilii mezi jednotlivymi testy byl uveden v kapitole ¢. 3.3.2 (str. 47).
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Optimalni zpozdéni endogenni proménné u ADF testu slouZzici pro odstranéni problému
autokorelace je ur¢eno na zakladé automatické selekce dle Schwarzova (SIC) informacéniho
kritéria (Schwarz, 1978), ve kterém je maximalni pocet zpozdéni roven dvanécti z divodu
mesi¢nich dat. Pfi rozhodovani, kterou variantu ADF testu povazovat za spravnou
aproximaci procesu, je postupovano dle systému general-to-specific. Nejdiive je
uvazovana nejvice obecna varianta s konstantou a trendem. V této varianté je testovana
vyznamnost trendu na zaklad¢ t-testu. Pokud je trend vyznamny, je jako rozhodujici pro
vyhodnoceni brana tato varianta. Pokud neni trend vyznamny, je testovdna varianta
s konstantou na vyznamnost konstanty pomoci t-testu. Opét v piipadé¢ jeji vyznamnosti je
uvazovana varianta S konstantou a bez trendu. V ptipadé nevyznamnosti konstanty je
u simulovanych dat vybrana varianta bez konstanty a trendu. U realnych dat je piihlizeno
k modelu s konstantou, nebot’ ponechani konstanty v modelu ftesi riziko nesplnéni
predpokladu o nulovosti priméru ndhodné slozky. Pro vyhodnoceni vyznamného trendu,
resp. konstanty je dostate¢na 10% hladina vyznamnosti, jelikoZ opomenuti podstatné
proménné ma negativni dopad na zkresleni vysledkd. U PP testu jsou odhadovany varianty
modelu bez konstanty a trendu, s konstantou, s konstantou a trendem. Rozhodnuti o vybéru
varianty modelu je provedeno stejnym zptsobem jako u ADF testu. V ptipadé KPSS testu
je otestovana jak varianta S konstantou, tak varianta s konstantou a trendem. Volba
zpozdéni je urCena na zakladé automatické selekce SIC kritéria. Maximalni pocet zpozdéni
je roven dvanacti.

Pro rozhodnuti o zamitnuti resp. nezamitnuti nulovych hypotéz testi jednotkového
kofene je jako klicova hladina vyznamnosti brana 5% hladina vyznamnosti. Pro lepsi
ptehlednost jsou testy vyhodnocovany i na dalSich hladinach vyznamnosti.

Dle vysledku testli jednotkového kotene je nasledné urcen fad integrace. V ptipade¢,
Ze jsou Casové fady integrovany stejného fadu, je testovana kointegrace casovych fad.
Testovani kointegrace ¢asovych fad je provedeno na zakladé Johansenova ptistupu (1988,
1991), vice viz kapitola 3.3.2 (str. 51) a kapitola 4.1 (str. 70)

Pred samotnym testovanim kointegrace je nejprve stanoven pocet zpozdéni. Nejprve
jsou spoCtena informaéni kritéria, jmenovité Schwarzovo (1978) informacni kritérium
(SIC), Akaikeho (1974) informac¢ni kritérium (AIC) a Hannan-Quinn (1979) informacni
kritérium (H-Q) (vice viz Greene, 2007). Pro zpozdéni, ktera urcuji jmenovana Kritéria,

jsou odhadnuty VAR modely s konstantou. Jelikoz je mozna existence proménlivych
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transak¢nich néklad v Case, jsou odhadovany i VAR modely s konstantou a trendem
V jednotlivych rovnicich. Zda ponechat trend v daném modelu je rozhodnuto na zakladé
testovani statistické vyznamnosti trendu v ramci modelu prostiednictvim LR testu. VAR
modely s trendem ¢i bez trendu pro jednotliva zpozdéni dle informacénich kritérii jsou
nasledné testovany na splnéni pfedpokladi o ndhodné slozce. V ramci simulaci je
testovana autokorelace, heteroskedasticita a normalita rezidui. V pfipad¢é realnych dat je
pozornost vénovana piedevSim autokorelaci, nebot korelace rezidui byla casto se
vyskytujicim problémem. Pro test kointegrace je vybrano zpozdéni, které dosahuje
nejlepsich vysledki vyse jmenovanych testit VAR modelu.

Po urceni adekvatniho zpozdéni je aplikovan opét Johanseniv test kointegrace (Viz
kapitoly 3.3.2 a 4.1) odhadovany metodou maximalni vérohodnosti (MLE — Maximum
Likelihood Estimator). V ramci testovani kointegrace jsou stanoveny ruzné piredpoklady
0 deterministickém trendu jak v dlouhodobém, tak i v kratkodobém vztahu. Na zaklad¢
téchto predpokladi jsou nasledné odhadovany rizné specifikace VEC modeli. Celkové je
mozné otestovat pét variant. U prvni varianty je predpokladana neexistence
deterministick¢ého trendu v obou vztazich, tj. konstanta ani trend nejsou piitomny

Vv kratkodobém ¢i dlouhodobém vztahu. Dany VEC model Ize vyjadfit pomoci rovnice:
S
AY, =U- [ Y, ]+ D UAY,  +u, (43)

kde Yt je l-rozmémy vektor obsahujici | endogennich proménnych. Delta A znali
prvni diference endogennich proménnych, a predstavuje Ix1 rozmérny vektor parametrti
zatizeni dlouhodobého vztahu, Breprezentuje matici o velikosti Ixl obsahujici jednotlivé
parametry zpozdénych endogennich proménnych reprezentujici dlouhodoby vztah,
tj. v tomto znaceni kazdy tadek matice B reprezentuje jeden kointegra¢ni vektor (pozn.
odlisnost znaceni oproti nékterym publikacim, ve kterych B je vektor kointegra¢niho
vztahu), Is piedstavuje matici velkosti IXI reprezentujici parametry kratkodobého vztahu
pro dané zpozdéni S, Ut je |-rozmérny vektor stochastické proménné splnujici predpoklady
bilého Sumu. V této varianté neni Zddna konstanta ani deterministicky trend v modelu.
Druha varianta VEC modelu predpoklada neexistenci deterministického trendu

Vv kratkodobém vztahu, avSak vyznamnost konstanty v dlouhodobém vztahu, neboli:
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S
AY, =U-[dY,+e]+ > 0AY,  +u, (44)
s=1

kde uje IX1 rozmérny vektor konstant v dlouhodobém vztahu.

Ve tieti variant¢ je konstanta zahrnuta jak do dlouhodobého tak kratkodobého
vztahu. Dana varianta je rozsifena o ptredpoklad linearniho trendu v originalnich datech.
Vztah lze vyjadtit rovnici:

S
AY, :U-[cb{1+ &‘,]+C+ZGSAYFS+Ut (45)

s=1
kde c je Ix1 rozmérny vektor konstant odhadovanych v kratkodobém vztahu.
Ctvrtad varianta obsahuje oproti pfedchozi navic predpoklad linearniho trendu
v dlouhodobém vztahu, tj. trend je zahrnut do kointegra¢nich vektort, neboli:
AYt:U-[ch1+$+U-t]+c+iﬁsAYts+ut (46)
s=1
kde dreprezentuje Ix1 rozmérny vektor parametrti ¢asového vektoru.
Posledni varianta zahrnuje deterministicky linearni trend do dlouhodobého
i kratkodobého vztahu, tedy uvazujeme kvadraticky trend v originalnich datech. Rovnici se
dany vztah da vyjadfit jako:
AYt:U-[CbY_1+8+U-t]+C+d-t+iﬁsAYt_s+ut (47)

s=1

kde d je Ix1 rozmérny vektor parametrii Casového vektoru v kratkodobém vztahu.
Ptehled vSech variant VEC modelu, resp. variant testovani kointegrace je pro lepsi

orientaci zobrazen v tabulce ¢. 4.1.

Tabulka ¢. 4.1 — Varianty testovani kointegrace

Dlouhodoby vztah Kratkodoby vztah
Typ VEC e
ypd | Zapis VEC modelu
ucet konstanta  trend konstanta trend
S
Varianta 1 ne ne ne ne AY, =a-[BY,, |+ > LAY, +U,
s=1
S
Varianta 2 ano ne ne ne AY, = a-[BY,_, + u]+ > TAY,  +U,
s=1
S
Varianta 3 ano ne ano ne AY, =a-[BY,, + u]+c+ ZFSAYt,S + U,
s=1
S
Varianta 4 ano ano ano ne AY,=a-[BY,_ +pu+35-t]+c+ > TAY, +U,
s=1
S
Varianta 5 ano ano ano ano AY,=a-[BY , +u+d-tj+c+d-t+ ZTSAYl,S + U,
s=1

Zdroj: vlastni zpracovani
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V ptipad¢ existence kointegrace u vice variant VEC modelt je pro vybér vhodné varianty
aplikovan LR test. Z kointegrovanych variant je jako prvni otestovdna varianta
nejobecnéjsi, ktera obsahuje nejvétsi pocet parametru (tzv. neomezeny/unrestricted model).
Ta je testovana na vyznamnost dodateCnych parametri oproti varianté specifictéjsi
(omezeny/restricted model). V ptipadé nulovosti dodateénych parametrii je uvazovana
poétem parametri je opét LR test zopakovan. Cely proces koné¢i u varianty, u které je
nulovd hypotéza o nevyznamnosti parametrii obecné¢jsi varianty zamitnuta. LR testova

statistika ma nasledujici podobu:
LR=2InL(@,)-InL(G)| LR~ 2(p) (48)
kde L(éu) je logaritmus pravdépodobnostni funkce neomezené verze modelu a L(éR) je

logaritmus pravdépodobnosti funkce verze modelu s restrikcemi. Testova statistika ma

y2rozdéleni s p stupni volnosti, kde p zna¢i mnozstvi uvalenych restrikci. V piipadé, ze
testova statistika pifekroci kritickou hodnotu )(5 (p), je nulovd hypotéza zamitnuta

a neomezeny model je lepsi nez model s restrikcemi.

V neposledni fadé je otestovana samotna platnost zédkona jedné ceny. V tomto
pfipad¢ je zapotiebi otestovat, zda parametr ceny vyvozni ceny je skutecné roven jedné,
resp. v kointegracnim vektoru roven minus jedné. K tomuto ucelu je vyuZit opét LR test.
Hypotézy pro testovani zdkona jedné ceny jsou:

e )
Parametr y pfedstavuje parametr ceny dovozni zemé¢ v dlouhodobém vztahu. Hypotézy

jsou ovéteny na zdkladé LR testu.

Tvorba ocisténé diference cen o transakéni naklady
V rdmci simulaci jsou vytvoreny tii diference cen, aby mohl byt zkouman dopad ocisténi
transakénich ndkladd na rovnici vyvozu. Pro odhad oc€isténych verzi je aplikovana bézna
metoda nejmensich &tverci (BMNC). Popis danych diferenci, které byly vyuzity, je
pfibliZen v kapitole tykajici se odhadu na simulovanych datech.

V piipadé realnych dat jsou odhadnuty pomocné regrese (viz schéma ¢. 4.1)

obsahujici pouze konstantu anebo konstantu a deterministicky trend. Pro odhad byla
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vyuzita metoda BMNC. Obecnéj§i varianta s trendem je testovana na vyznamnost
Casového vektoru prostiednictvim t-testu. V piipadé statistické vyznamnosti trendu jsou
rezidua vygenerovana Z modelu zahrnujiciho konstantu a trend. V piipadé jeho statistické
nevyznamnosti jsou rezidua vygenerovana z modelu s konstantou. Rezidua ptedstavuji
ocisténou diferenci cen, ktera je nasledné¢ pouzita v odhadu druhé rovnice navrzeného

modelu.

Druha rovnice modelu — analyza vyvozu vybranych komodit

Jelikoz v ramci simulaci je modelovan vyvoz pouze mezi dvéma zemémi, je druha rovnice
navrzen¢ho modelu Vv pfipadé simulovanych dat odhadovana béznou metodou nejmensich
¢tvercii. Odhadnuty model je testovan na autokorelaci 1. az 4. fadu Breusch-Godfreyovym
LM testem, na heteroskedasticitu Whiteovym testem a normalitu rezidui Jarque-Bera
testem (viz Greene, 2007; Hill, Griffiths a Lim, 2008; StataCorp, 2009). V pfipadé
nesplnéni pfedpokladu homoskedasticity ¢i autokorelace je model odhadnut na zakladé¢

robustnich odhadu.

V ramci realnych dat je v druhé rovnici navrZzeného modelu zkoumana zavislost
vyvozu Ceské republiky do vybranych zemi na vybranych ekonomickych ukazatelich. P¥i
odhadu modelu jsou zkouseny rtizné specifikace modelu (viz pfiloha ¢. 2). Porovnavany
jsou modely bud’ s proménnou HDP na obyvatele, anebo s proménnou populace. Dale byly
odhadovany modely bud’ s velikosti sklizné¢, ¢i s osetymi plochami. Vyslednd specifikace
modelu je vybrana na zakladé ekonomické a statistické verifikace.

Za Ucelem kontroly heterogenity mezi prifezovymi jednotkami jsou odhadovany
modely fixnich, resp. ndhodnych efekti. V zakladni specifikaci jsou aplikovany fixni
efekty pro pary zemi aj (country-pair effect), viz Cheng a Wall (2005), Cheng a Tsai
(2008), Fidrmuc (2009), Bubakova (2013c¢). Dalsi moznosti je specifikovani fixnich efektl
zvlast’ pro vyvozni a dovozni zemi. JelikoZz endogenni proménné vyvozu obsahuje pouze
vyvoz z Ceské republiky do ostatnich zemi, je efekt pro vyvozni zemi shodny s konstantou
modelu a efekt dovozni zem¢ je shodny s efektem pro par zemi aij. Z uvedeného divodu
jsou si obé specifikace sob¢€ rovny.

Pritomnost fixnich efektll je otestovana na zakladé¢ F-testu o vzajemné rovnosti
individualnich konstant (viz kapitola 3.2.7, str. 28). V piipadé vybéru modelu fixnich

efekti na zdklad¢ F-testu je dany model porovnan viici modelu nahodnych efekti na
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zakladé Hausmanova testu (Hausman, 1978). Testova statistika a princip testu byly
objasnény v ramci teoretickych vychodisek (kapitola 3.2.7, str. 32). Pfi zamitnuti nulové
hypotézy Hausmanova testu je bran v potaz model fixnich efektd. V piipadé nezamitnuti
nulové hypotézy je pracovano s modelem nahodnych efekta.

V piipadé¢ vybéru modelu FE je odhadnuty model otestovan na pfitomnost
autokorelace panelovych dat, heteroskedasticity a korelace rezidui prufezovych jednotek
neboli contemporaneous correlation. Autokorelace panclovych dat je ovéfena na zakladé
testu navrzeného Wooldridgem (2010). Heteroskedasticita je zkoumana na zakladé
modifikovaného Wald testu. V pfipadé¢ zamitnuti hypotéz o homoskedasticité ¢i
neautokorelovanosti rezidui je model odhadnut s robustnimi odhady, konkrétn¢ s panelové
opravenymi standardnimi chybami (vice viz StataCorp., 2009). Korelace rezidui
prufezovych jednotek (contemporaneous correlation) je otestovana Breusch-Paganovym
LM testem nezavislosti. V ptipadé potvrzeni vzajemné korelace mezi rezidui v ramci
rovnic je odhadnut model soustavy zdanlivé nesouvisejicich regresi (SUR = Seemingly

unrelated regression).

4.5 Software

Pro simulaci dat v prvni vyzkumné ¢asti je vyuzit software MATLAB, verze 7.11.0.584
(R2010Db), ktery umozinuje vygenerovani ¢asovych fad dle stanovenych pozadavku véetné
zahrnuti nahodné slozky u jednotlivych proménnych a rovnic. Testy a o¢i$téni sezonnosti,
testovani jednotkovych kofent, kointegrace a odhad VEC modeli je provedeno v softwaru
EViews, verze 7.2, jelikoz je software zaméfen na analyzu Casovych tad a poskytuje
podrobn&j§i vystupy a moznosti nastaveni pii testovani sezénnosti, stacionarity,
kointegrace a pti odhadu VEC modeld. Pro odhady modeld vyvozu a pomocnych regresi je
vyuzit software STATA, verze 11. Dany software byl vybran z divodd jeho Sirokych
moznosti prace s daty, vyuziti psani vlastnich ptfikazi ajeho flexibility. Pro piipadné

dopocty hodnot p-value je vyuzit software GRETL verze 1.9.8.
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5 TESTOVANI TEORETICKEHO MODELU NA
ZAKLADE SIMULACE

Pied aplikaci modelu na realna data je model prvotné otestovan na zakladé odhadu na
simulovanych datech. Nasledujici kapitoly obsahuji vymezeni scénaiti, popis simulace dat
a vysledky odhadii na simulovanych datech pro jednotlivé scénare. Celkové shrnuti

vysledku simulaci je uvedeno Vv kapitole 5.4.

5.1 Vymezeni scénar

Na zéklad¢ simulace je otestovan navieny model (M1) uvedeny ve schématu ¢. 4.1. Pro
vytvafeni scénaii a simulaci jsou je vzato v potaz nasledujici:
1. Z hlediska zdkona jedné ceny mohou nastat ti situace:
e dokonald platnost zdkona jedné ceny neboli casové fady cen jsou kointegrovany
a parametr ceny je roven jedné, tj. & ~ 1(0) A », =1,
e nedokonald platnost zdkona jedné ceny neboli casové fady cen jsou
kointegrovany, ale parametr ceny neni roven jedné, tj. & ~1(0) A y, =1,
e zdkon jedné ceny se neprosazuje vubec, neboli Casové fady cen nejsou
kointegrovany, tj. & ~1(d), d>1.
2. Transakéni ndklady mohou hrat vyznamnou roli pti odhadu parametru fs. V ramci
simulaci jsou uvazovany nasledujici moznosti existence transakénich nakladi:
e transak¢ni naklady jsou nulové, tj. TR =0,
e transakéni naklady existuji avSak v konstantni vysi, tj. TR = c kde ¢ € R++
e transakcéni ndklady existuji a méni se v pritbéhu Casu, tj. TR= fce(time).
3. Rozdil mezi cenou vyvozni a dovozni zemé:
e miize mit efekt na export, tj. Sz # 0a nebo
e nemusi mit efekt na export, tj. S5 =0.
Vyjmenované body jsou kombinovany a pro ovéfeni modelu je vytvoieno 6 scénaitd. Ve
vSech scénafich jsou uvazovany pouze dvé zemé, zemé A a zem¢ B. Dv€ zemé jsou
dostatecné pro ovéteni funkEnosti modelu a nalezeni jeho klicovych aspektii. Zemé A

oznacena indexem | je vétsi zemi, ktera vyvazi zbozi do zemé B. Zemé B je dovozni zemi

a je oznacena indexem j. Vybrané scénare jsou uvedeny v tabulce €. 5.1.

Petra Bubdkovad 85



CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Prostorova integrace regionalnich trhii se zemédélskymi komoditami

Tabulka €. 5.1 — Scénare pro simulaci dat a testovani modelu

Zakon jedné ceny Transakéni naklady Efekt rozdilu cen na vyvoz
Scénar A prosazuje se dokonale nulové nulovy
Scénar B prosazuje se dokonale konstantni nulovy
Scénar C prosazuje se dokonale klesajici nulovy
Scénar D prosazuje se nedokonale konstantni nulovy
Scénar E prosazuje se nedokonale konstantni existence vlivu
Scénar F neprosazuje se nulové zemeé spolu neobchoduji

Zdroj: vlastni zpracovani

Prvni tfi scénare A, B a C uvazuji dokonalou platnost zdkona jedné ceny a nulovy efekt
rozdilu cen na zahrani¢ni obchod. Uvedené scénaie se odliSuji v existenci transakénich
nakladl a jejich vysi, aby mohl byt analyzovan dopad téchto nikladi na modelovéani
zdkona jedné ceny, a taktéZ zkoumdna vyznamnost transakénich ndkladd pti odhadu
gravitacni rovnice. Scéndr A predpokladd nulové transakcéni naklady. Scéndr B uvazuje
existujici avSak konstantni transakéni néaklady. Scéndr C uvazuje klesajici transakcni
naklady béhem casu diky inovacim a lepSich technologiim. Ve scéndrich D a E maji ceny
mezi zemémi dlouhodoby vztah, ale parametr ceny neni roven jedné, tj. trhy jsou
integrovany z hlediska cenové informace nedokonale. V obou scénafich je uvazovano
s konstantnimi transakénimi naklady. Oproti pfedchozim scénaiim A, B a C odhad téchto
scénaft umoziuje ovéfit, zda kointegrace bude odhalena a ziroven zamitnuta platnost
zékona jedné ceny. Rozdil mezi scénati D a E je v dopadu rozdilu cen mezi zemémi na
vyvoz. Scénar D piedstavuje situaci, kdy rozdil cen nema dopad na vyvoz, zatimco ve
scénari E rozdil mezi cenami ma dopad na zahrani¢ni obchod. Odhady modeli pro scénar
D a E by mély vést k odlisné vyznamnosti parametru fg. Pro Gplnost je vytvoren scéndar F),
ktery vystihuje trzni strukturu, u které integrace neexistuje. Ceny v zemich mezi sebou

nemaji vztah, tj. kazda proménnd ceny se vyviji samostatné a nezavisle na druhé.

Mohlo by byt argumentovano, Ze navrzené o€isténi transak¢nich nakladl z proménné
diference cen prostiednictvim pomocnych regresi v ramci odvozeni modelu (M1) neni
zapotiebi. Pokud diference cen nema efekt na vyvoz, neprojevi se v modelu, ponévadz
dany vztah neexistuje. AvSak prosta diference cen nebude pii platnosti zdkona jedné ceny
nulova, ale bude mit podobu urcitého vyvoje v podobé transakénich nakladd. Z tohoto

divodu muze jeji dosazeni do modelu vést ke zkresleni parametru fs. V piipadé, Ze
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existence transakcénich nakladi a jejich neocisténi ze vztahu cen mé dopad na vyhodnoceni
statistické vyznamnosti parametru fs, je otdzkou, zda navrzené ocisténi se projevi jako
dostate¢né pro feseni daného problému. Pro zodpovézeni danych otazek jsou simulovany
rizné typy vyvoje transak¢nich nakladt a pfi odhadech je analyzovan jak dopad o¢isténi,
tak dopad neocisténi téchto nakladu. V ramci odhadi jsou brany v potaz tfi varianty

vypoctu diference ceny:

a) varianta s prostym rozdilem/diferenci vyvozni a dovozni ceny, tj.:

Alpijt = Pjt P (50)
b) varianta s od¢erpanim konstantnich transakénich nakladt neboli:
A2Pijt :Pjt _/}_j;lpit’ (51)

c) varianta s od¢erpanim nekonstantnich transakénich nakladt s linearnim poklesem, tj.:
A3Rjt:Pjt_/&_0}t_?1Rt' (52)

Dosazeni proménné ze vztahu (50) reprezentuje situaci bez o€isténi transakénich nakladu.
V piipadé proménné ze vztahu (51) a (52) je diference ceny ocisténa o konstantni, resp.

proménlivé transakéni néklady.

5.2 Simulace dat

Casové fady jednotlivych proménnych jsou simulovany tak, aby odpovidaly charakteru,
resp. typu Casovych tad v redlné ekonomice. Velikost n¢kterych parametrt je tak predem
determinovéana na zakladé ekonomické teorie. Oproti tomu konkrétni velikost nékterych
parametrtit proménnych, které nejsou uréeny teorii, je nastavitelnd vyzkumnikem a je
stanovena tak, aby graf Casové fady odpovidal moznému pribéhu v redlném svéte.
Piikladem mize byt simulace proménné HDP, ktera je v praxi zpravidla nestacionarni
Casovou fadou. Ztohoto divodu musi byt pozorovani Casové fady simulovana jako
nestacionarni. Jelikoz ma proménna HDP trendové chovani, je ve vysledku pro simulaci
proménné HDP vybran model ndhodné prochazky s konstantou. Naproti tomu konkrétni
velikost konstanty neni podstatnd, jelikoz se mize jednat o libovolnou zemi a libovolné

jednotky.
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Z teoretickych vychodisek gravitatnich modelii vyplyvd, Ze zahrani¢ni obchod je
zavisly na velikosti HDP obou zemi, populace ¢i HDP na obyvatele, vzdalenosti mezi
zemémi a dalSimi proménnymi, které omezuji ¢i podporuji obchod. Kromé uvedenych
proménnych je V odvozeném modelu (M1) pfidana proménna ocisténé diference cen mezi
vyvozni adovozni zemi. Pozorovani téchto proménnych je zapotiebi nasimulovat
v souvislosti s definovanymi scénafi. Ve scénafich jsou uvazovany dvé zemé, a proto je
zapotiebi nasimulovat ¢asové fady nasledujicich proménnych: HDP vyvozni zemé i Vv Case
t (HDPit), HDP dovozni zemé j v ¢ase t (HDPjt), populace vyvozni zem¢ i v ¢ase t (POPit),
populace dovozni zemé | v Case t (POPjt), cena ve vyvozni zemi i v Case t (Pit), cena
v dovozni zemi j v Case t (Pjt), transakéni naklady pfi pfevozu zbozi ze zemé i do zemé j
v Case t (TRjit), export ze zemé i do zemé j (Exportjir). Kazda simulovana proménna ma
vlastni stochastickou proménnou, kterd byla vygenerovana jako ndhodnd proménna
normovaného normalniho rozdéleni. Jelikoz jsou uvazovany pouze dvé zem¢, vzdalenost
mezi zemémi je konstantni a ma nulovy efekt na export, stejné jako existence spole¢nych
hranic a spole¢ného jazyka. Pro zjednoduseni simulaci je dale uvazovano, ze se ob¢é zemé
ucastni stejnych dohod o volném obchodu. Pro kazdou proménnou je Vv softwaru
MATLAB vygenerovano 1000 pozorovani. Ptislusné kédy simulace dat jsou pfilozeny
vptiloze ¢. 3. Nasledujici odstavce obsahuji informace 0 nastaveni parametri
u simulovanych proménnych, vztahy mezi proménnymi pro jednotlivé scénafe a piislusné

grafy simulovanych dat.

Proménné HDP a populace

HDP vyvozni a dovozni zemé jsou simulovany jako dva nezavislé modely nahodné
prochazky s konstantou (random walk with a drift) ponévadz se zpravidla jedna
0 nestaciondrni ¢asové fady s trendovym chovanim. Populace ma zpravidla rostouci avSak
degresivni pribéh, proto je pro simulaci populace vyuzita logaritmicka trendova funkce.
Ptislusné rovnice a grafy simulovanych proménnych jsou zobrazeny ve schématech ¢. 5.1

ab.2.
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Schéma €. 5.1 — Nastaveni simulace proménné HDP vyvozni a dovozni zemé

‘ HDP vyvozni zemé

v
[=]

Obecna rovnice

HDR{ =0+ alHDRt—l + €opi

=]
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Nastaveni parametr(
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Obecna rovnic

HDPR,, = 20

‘ HDP dovozni zemé
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Zdroj: vlastni zpracovani
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‘ Populace vyvozni zemé
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Schéma €. 5.2 — Nastaveni simulace proménné populace vyvozni a dovozni zemé
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Zdroj: vlastni zpracovani

Proménné ceny a transakénich nakladu
Zékladni vztah mezi cenami vyvozni a dovozni zemé lze vyjadrit pomoci funkce:

Pjt =6R + ezTF%t + U, (53)
kde Pjt je cena dovozni zemé, kterd je utvafena cenou vyvozni zemé a pripadnymi
transak¢énimi ndklady. Cena vyvozni zemé je simulovana jako nezavisly model ndhodné
prochazky bez konstanty (random walk without drift), nebot’ se zpravidla jedna
0 nestacionarni Casovou fadu bez trendového chovani, viz schéma ¢. 5.3. Jelikoz se
vygenerovana ¢asova fada ceny vyvozni zemé pro urcitd obdobi pohybovala v zapornych
hodnotach, je zapotiebi k vygenerované Casové fadé pripocist hodnotu vétsi nez 10, aby
byly hodnoty kladné. Ponévadz jsou ve scénafi C uvazovany klesajici transak¢ni naklady,
je kK pozorovanim piipoctena hodnota 50, ktera zamezuje vzniku opétovnych zapornych

hodnot. Uvedena hodnota byla piipo¢tena po vygenerovani ¢asové fady namisto, aby byla
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modelovana jako konstanta, nebot’ konstanta je v modelu dovozni ceny vyuzivana pro

vyjadieni transak¢nich nakladu.

Schéma €. 5.3 — Nastaveni simulace proménné ceny vyvozni zemé

Cena vyvozni zemé .

Obecna rovnice B =7R1+Up
Nastaveni parametrd P, =1.P_ +u, s |
Nastaveni po¢. hodnoty Py =1 g
Posun Casové rady +50 8
Zdroj: vlastni zpracovani

e |

T T T T T
200 400 600 800 1000

o

A

Cena dovozni zemé¢ se v piipad¢ scénaiti A az E odviji od ceny vyvozni a je simulovdna na
zaklad¢ funkce (53). Pouze v piipad¢ scénafe F je modelovana jako nezavisly model

nahodné prochazky bez driftu. Rovnice pro simulace jsou uvedeny v tabulce €. 5.2.

Tabulka ¢. 5.2 — Rovnice ceny dovozni zemé a transak¢nich nakladi pro jednotlivé scénare

Transakéni naklady Rovnice dovozni ceny

Obecna rovnice P, =6,F, +6,TR, +uy,
Scénaf A TR, =0 v t

Nastaveni parametr( Pjt =1-F + Up;

Obecnd rovnice TR, =c VvVt ceR, |P,=6R +6,TR, +Uuy
Scénar B

Nastaveni parametrt | TR, =10 V t P, =1-R +1-10+up

Obecnad rovnice TR, =a+b-t Py =60R +0,TR; +uy
Scénar C
Nastaveni parametrd | TR, =30—-0,02-t P, =1-B, +1-(30-0,02-1) + uy,
Obecnd rovnice TR, =c VvVt ceR, |P,=6R +6,TR, +uy
ScénarDa E
Nastaveni parametrd | TR, =10 V t P, =05-F +1-10+ uj,
Obecna rovnice X P =71Py 1 + U
Scénar F
Nastaveni parametr( X Pjt =1 le—l + Up;

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak je patrné z tabulky ¢. 5.2, ve scénaii A je cena dovozni zemé zavisla pouze na cené
vyvozni zem¢ a nahodné slozce, konstanta je nulova z diivodu neexistence transakénich
nakladii. Ve scénati B jsou transakéni néklady vyjadieny konstantou v rovnici Pjt, a to ve
vysi 10 jednotek. Ve scénafi C transakéni naklady postupem casu klesaji, tudiz je zde

mimo konstanty klesajici parametr ¢asového vektoru. Klesajici vyvoj byl vybran z toho
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davodu, ze rozvoj v technologiich a inovace pii pfedpokladu nezménéného objemu
produkce umoziuji pokles nakladi na dopravu i dalSich transak¢énich nédkladd, jako jsou
napt. ndklady na uzavieni smlouvy. V scénaiich D a E plati zdkon jedné ceny nedokonale,
neboli cena dovozni zemé je utvaiena jako funkce vyvozni ceny a transakénich nakladd,
ale parametr ceny neni ptesné roven jedné. Jelikoz pfi dokonalé integraci je parametr roven
1 a pfi neexistenci integrace je parametr roven 0, je pro nedokonalou integraci stanovena
hodnota piesné uprostfed uvedenych hodnot a parametr je roven 0,5. Oproti tomu ve
scénafi F je cena dovozni zemé simulovana jako nezavisly model nahodné prochazky bez
konstanty. Simulovand data cen dovozni zemé pro jednotlivé scéndie jsou zobrazena

v grafu ¢. 5.1.

Graf €. 5.1 — Simulace ceny dovozni zemé pro jednotlivé scénare
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Proménna vyvozu

Posledni simulovanou proménnou je vyvoz zemé A do zemé B v case t, neboli Exportijt.
Pro simulaci dané proménnou je pro scénaie A az E vytvofena gravita¢ni rovnice, ve které
je vyvoz zavisly na simulovanych HPD obou zemi, populace obou zemi a rozdilu cen se
zohlednénim transak¢nich nakladi, pokud je tento rozdil vyznamny v daném scénafi.
Konkrétni funkce pro dané scénaie jsou zobrazeny v tabulce ¢. 5.3. Vyvoj simulovaného
vyvozu je uveden v grafu ¢. 5.2. Parametry jsou zvoleny tak, aby se jednalo o rovnici
V logaritmické transformaci a parametry vyjadiovaly elasticity. Jednotlivé simulované
proménné tak pro zjednodusSeni reprezentuji logaritmickou podobu proménnych. Vsechny
parametry vyjadfuji neelastické reakce. HDP zemi ma pak vétsi efekt na export nez
populace. Rovnice vyvozu pro scéndf F neni simulovana, jelikoZ v daném scénéfi se jedna
o strukturu trhu, ve které zemé spolu neobchoduji a ceny danych trhii se vzijemné
neovliviuji. V ptipadé scénafe A az D je parametr rozdilu cen po ode¢tu transakénich
naklad simulovan roven nule, tj. cenové rozdily nemaji efekt na vyvoz. Scénai E se
odliSuje od ostatnich pravé ve vyznamnosti cenovych rozdild. V rdmci scénafe je
pfedpokladan podstatny efekt cenového rozdilu na vyvoz. Parametr je zvolen ve vysi 0,9,
aby reakce byla neelasticka, jako u ostatnich proménnych. Nutno poznamenat, ze ackoli

rozdily ve vyvozu nejsou ztetelné z grafu, jsou patrné z konkrétni ¢iselné ¢asové fady.

Tabulka €. 5.3 — Rovnice exportu pro jednotlivé scénaie

Scénar LG Rovnice exportu

Scéndf E =60+ 0,8HDP, + 0,5HDP, +0,3POP. +0,2POP, + 0AP.
A B,C,D ne xport, =60+0, x +0, i« +0, > +0, %+ TV,
Scénaf E ano Expor}, =60+08HDP, +0,5HDP, +0,3POR, +0,2POP, +0,9AP, +V,

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf ¢. 5.2 — Simulace exportu, scénar A az E

800 ScénafA,B,C,D 800 Scénaf E
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Zdroj: vlastni zpracovani
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5.3 Odhad modelu na simulovanych datech

Kapitola obsahuje vysledky modelu pro jednotlivé scéndie. Primarné budou mezi sebou
porovnavany vysledky scénait A, B a C, a nésledné scénaii D a E. Scénat F dokresluje
jednotlivé struktury trhu. Kapitola 5.3.1 obsahuje odhady a testovani souvisejici se
zakonem jedné ceny, které se tykaji prvni rovnice modelu (M1). V kapitole 5.3.2 je
vénovana pozornost odhadu gravitaéni rovnice aodhadu parametru diference cen

s ocisténim 1 neocisténim o transakeni néklady, tj. druhd rovnice modelu (M1).

5.3.1 Analyza zdkona jedné ceny pro jednotlivé scéndre - prvni rovnice

modelu

Scénar A
Jako prvni je provedeno testovani nestacionarity ¢asovych fad. Vysledky ADF, PP a KPSS
testu jsou zobrazeny v tabulce ¢. 5.4 pro ceny vyvozni zemé a v tabulce ¢. 5.5 pro ceny

dovozni zemé.

Tabulka €. 5.4 — Testovani jednotkového koiene ¢asové iady cen vyvozni zemé Pit

Prvni diference APit

Puvodni ¢asova rada Pit

bez s s konst. bez s s konst.
Typ testu?
konstanty | konstantou | atrendem konstanty | konstantou | atrendem
ADF test
testova statistika -0,4014 -2,3485 -2,5429 -33,2201 -33,2040 -33,1906
p-value 0,5392 0,1570 0,3072 0,0000 0,0000 0,0000
vyznam. konst./trendu? X ano** ano**/ne X ne ne/ne
zavérd) NST NST NST ST ST ST
PP test
testova statistika -0,4014 -2,3485 -2,5429 -33,2201 -33,2040 -33,1906
p-value 0,5392 0,1570 0,3072 0,0000 0,0000 0,0000
vyznam. konst./trendu? X ano**/ne ne X ne ne/ne
zavérd) NST NST NST ST ST ST
KPSS test
testova statistika X 914,5866 444,0532 X 0,0521 0,0349
a=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
Kritické
a=0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
hodnoty
a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
zavérd) X NST NST X ST ST

Pozn.: V) ADF test, PP test: HO: nestacionarita, KPSS test: HO: stacionarita
2 y testu s konstantou je vyznacena vyznamnost konstanty, u testu s konstantou a trendem je vyzna¢ena

vyznamnost trendu, zna¢eni vyznamnosti: *** p-value<0,01; ** p-value<0,05; * p-value<0,1;
3) ST = stacionarni, NST = nestacionarni
Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7
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Z tabulky ¢. 5.4 je patrné, ze vyvozni cena Pjt je nestacionarni v ptvodnich hodnotach,
avak je stacionarni v prvnich diferencich. Casové fada je integrovana fadu I(1). Uvedena
Casova tfada Pit je vyuzivana ive vSech ostatnich scénarich, a proto vysledky testi

jednotkového kotfene jiz nejsou opakovany v nasledujicich scénafich.

Tabulka €. 5.5 — Testovani jednotkového koiene ¢asové Fady cen dovozni zemé Pjt, scénai A

Plvodni éasova fada Pjt Prvni diference APjt

Tvp testul) bez s s konst. bez s s konst.
P konstanty konstantou | atrendem konstanty | konstantou | atrendem
ADF test
testova statistika -0,3124 -2,4064 -2,5870 -23,9544 -23,9423 -23,9351
p-value 0,5731 0,1402 0,2864 0,0000 0,0000 0,0000
vyznam. konst./trendu? X ano** ano**/ne X ne ne/ne
zavérd) NST NST NST ST ST ST
PP test
testova statistika -0,3435 -2,5040 -2,7191 -42,7244 -42,7100 -42,6987
p-value 0,5614 0,1148 0,2290 0,0001 0,0001 0,0000
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ne X ne ne/ne
zavérd NST NST NST ST ST ST
KPSS test
testova statistika X 871,8632 419,4301 X 0,0086 0,0056
a=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
Kritické
a =0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
hodnoty
a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
zavérd) X NST NST X ST ST

Pozn.: V) ADF test, PP test: Ho: nestacionarita, KPSS test: Ho: stacionarita

2 y testu s konstantou je vyznadena vyznamnost konstanty, u testu s konstantou a trendem je vyznadena vyznamnost
trendu, znaCeni vyznamnosti: *** p-value<0,01; ** p-value<0,05; * p-value<0,1;

3) ST = stacionarni, NST = nestacionarni

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Testy jednotkového kofene se shoduji v zavérech o fadu integrace. Cena v dovozni zemi Pjt
je integrovana fadu jedna. JelikoZ jsou ob& Casové tady nestaciondrni a integrovany
stejného fadu, lze otestovat kointegraci Casovych tad. Vysledky slouZici k urceni
adekvatniho pro test kointegrace zpozdéni dle VAR modelu a informacnich kritérii jsou
uvedeny v ptiloze ¢. 4. Findlni VAR model pro ceny vyvozni a dovozni zemé, ktery
neobsahuje autokorelaci, heteroskedasticitu a spliiuje normalitu rezidui, obsahuje jedno
zpozdéni. Jedno zpozdéni navrhuji i jednotliva informaéni kritéria. Jedno zpozdéni je
vyuzito pfi aplikaci testu kointegrace. Test je proveden pro pét variant VEC modelu
lisicich se v obsahu konstant a trendi v dlouhodobém a kratkodobém vztahu. Vysledky

Johansenova testu jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 5.6.
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Tabulka ¢. 5.6 — Johanseniiv test kointegrace pro Pit a Pjt, scénaf A

Varianta: 1 ‘ 2 3 4 5
Data Trend: zadny zadny linedrni linedrni kvadraticky

5 zadna konstanta konstanta konstanta konstanta konstanta
Dlouhodoby vztah:

Zadny trend Zadny trend zadny trend trend trend

Hypotéza Ho: Trace P-value Trace P-value Trace P-value Trace P-value Trace p_value
Pocet koint.vektora Stat. Stat. Stat. Stat. Stat.
2édn\] 666,126 0,0001 | 671,596 0,0001 | 671,584 0,0001 | 672,873 0,0000 | 672,739 0,0001
Maximalné 1 0,161 0,7402 5,521 0,2311 5,510 0,0189 6,596 0,3885 6,463 0,011
Vy.sledny pocoet 1 1 2 1 2
koint. vektort

Pozn.: Johansentv test pro 1 zpozdéni ve VAR modelu, v EViews: 0 zpozdéni pro diference

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Na zéklad¢ vysledk Johansenova testu byl nalezen dlouhodoby vztah mezi cenami
dovozni a vyvozni zem¢ u varianty 1, 2 a 4. U téchto variant hodnota p-value v prvnim
kroku (0,0001; 0,0001; 0,0000) vede K zamitnuti nulové hypotézy o neexistenci
kointegra¢nim vektoru na 1 % hladiné¢ vyznamnosti. V druhém kroku jiz nelze zamitnout
hypotézu o existenci maximaln¢ jednoho kointegracni vektor (hodnoty p-value: 0,7402;
0,2311; 0,3885). Naproti tomu u varianty 3 a 5 je zamitnuta existence jednoho
kointegra¢niho vektoru. Test indikuje plnou hodnost matice.

Pozornost je vénovana variantam, ve kterych byl nalezen kointegracni vektor. Vybér
varianty miiZze byt bud’to proveden na zakladé ekonomickych pfedpokladi o existenci ¢i
neexistenci deterministického trendu v jednotlivych typech vztahi anebo mohou byt
vSechny varianty odhadnuty a otestovany. Aby mohla byti zkoumana citlivost vysledkli na
specifikace VEC modelu, jsou vSechny varianty VEC modelu odhadnuty a zakon jedné
ceny otestovan pro kazdou variantu. Odhadnuté parametry a zékladni statistiky VEC
modeli bez restrikci jsou uvedeny v tabulce ¢. 5.7, kompletni vystupy jsou piilozeny
v piiloze ¢. 5 v tabulce ¢. 11.5/1. Kompletni vystupy modelt s restrikcemi jsou piilozeny

v priloze ¢. 5 v tabulce ¢. 11.5/2.
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Tabulka €. 5.7 — VEC modely, bez restrikei, scénar A

VECM - Varianta 1

VECM - Varianta 2

VECM - Varianta 4

Pocet pozorovani: 999
Standardni chyby v (), t-statistiky v [ ]

Pocet pozorovani: 999
Standardni chyby v ( ), t-statistiky v [ ]

Pocet pozorovani: 999
Standardni chyby v (), t-statistiky v [ ]

Coint. Eq: CointEql Coint.Eq: CointEql Coint.Eq: CointEql
Pjt(-1) 1,00000 Pjt(-1) 1,00000 Pjt(-1) 1,00000
Pit(-1) -0,99940 Pit(-1) -1,00109 Pit(-1) -1,00043
(0,00064) (0,00508) (0,00528)
[-1563,13] [-197,165] [-189,607]
Error
Correction D(Pjt) D(Pit) C 0,09019 Trend 0,000054
CointEql -0,96092 0,01186 (0,26947) (0,00012)
(0,04368)  (0,03076) [0,33469] [0,44917]
[-21,9971]  [0,38570] Error
Correction D(Pjt) D(Pit) C 0,02971
. Error
Adj. R? 0,32653 0,00014 CointEql -0,960242 0,012638 Correction: D(Pjt) D(PI)
Log likelih. -1781,86 -1431,41 (0,04370) (0,03076) CointEql -0,960915 0,012164
Determinant resid 1119891 [-21,9729] [0,41088] (0,04371) (0,03078)
covariance (dof adj.) ’ Adj. R? 0,32604 0,00016 [-21,9814] [0,39522]
Determinant resid Log likelih. -1782,22 -1431,39
. 1,117650
covariance Determinant resid 1,119766 C -0,002007 -0,003441
Log likelihood -2890,598 covariance (dof adj.) (0,04561) (0,03211)
AIC 5,794990 Determinant resid 111752 [-0,04400] [-0,10715]
SIC 5,814637 covariance ’ >26 Adj. R? 0,32576 -0,00085
Log likelihood -2890,542 Log likelih. -1781,93 -1431,39
AIC 5,796881 Determinant resid
SIC 5,821440 covariance (dof adj.) 1,121775
Determinant resid 1,117287
covariance
Log likelihood -2890,436
AIC 5,800672
Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7 SIC 5,835054

Odhadnuty parametr ceny vyvozni zem¢ Pit1 v dlouhodobém vztahu (viz tabulka ¢. 5.7) je
u vSech variant velmi blizky jedné (-0,99940; -1,00109; -1,00043). Parametr je ve vSech
variantach vysoce statisticky vyznamny. Konstanta ve varianté 2 je nevyznamnd, obdobné
trend ve varianté 4. Toto odpovid4 simulovanému scénaii A, kde nebyly pfitomny Zadné
transak¢éni néklady, tudiz konstanta ani trend nejsou v modelu zapotiebi.

Zatizeni oo dlouhodobého vztahii, které je v odhadech (tabulka €. 5.7) oznaceno jako
CointEql pro jednotlivé rovnice v sekci Error Correction, lze vyuzit pro vyhodnoceni

exogenity danych proménnych. V ramci nejsirsi ¢tvrté varianty VEC modelu I1ze odhadnuté

vztahy zapsat do rovnic:
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D(P,) =-0,961P, , ~1,004P, , +0,0297+ 0,00005%|- 0,002
(thod)  (-21,981) (-189,607) (0,449) (-0,044)

(54)

D(R,) =0,014P, , —~1,004R, , +0,0297+ 0,0000% |- 0,003

(55)
(thod)  (0,395) (-189,607) (0,449) (-0,107)

Dané zatizeni o vztahu (54) ve vysi -0,961 je dle t-testu statisticky vyznamné. T-statistika
-21,981 v absolutni hodnoté piekracuje kritickou hodnotu testu (t-State=0,05=1,96;
t-stata=001= 2,58). Rovnice modelujici diferenci ceny dovozni zemé& je ovliviiovana
dlouhodobym vztahem. Oproti tomu v piipad¢ vztahu (55) je =zatizeni o
s t-statistikou 0,395 statisticky nevyznamné. V daném piipadé dlouhodoby vztah z rovnice
nedeterminuje chovani dané endogenni proménné D(Pit). Pii zobecnéni vysledkii cena
vyvozni zemé& neni ovlivnéna cenou dovozni zemé. Cena v dovozni zemi Pjt je endogenni,
zatimco cena Pit je exogenni (neovlivnéna cenou Pjt). Dany vysledek koresponduje
s definovanym scénaiem, kde Pj byla tvofena jako funkce Pit a samostatna Pit byla
simulovana jako nezévisla ¢asova fada.

Z hlediska kvality modelu nejsou u odhadnutych variant patrné vyznamné odlisnosti.
Ocistény koeficient determinace pro rovnici s vyznamnym zatizenim v jednotlivych
variantach (tj. 0,32653; 0,32604; 0,32576, viz tabulka ¢. 5.7) se odliSuje maximalné
0 0,049 %. Obdobné logaritmus pravdépodobnosti funkce celkovych modeld se lisi
maximalné o 0,162. Pfi testovani statistické vyznamnosti konstant a trendli prostiednictvim
LR testu je varianta 4 zamitnuta ve prospéch varianty 2. LR statistika pro dany test
dopoctena z vystupt v tabulce ¢. 5.7 je rovna 0,212. Varianta 2 je zamitnuta ve prospéch
varianty 1 (LR statistika = 0,112). Vyslednym modelem pro danou strukturu trhu je
varianta bez konstant a trendl. Jelikoz LR test taktéZ méii statistickou odliSnost ve
vysledku logaritmu pravdépodobnosti, lze fici, Ze neexistuje statisticky vyznamny rozdil
mezi modely, které byly odhadnuty. Nasledujici tabulka ¢. 5.8 obsahuje vysledky testovani

zékona jedné ceny.
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Tabulka €. 5.8 — LR test pro VEC modely pro scénar A,
restrikce: parametr dovozni ceny se rovna jedné

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 4 ‘
Log likelihood:
- heomezena verze -2890,598 -2890,542 -2890,436
- verze s restrikcemi -2891,030 -2890,565 -2890,439
LR testova statistika 0,864 0,046 0,006
Kriticka hodnota
-x%(1), @ =0,05 3,84 3,84 3,84
-x%(1), =0,01 6,64 6,64 6,64
Zavér nezamitame Hy | nezamitame Hp | nezamitame Hy

Zdroj: vlastni vypodty

Na zaklad¢ vysledku LR testu ani u jednoho modelu nebyla zamitnuta hypotéza o rovnosti
parametru ceny minus jedné. Zakon jedné ceny byl prokazan u vSech kointegrovanych
variant VEC modelu. Primarné by méla byt otestovana pouze varianta 1 na zakladé
pfedchoziho testovdni, avSak pfitomnost aditivnich konstant a trendd neovliviiuje

vyhodnoceni platnosti zdkona jedné ceny.

Scénai B

Ve scénafi B jsou uvazovany konstantni transakéni naklady. Cena ve vyvozni zemi je
integrovana tadu jedna (viz scénai A, tabulka ¢. 5.4). Cena v dovozni zemi je oproti
scénafi A navySena o transakéni naklady ve vysi deseti jednotek. JelikoZ jsou transakéni
naklady v tomto scénafi konstantni v rdmci Casu, ADF test, PP test a KPSS test pro
variantu s konstantou a variantu s konstantou a trendem poskytuji zcela shodné vysledky
testovych statistik jako testy ve scénati A (viz scénaf A, tabulka ¢. 5.5). Na zakladé téchto
testll je Casova fada stacionarni v prvnich diferencich. OdlisSné hodnoty testovych statistik
poskytuji varianty testi bez konstanty, které jsou zobrazeny v tabulce ¢. 5.9. | tato varianta
testi vede k zamitnuti hypotézy o stacionarité¢ originalnich dat. Dovozni cena Pj je

integrovana fadu I(1) dle vSech testt.
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Tabulka €. 5.9 — Testovani jednotkového kofene ¢asové Fady cen dovozni zemé Pjt, scénar B

Typ testu?

PUvodni éasova

Prvni diference

Typ testu?

PUvodni éasova

Prvni diference

ADF test

fada Pjt

bez konstanty

APjt
bez konstanty

PP test

fada Pjt

bez konstanty

APjt
bez konstanty

p-value

zavér?

testova statistika

-0,2685
0,5894
NST

-23,9544
0,0000
ST

testova statistika
p-value

zavér?

-0,2999
0,5778
NST

-42,7244
0,0001
ST

Pozn.: Y ADF test, PP test: Ho: nestacionarita; ? ST = stacionarni, NST = nestacionarni
Zdroj: vlastni vypodty, EViews 7

Pro testovani kointegrace bylo urceno zpozdéni na zakladé informacnich kritérii a na

zakladé odhadu VAR modelu a jeho testovani. Kompletni vystupy jsou shodné se

scénafem A az na velikost a vyznamnost konstanty (viz pfiloha ¢&. 4). Vysledky

Johansenova testu jsou uvedeny v tabulce ¢. 5.10.

Tabulka €. 5.10 — Johanseniiv test kointegrace pro Pit a Pjt, scénai B

Varianta:
Data Trend: zadny Zadny linearni linearni kvadraticky

, zadna konstanta konstanta konstanta konstanta konstanta
Dlouhodoby vztah:

Zadny trend Zadny trend Zadny trend trend trend

Hypotéza Ho: Trace P-value Trace P-value Trace P-value Trace p-value Trace p-value
Pocet koint.vektora Stat. Stat. Stat. Stat. Stat.
Zédn\'/ 227,999 0,0001 | 671,596 0,0001 | 671,584 0,0001 | 672,873 0,0000 | 672,739 0,0001
Maximalné 1 0,155 0,7451 5,521 0,2311 5,510 0,0189 6,596 0,3885 6,463 0,011
Vy§ledny pocoet 1 1 ) 1 5
koint. vektor(

Pozn.: Johansentv test pro 1 zpozdéni ve VAR modelu, v EViews: 0 zpozdéni pro diference

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Kointegrace mezi cenami ve scénaifi B se vyskytuje opét u tfi variant (1, 2, 4) VEC

modelu. Vsechny varianty jsou odhadnuty a testovany na platnost zakona jedné ceny.

Kompletni vystupy modeli jsou uvedeny v ptiloze €. 6, jmenovité modely bez restrikci

Vv tabulce €. 11.6/1 a modely s restrikcemi v tabulce ¢. 11.6/2. Hlavni vystupy modeld jsou

zobrazeny v tabulce ¢. 5.11.
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Tabulka €. 5.11 — VEC modely, bez restrikci, scénai B

VECM varianta 1

VECM varianta 2

VECM varianta 4

Pocet pozorovani: 999

Standardni chyby v (), t-statistiky v [ ]

Pocet pozorovani: 999

Standardni chyby v (), t-statistiky v [ ]

Pocet pozorovani: 999
Standardni chyby v (), t-statistiky v [ ]

Coint. Eq: CointEql Coint. Eq: CointEql Coint. Eq: CointEql
Pjt(-1) 1,00000 Pjt(-1) 1,00000 Pjt(-1) 1,00000
Pit(-1) -1,18648 Pit(-1) -1,00109 Pit(-1) -1,00044
(0,00192) (0,00508) (0,00528)
[-618,463] [-197,165] [-189,607]
Error
Correction: D(Pjt) D(Pit) C -9,90981 TREND 0,00005
CointEql  -0,36061  0,04016 (0,26947) (0,00012)
(0,03215)  (0,01968) [-36,7754] [0,44917]
[-11,2148] [2,04074] Error
Correction: D(Pjt) D(Pit) C -9,97029
Error
Adj. R2 11192 414
di 01119 0,00 CointEql -0,96024 0,01264 Correction: D(Pjt) D(Pit)
Log likelih.  -1920,027  -1429,399 (0,04370)  (0,03076) CointEql  -0,96092 0,01216
Determinant resid 173636 [-21,9729] [0,41088] (0,04371) (0,03078)
covariance (dof adj.) ’ Adj. R2 0,326043  0,000158 [-21,9814] [0,39522]
Determinant resid 173288 Log likelih. ~ -1782,220 -1431,40 C -0,00201 -0,00344
covariance ’ Determinant resid 111977 (0,04561) (0,03211)
Log likelihood -3109,66 covariance (dof adj.) ’ [-0,04400] [-0,10715]
AIC 6,23355 Determinant resid 111753 Adj. R? 0,32576 -0,00085
SIC 6,25320 covariance ’ Log likelih.  -1781,925 -1431,395
Log likelihood -2890,540 Determinant resid
, ) 1,12178
AIC 5,79688 covariance (dof adj.)
SIC 5,82144 Determinant resid
. 1,11729
covariance
Log likelihood -2890,436
AIC 5,80067
Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7 SIC 5,83505

Scénaf B se 1i8i od scénare A existenci transakénich nékladd. Vysledky VEC modeli

obsahujici konstantu se taktéZ liSi ve velikosti odhadnuté konstanty. Odhadnutd konstanta

ve vysi 9,9 jednotek je velmi blizka simulované hodnoté 10 a je statisticky vyznamna na

1% hladin€ vyznamnosti (viz tabulka ¢. 5.11, varianta 2 a 4).

Z hlediska zatizeni kointegracnich vektort, je na 5% hladin€¢ vyznamnosti statisticky

vyznamné zatizeni u varianty 1 v pfipadé obou rovnic D(Pjt) (t-hod. zatizeni = —11,21)

a D(Pit) (t-hod. zatizeni = 2,04). Pti interpretaci vysledkd je v ramci varianty 1 dospéno

k zavéru, ze Pit je taktéZ endogenni proménnou, jeZ je zavadgjici a chybny.
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V piipadé varianty 2 je zatizeni o statisticky vyznamné V piipadé rovnice D(PJ)
(t-hod. zatizeni = —21,97) a u varianty 4 v piipadé rovnice D(Pjt) (t-stat. zatizeni = —21,98).
Zatizeni o u rovnice D(Pit) v piipadé variant 2 a 4 neni statisticky vyznamné (t-hod.=0,41
resp. —0,40). Proménna Pjt je exogenni, coz odpovida simulovanému scénafi.

Pokud je pozornost zamétena na kvalitu modelu, varianta 2 a 4 se vyznamn¢ nelisi.
Korigovany koeficient determinace pro rovnici s vyznamnym zatizenim i logaritmus
pravdépodobnostni funkce jsou prakticky shodné (kor.R%ar = 32,6043 %, kor.R%ms =
32,5759 %, loglikelih.varx = —2890,540, loglikelih.varsa = —2890,4360). U varianty 1 je
zietelné zhorSeni vysledktl kvality modelu, korigovany koeficient determinace u prvni
rovnice dosahuje pouze 11,2 %.

Jednotlivé varianty jsou otestovany na zakon jedné ceny (viz tabulka ¢. 5.12).

Tabulka €. 5.12 — LR test pro VEC modely pro scénai* B,
restrikce: parametr dovozni ceny se rovna jedné

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 4
Log likelihood:
- neomezena verze -3109,660 -2890,542 -2890,436
- verze s restrikcemi -3221,001 -2890,565 -2890,439
LR testova statistika 222,686 0,046 0,006
Kriticka hodnota
-%2(1), 2 =0,05 3,84 3,84 3,84
-%3(1), & =0,01 6,64 6,64 6,64
Zavér zamitame Ho nezamitame Hp [ nezamitame Ho

Zdroj: vlastni vypocty

Na zakladé LR testu je prokazana rovnost parametru minus jedné u varianty 2 a 4 VEC
modelu. Zakon jedné ceny je potvrzen. Pti odhadu parametrd (viz tabulka ¢. 5.11) jsou
taktéz parametry ceny Pit-1 U varianty 2 a 4 (tj. —1,0011; —1,0004) velmi blizké jedné.
Odlisny zavér je ziskan v ptipadé testovani LOP u varianty 1, kdy je na zédkladé¢ LR
testu zakon jedné ceny zamitnut. Varianta 1 vede k chybnym vysledkiim, ponévadz nebere
V potaz existujici transakéni naklady. Vyskytuje se tzv. "omitted variable problem".
Podstatné je, Ze parametr je zkresleny natolik, Ze dochazi k zamitnuti existujiciho zékona
jedné ceny. V piipadé realnych dat je zapotiebi uréit adekvatnim zptsobem, ktera z variant
je spravna, jelikoz vybér chybné varianty muze vést k zcela odliSnym zavérim oproti
skutecnosti. Jednou z moznosti je aplikace LR testu pro testovani dodatecnych konstant

a trendtt v modelu, neboli porovnani modelti mezi sebou a vybéru vhodného modelu.
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Testovani konstant a trendu ve varianté 4 vaci varianté 2 je nasledujici. Odhadnuta
varianta 4 (log-likelihood = -2890,542, viz tab. 5.11), je neomezenou variantou
a v porovnani s variantou 2 (log-likelihood = —2890,436) s restrikcemi obsahuje varianta 4
navic parametr trendu v dlouhodobém vztahu a dvé konstanty ve vztahu kratkodobém.
Vysledna LR statistika dopoc¢tend z uvedenych hodnot logaritmii pravdépodobnosti funkce
¢ini 0,212. Kriticka hodnota pro Chi-kvadrat rozdéleni pro tfi stupné volnosti ¢ini 7,81 pro
5% hladinu vyznamnosti a 11,34 pro 1% hladinu vyznamnosti. Na obou hladinach nelze
zamitnout nulovou hypotézu, tedy konstanta v kratkodobém vztahu a trend v dlouhodobém
vztahu jsou nevyznamné a mohou byt z modelu vylou€eny. Vhodnéj$im modelem pro
dany vztah je pfi porovnani téchto dvou variant VEC modelu varianta 2.

Pii testovdni vyznamnosti konstanty v dlouhodobém vztahu ve varianté¢ 2
(log-likelihood = —2890,542) vici varianté 1 (log-likelihood = —3109,658) ¢ini hodnota LR
statistiky 438,232. Pii porovnani dané hodnoty s kritickou hodnotou (x%(1)oos= 3,84;
v2(1)o01= 6,64), je zcela ziejmé zamitnuta nulova hypotéza 0 rovnosti konstanty nule.
Konstanta je v modelu statisticky vyznamna. Na zakladé LR testd provedenych mezi
jednotlivymi variantami je ve vysledku vybrana varianta 2 s konstantou v dlouhodobém
vztahu. Dana varianta odpovida simulovaném scénafi, u kterého jsou transak¢ni naklady
vyjadieny jako konstantni hodnota béhem casu. Pfi aplikaci LR testu je odstranéno riziko
ziskani zdanlivych a chybnych vysledkli, nebot je vybrana konkrétni varianta VEC

modelu.

Scénai C
Ve scénafi C jsou transakéni néklady vyjadieny jako ptimkova klesajici trendova funkce.
Cena ve vyvozni zemi je stacionarni v prvnich diferencich, resp. 1(1) (viz scénaf A, tabulka

¢. 5.4). Vysledky testovani ceny v dovozni zemi Pjt zobrazuje tabulka ¢. 5.13.

Tabulka €. 5.13 — Testovani jednotkového koiene ¢asové Fady cen dovozni zemé Pjt, scénaf C

PuUvodni ¢asova fada Pjt

Prvni diference APjt

bez s s konst. bez S s konst.
Typ testu?
konstanty konstantou a trendem konstanty konstantou a trendem
ADF test

testova statistika -0,8644 -1,2612 -2,5870 -23,9386 -23,9605 -23,9354

p-value 0,3414 0,6493 0,2864 0,0000 0,0000 0,0000

vyznam. konst./trendu? X ne ano**/ano** X ne ne/ne

zavérd NST NST NST ST ST ST

Pozn.: Pokraovani na dalsi strané
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Tabulka €. 5.13 (pokradovani) — Testovani jednotkového koiene ¢asové Fady cen dovozni zemé Pijt,

scénar C

‘ Pavodni ¢asova fada Pjt

Prvni diference APjt

Typ testu? bez s s konst. bez s s konst.
konstanty konstantou a trendem konstanty konstantou a trendem
PP test
testova statistika -0,8964 -1,2935 -2,7186 -42,7099 -42,7113 -42,6987
p-value 0,3278 0,6345 0,2292 0,0001 0,0001 0,0000
vyznam. konst./trendu? X ano** ano*** /ano*** X ne ne/ne
zavérd) NST NST NST ST ST ST
KPSS test
testova statistika X 7604,628 419,4106 X 0,0085 0,0056
o =0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
Kritické hodnoty o = 0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
zavérd) X NST NST X ST ST

Pozn.: ) ADF test, PP test: Ho: nestacionarita, KPSS test: Ho: stacionarita; ? u testu s konstantou je vyznadena vyznamnost
konstanty, u testu s konstantou a trendem je vyznaena vyznamnost trendu, znaceni vyznamnosti: *** p-value<0,01;
** p-value<0,05; * p-value<0,1; 3 ST = stacionarni, NST = nestacionarni; Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Na zaklad¢ provedenych testl 1ze usoudit, Ze Casova fada Pjt je nestacionarni v pivodnich

hodnotéch, tj. integrovana prvniho fadu. Oproti scénaifim A a B se ve vysledcich projevuje

vyznamnost trendu. Spoctend informacni kritéria navrhuji vysoky pocet zpozdéni (AIC=10

zpozdéni, SIC=7 zpozdéni, H-Q=10 zpozdéni, viz ptiloha ¢. 7). Vysoka mira autokorelace

v modelu VAR poukazuje na existenci vyznamné proménné, ktera neni zahrnuta do

modelu. Do modelu VAR je nasledné pfidana proménna trendu. Parametr trendu je

statisticky vyznamny a po jeho zatazeni do modelu VAR(1) je dany model jiz v potadku,

jak z hlediska testovani autokorelace, heteroskedasticity, tak normality rezidui. Informacni

kritéria spoCtend na zadkladé¢ tohoto modelu navrhuji taktéZz jedno zpozdéni (viz

piiloha ¢. 8). Vysledky testu kointegrace dle Johansena jsou zobrazeny v tabulce ¢. 5.14.

Tabulka €. 5.14 — Johanseniv test kointegrace pro Pit a Pjt, scénar C

Varianta: 1 ‘ 2 3 4 5
Data Trend: zadny zadny linearni linearni kvadraticky

§ zadnd konstanta konstanta konstanta konstanta konstanta
Dlouhodoby vztah:

zadny trend zadny trend Zadny trend trend trend

Hypotéza Ho: Trace p-value Trace p-value Trace P-value Trace P-value Trace p-value
Potet koint.vektora Stat. Stat. Stat. Stat. Stat.
Zadny 18,5253 0,0040 | 23,3256 0,0183 | 23,1491 0,0029 | 672,862 0,0000 | 672,729 0,0001
Maximalné 1 0,2652 0,6666 | 50440 0,2786 | 4,9833 0,0256 | 6,5961  0,3885 6,4634 0,011
Vy'sledny poc:et 1 1 5 1 5
koint. vektor(

Pozn.: Johansenuv test pro 1 zpozdéni ve VAR modelu, v EViews: 0 zpozdéni pro diference
Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7
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Johansentliv test navrhuje opét tfi varianty modeld VEC, variantu prvni, druhou a ¢tvrtou.

Vsechny navrzené varianty byly pro uplnost vysledki odhadnuty a otestovany na zakon

jedné ceny, tak mezi sebou na vyznamnost konstant a trendi. Hlavni vystupy VEC modela

poskytuje tabulka ¢. 5.15, kompletni vystupy jsou piilozeny v piiloze ¢. 9. Vysledky LR

testll na zakon jedné ceny jsou zobrazeny v tabulce ¢. 5.16.

Tabulka €. 5.15 — VEC modely, bez restrikei, scénai C

VECM varianta 1

VECM varianta 2

VECM varianta 4

Pocet pozorovani: 999,
Standardni chyby v (), t-statistiky v [ ]

Pocet pozorovani: 999
Standardni chyby v (), t-statistiky v [ ]

Pocet pozorovani: 999
Standardni chyby v (), t-statistiky v [ ]

Coint. Eq: CointEql Coint. Eq: CointEql Coint. Eq: CointEql
Pjt(-1) 1,00000 Pjt(-1) 1,00000 Pjt(-1) 1,00000
Pit(-1) -1,37073 Pit(-1) -1,40576 Pit(-1) -1,00044
(-0,02526) -0,20203 -0,00528
[-54,2586] [-6,95819] [-189,608]
Error
Correction: D(Pjt) D(Pit) C 1,86141 TREND 0,02006
CointEql -0,02428 0,00802 -10,7221 -0,00012
-0,00963 -0,00557 [0,17361] [ 164,045]
[-2,52231] [1,43841] Error
Correction: D(Pjt) D(Pit) C -29,97029
Error
Adj. R? 0,00618 0,00206 CointEql -0,02343 0,00842 Correction: D(Pjt) D(Pit)
Log likelih.  -1976,208  -1430,445 -0,00956 -0,00553 CointEql -0,96090 0,01218
Determinant resid [-2,45133] [1,52237] -0,04372 -0,03078
covariance (dof adj.) 2,14200 Adj. R? 0,00583 0,00235 [-21,9808] [0,39584]
Determinant resid Log likelih. -1976,383  -1430,321 C -0,02203 -0,00344
covariance 2,13771 Determinant resid -0,04561 -0,03211
Log likelihood -3214,527 covariance (dof adj.) 2,14195 [-0,48293] [-0,10715]
AIC 6,44350 Determinant resid Adj. R? 0,32575 -0,00085
SIC 6,46314 covariance 2,13766 Log likelih.  -1781,925 -1431,395
Log likelihood -3214,526 Determinant resid 112177
AIC 6,44548 covariance (dof adj.)
SIC 6,47004 Determmant resid 1,11729
covariance
Log likelihood -2890,436
AIC 5,80067
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7 SIC 5,83505
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Tabulka €. 5.16 — LR test pro VEC modely pro scénaf C, restrikce: parametr dovozni ceny se rovna jedné

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 4
Log likelihood:
- heomezena verze -3214,527 -3214,516 -2890,436
- verze s restrikcemi -3222,549 -3215,87 -2890,439
LR testova statistika 16,044 2,708 0,006
Kriticka hodnota
-%2(1), 2 =0,05 3,84 3,84 3,84
-%2(1), a=0,01 6,64 6,64 6,64
Zavér zamitame Hp zamitame Hp nezamitame Hy

Zdroj: vlastni vypodty

U vsech variant VEC modelu (viz tabulka ¢. 5.15) je parametr vyvozni ceny statisticky
vyznamny na 1% hladin€ vyznamnosti, avSak u variant 1 a 2 se parametr vzdaluje od jedné
(-1,37073; -1,405758). Konstanta v dlouhodobém vztahu ve varianté 2 je statisticky
nevyznamna (t-hod.=0,1736). Naproti tomu parametr trendu v dlouhodobém vztahu
U varianty 4 je vyznamny na 1% hladin¢ vyznamnosti (t-hod.=164,05).

Zatizeni o dlouhodobého vztahu v sekci Error Correction tabulky ¢. 5.15 se
projevuje vyznamné u rovnice D(Pjt) u vSech variant. T-hodnoty zatiZeni (-2,52; -2,45;
-21,98; viz tab. €. 5.15) piekracuji kritickou hodnotu t-test na 5% hladiné vyznamnosti.
V piipadé zatizeni o U jednotlivych rovnic D(Pit) jsou zatiZeni statisticky nevyznamna
taktéZ u vSech odhadnutych variant (t-hod. 1,43; 1,52; 0,40). Z danych vysledki 1ze hovofit
0 endogenité¢ ceny dovozni zemé& Pj a exogenit¢ proménné Pi, coZ odpovida
simulovanému scénafi.

Z hlediska kvality modelu je patrné velmi nizké korigované R? u variant 1 a 2.
Pro rovnici s vyznamnym zatizenim &ini korigované R? pro prvni variantu 0,6178 %, pro
druhou variantu 0,5828 %. Vyrazné zlepSeni je patrné u varianty 4, kde korigované R? pro
rovnici D(Pjt) ¢ini 32,5746 %. Obdobné velikost logaritmu pravdépodobnostni funkce je
vys§i U posledni varianty VEC modelu a informacni kritéria dosahuji nizsich hodnot.

Pro testovani vyznamnosti konstant a trendl je opét vyuzit LR test. Prvni testovanou
variantou je varianta 4, u které je zkoumano, zda jsou trend v dlouhodobém vztahu
a konstanty v kratkodobém vztahu vyznamné. Po dopocétu LR testové statistiky z hodnot
pravdépodobnosti funkce varianty 4 a 2 (log-likelihood var. 4 = -2890,436, log-likelihood
var. 2 = -3214,526; viz tabulka ¢. 5.15) je LR statistika rovna hodnoté 648,16, jez je
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vyrazné vyssi nez kritickd hodnota %20,01(2) = 11,34. Nulova hypotéza je zamitnuta na 1%
hladin€ vyznamnosti.

Varianta 4 je statisticky vyznamné odliSna od varianty 2 a trend ani konstanta by
nem¢ly byt opomenuty v modelu, nebot’ jejich vliv neni nulovy. Obdobné pii porovnani
variant 1 a 4 je opét zamitnuta nevyznamnost trendd a konstant v neomezené varianté. LR
testova statistika z hodnot logaritma pravdépodobnosti (log-likelihood. var. 1 = -3214,527,
log-likelihood. var. 4 = -2890,436, viz tabulka ¢. 5.15) ¢ini 648,182 a kriticka hodnota Chi-
kvadrat rozdéleni pro ¢tyfi stupné volnosti a 1% hladinu vyznamnosti ¢ini 13,28. Varianta
4 VEC modelu je testovana na zakon jedné ceny a dany zakon je potvrzen. Oproti tomu,
pokud by ptedchozi testovani konstant a trendi jednotlivych variant nebylo provedeno
a jako vysledna varianta by byla vybrana varianta 1 ¢i 2, poté by pfi testovani zdkona jedné
ceny vyzkumnik doSel k chybnému zavéru o0 neplatnosti zdkona jedné ceny (viz tabulka
¢.5.16). U variant 1 a 2 VEC modelu dochazi k problému opomenuté proménné, diky
némuz je parametr zkresleny do takové miry, ze je zdkon jedné ceny zamitnut, piestoze ve
skutecnosti plati. Pouze varianta 4 potvrzuje zakon jedné ceny a je tedy odpovidajicim
modelem pro dany scénaf. V neposledni fadé je vhodné poznamenat, Ze odhadnuté
parametry dlouhodobého vztahu ve varianté 4 jsou velmi blizké skutecnym parametrim.
Trendové funkce transak¢nich nakladt obsahovala konstantu ve vysi 30 jednotek a sklon

ve vysi -0,02. Dlouhodoby vztah pro porovnani odhadnuté rovnice Ize zapsat jako:

P, =1,00044, +2997029-0,0200% +¢,. (56)

Scénai' D, E

Ve scénaii D existuje vztah mezi cenami zemi, ale ceny se vzajemné nevyrovnavaji.
Parametr vyvozni ceny je v simulovanych datech nastaven rovnosti 0,5 jako stfedova
hodnota mezi neexistenci integrace (=0) a dokonalé platnosti zakona jedné ceny (=1).
Z hlediska zakona jedné ceny je situace shodnad i ve scénafi E, proto jsou nasledujici
odhady platné pro oba scénafe. Cena vyvozni zemé je shodnd s predchozimi simulacemi,

tudiz je integrovana tadu I(1), viz scénat A, tabulka ¢. 5.4. Vysledky testovani ceny

v dovozni zemi Pjt zobrazuje tabulka ¢. 5.17.
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Tabulka €. 5.17 — Testovani jednotkového koiene ¢asové Fady cen dovozni zemé Pjt, scénaf D, E

Puvodni ¢asova fada Pjt Prvni diference APjt

Typ testu? bez s konstantou s konst. bez s s konst.
konstanty atrendem konstanty | konstantou a trendem
ADF test
testova statistika -0,1596 -2,8496 -3,0470 -28,0825 -28,0683 -28,0567
p-value 0,6284 0,0519 0,1200 0,0000 0,0000 0,0000
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ne X ne ne/ne
zavérd) NST NST**/ST* NST ST ST ST
PP test
testova statistika -0,1960 -3,5718 -3,8493 -59,1780 X X
p-value 0,6156 0,0065 0,0145 0,0001 X X
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ano** X X X
zavérd NST ST NST***/ST** ST ST ST
KPSS test
testova statistika X 616,4346 293,5187 X 0,0007 0,0005
o =0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
Kritické hodnoty o, = 0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
zavérd) X NST NST X ST ST

Pozn.: V) ADF test, PP test: Ho: nestacionarita, KPSS test: Ho: stacionarita; 2 u testu s konstantou je vyzna¢ena vyznamnost
konstanty, u testu s konstantou a trendem je vyznaena vyznamnost trendu, znaceni vyznamnosti: *** p-value<0,01;
** p-value<0,05; * p-value<0,1; ¥ ST = stacionarni, NST = nestacionarni; Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Na zaklad¢ vétSiny testd lze usuzovat na nestacionaritu Casové fady. Presto u tohoto

scénafe jiz nejsou vSechny provedené testy ve shod€. ADF test s konstantou zamita na 10%

hladin€ vyznamnosti nestacionaritu ¢asové fady. Obdobné PP test s konstantou a trendem

navrhuje stacionaritu na 5% hladiné vyznamnosti a nestacionaritu na 1% hladiné

vyznamnosti. Stacionaritu lze ovéfit 1 na zédkladé Johansenova testu. Pokud casové fady

jsou skute¢né stacionarni, matice I'T bude mit plnou hodnost. Johansentv test (viz tabulka

¢. 5.18) je spocitan pro jedno zpozdéni v puvodnich proménnych, jez je navrhnuto na

zakladg testovani modelu VAR a vypoctu informacnich kritérii (viz ptiloha ¢. 10).

Tabulka €. 5.18 — Johanseniiv test kointegrace pro Pit a Pjt, scénar D, E

Varianta: 1 ‘ 2 3 4 5
Data Trend: Zadny Zadny linearni linearni kvadraticky

, zadna konstanta konstanta konstanta konstanta konstanta
Dlouhodoby vztah:

zadny trend zadny trend zadny trend trend trend

Hypotéza Ho: Trace P-value Trace P-value Trace P-value Trace P-value Trace P-value
Pocet koint.vektorl Stat. Stat. Stat. Stat. Stat.
Z’:’\dn\'/ 32,055 0,0000 | 671,450 0,0001 | 671,438 0,0001 | 672,724 0,000 672,592 0,0001
Maximalné 1 0,1274 0,7686 | 5,5204 0,2311 | 5,5090 0,0189 | 6,5951  0,3887 6,4626 0,0110
Vy'sledny poc:et 1 1 5 1 5
koint. vektor(

Pozn.: Johansentv test pro 1 zpozdéni ve VAR modelu, v EViews: 0 zpozdéni pro diference
Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7
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Na zaklad¢ vysledkt je nalezen dlouhodoby vztah opét u tfi variant VEC modelu. Hlavni

vysledky odhadi modelt jsou zobrazeny v tabulce ¢. 5.19. Testovani zakona jedné ceny je

obsazeno v tabulce €. 5.20. Testovani ptedpokladii o trendech v modelech, neboli vybér

varianty VEC modelu, je zobrazeno v tabulce ¢. 5.21. Kompletni vysledky modelt bez

restrikei 1 véetné restrikei jsou uvedeny v priloze €. 11,

Tabulka €. 5.19 — VEC modely, bez restrikei, scénai D, E

VECM varianta 1

VECM varianta 2

VECM varianta 4

Pocet pozorovani: 999

Standardni chyby v (), t-statistiky v [ ]

Pocet pozorovani: 999

Pocet pozorovani: 999

Standardni chyby v (), t-statistiky v [ ]

Standardni chyby v (), t-statistiky v [ ]

Coint. Eq: CointEql Coint. Eq: CointEql Coint. Eq: CointEql
Pjt(-1) 1,00000 Pjt(-1) 1,00000 Pjt(-1) 1,00000
Pit(-1) -1,15643 Pit(-1) -0,50110 Pit(-1) -0,50045
(0,01497) (0,00508) (0,00528)
[-77,2708] [-98,7087] [-94,8644]
Error
Correction: D(Pjt) D(Pit) C -34,9095 TREND 0,00005
CointEql -0,04395 0,01674 (0,26942) (0,00012)
(0,01062)  (0,00708) [-129,573] [0,44797]
[-4,13818]  [2,36439] Error
Correction: D(Pjt) D(Pit) C -34,97028
Error
Adj. R2 0,01687 0,00556 CointEql  -0,96650  0,01312 Correction: D(Pjt) D(Pit)
Log likelih.  -1833,830 -1428,689 (0,03492) (0,03077) CointEql -0,96695 0,01264
Determinant resid 211225 [-27,6772] [0,42623] (0,03493) (0,03079)
covariance (dof adj.) Adj. R? 0,434249  0,000170 [-27,6804] [0,41067]
Determinant resid 210802 Log likelih. ~ -1557,812  -1431,389 C -0,00079  -0,00344
covariance Determinant resid 111976 (0,03644) (0,03211)
Log likelihood -3207,542 covariance (dof adj.) ’ [-0,02160] [-0,10715]
AIC 6,42951 Determinant resid 111752 Adj. R? 0,43399 -0,00083
SIC 6,44916 covariance Log likelih. ~ -1557,545 -1431,389
Log likelihood -2890,541 Determinant resid
AIC 5,79688 covariance (dof adj.) 112177
SIC 5,82143 Deter.minant resid 111729
covariance
Log likelihood -2890,445
AIC 5,80067
Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7 SIC 5,83505
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restrikce: parametr dovozni ceny roven jedné

Tabulka €. 5.21 — LR test pro varianty VECM,
scénar D, E

VELEL ‘ Varianta 2 Varianta 4 LR test o vyznamnosti riznych typt trendu v datech

Log likelihood: Ho: nevyznamnost konstant v krdt. vztahu a trendu

- neomezena verze -3207,52 -2890,541 -2890,435 v dlouh. vztahu

- verze s restrikcemi | -3220,182 -3198,443 -3196,409 Neomezeny model®@arianta 4 -2890,435

LR testova statistika 25,28 615,804 611,948 Model s restrikcemi: varianta 2 -2890,541

Kriticka hodnota LR testova statistika 0,212

-%2(1), «=0,05 3,84 3,84 3,84 Kriticka hodnota: %2(3)o,05 = 7,81 %%(3)o,01 =11,34

-x*(1), 2 =0,01 6,64 6,64 6,64 Zavér nezamitame Ho

Zavér zamitame Ho | zamitame Ho | zamitame Ho Ho: nevyznamnost konstanty v dlouh. vztahu

Zdroj: vlastni vypoéty Neomezeny model: varianta 2 -2890,54
Model s restrikcemi: varianta 1 -3207,542
LR testova statistika 634,002

Kritickd hodnota ¥?(1)o,05 = 3,84 ¥%(1)o,01 = 6,64

Zavér

zamitame Hy

Zdroj: vlastni vypoéty

Z tabulky ¢. 5.19 je patrna nizka vypovidaci schopnost prvni varianty modelu. Korigovany
koeficient determinace je velmi nizky u obou rovnic D(Pjt) a D(Pit) VEC modelu (1,69 %
a 0,56 %). U varianty 2 a 4 je patrné zlepSeni u prvni rovnice D(Pjt), u které shoda modelu
s daty dosahuje 43,4 %.

Zatizeni a dlouhodobého vztahu (viz tab. 5.19) je v ptipadé varianty 1 statisticky
vyznamné jak pro rovnici D(Pjt), tak pro rovnici D(Pit). Dle této varianty jsou ceny
Vv simultannim  vztahu, coZ odporuje simulovanému scénafi. Korektni vysledky
0 endogenité ceny Pjt a exogenité Pit jsou ziskdny na zaklad¢ varianty 2 a 4, kde zatizeni o
je statisticky vyznamné pouze u rovnice D(Pjt) s t-hodnotou —27,68 v piipadé varianty 2
a u rovnice D(Pjt) s t-hodnotou —27,68 v piipadé¢ varianty 4.

Trend v dlouhodobém vztahu a konstanta v kratkodobém vztahu varianty 4 jsou
statisticky nevyznamné na vSech tradi¢nich hladinach vyznamnosti (viz tab. ¢. 5.19).
Nevyznamnost téchto proménnych prokazuje také LR test, ve kterém nulova hypotéza
0 rovnici prvki nule nemohla byt zamitnuta na 1% hladiné vyznamnosti (viz tab. ¢. 5.21).
Oproti tomu hypotéza o nevyznamnosti konstanty v dlouhodobém vztahu v rdmci varianty
2 nemohla byt zamitnuta (tab. ¢. 5.21, LR statistika = 634,002). Druha varianta VEC
modelu je na zaklad¢ testovani nejvhodné;jsi variantou.

Pfi analyzovani vyznamnosti a velikosti parametrli ceny vyvozni zemé& vSechny
varianty obsahuji vyznamny parametr na 1% hladin¢ vyznamnosti (viz tab. ¢. 5.19).

Parametr u variant 2 a 4 se pohybuje kolem —0,5 (odpovida scénafi) zatimco u prvni
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varianty je blizky jedné (konkrétné 1,16). Prvni varianta je ovSem jak jiz bylo uvedeno
zamitnuta na zakladé¢ LR testovani. Pfi testovani varianty 2 na zékon jedné ceny je
prokazana jeho neplatnost (viz tab. 5.20). Toto souhlasi se simulovanym scénafem.
Odhady a testovani vedly k modelu vyjadiujici ptivodni simulovany vztah. Odhadovany

parametr v dlouhodobém vztahu 0,501 je velmi blizky simulovanému parametru 0,5.

Scénair F

Poslednim zastieSujicim scénaifem je situace, kdy ceny jednotlivych zemi mezi sebou
nemaji zadny vztah. Nejdiive je zapotiebi otestovat nestacionaritu ¢asovych fad cen. Cena
vyvozni zemé je integrovana fadu 1 (viz scénatf A). Testovani ceny dovozni zemé je

zobrazeno v tabulce ¢. 5.22.

Tabulka €. 5.22 — Testovani jednotkového kofene ¢asové Fady cen dovozni zemé Pjt, scénar F

Plvodni éasova fada Pjt Prvni diference APjt

bez s konst. bez s s konst.
Typ testul) s konstantou
konstanty atrendem konstanty | konstantou a trendem
ADF test
testova statistika -1,2040 -0,8532 -2,8021 -30,7113 -30,7245 -30,7173
p-value 0,2097 0,8029 0,1968 0,0000 0,0000 0,0000
vyznam. konst./trendu? X ne ano***/ano*** X ne ne
zavérd) NST NST NST ST ST ST
PP test
testova statistika -1,2040 -0,8532 -2,8021 -30,7113 -30,7245 -30,7173
p-value 0,2097 0,8029 0,1968 0,0000 0,0000 0,0000
vyznam. konst./trendu? X ne ano***/ano*** X ne ne
zavérd) NST NST NST ST ST ST
KPSS test
testova statistika X 14104,01 315,7417 X 0,0654 0,0378
a=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
Kritické hodnoty o = 0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
zavérd X NST NST X ST ST

Pozn.: V) ADF test, PP test: Ho: nestacionarita, KPSS test: Ho: stacionarita

2y testu s konstantou je vyznaéena vyznamnost konstanty, u testu s konstantou a trendem je vyznadena vyznamnost
trendu, znadeni vyznamnosti: *** p-value<0,01; ** p-value<0,05; * p-value<0,1; ¥ ST = stacionarni, NST = nestacionarni
Zdroj: vlastni vypodty, EViews ver. 7

Na zakladé vSech provedenych testll je Casova fada nestacionarni v pivodnich datech
a obsahuje jeden jednotkovy kofen. V nasledujicim kroku je mozné otestovat kointegraci
mezi Casovymi fadami. ZpoZzdéni bylo opét uréeno na zakladé VAR modelu
a informacnich kritérii (viz ptiloha ¢. 12) a je rovno jedné. Nasledujici tabulka ¢. 5.23

obsahuje vysledky Johansenova testu.
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Tabulka ¢. 5.23 — Johanseniiv test kointegrace pro Pit a Pjt, scénar F

Varianta: 1 ‘ 2 3 4 5
Data Trend: zadny zadny linedrni linedrni kvadraticky

5 Zadna konstanta konstanta konstanta konstanta konstanta
Dlouhodoby vztah:

Zadny trend Zadny trend Zadny trend trend trend

Hypotéza Ho: Trace P-value Trace P-value Trace P-value Trace P-value Trace p-value
Pocet koint.vektora Stat. Stat. Stat. Stat. Stat.
2édn\'/ 3,53828 0,7763 | 8,57435 0,7752 | 7,57352 0,5121 | 15,1813 0,5595 | 14,7911 10,1488
Maximalné 1 0,94730 10,3828 | 1,59643 0,8558 | 0,61557 0,4327 | 6,41219 0,4098 | 6,13648 0,0132
Vy.sledny pocoet 0 0 0 0 0
koint. vektort

Pozn.: Johansentiv test pro 1 zpozdéni ve VAR modelu, v EViews: 0 zpozdéni pro diference

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Na zaklad¢ Johansenova testu je zfejmé, ze kointegrace mezi ¢asovymi fadami neexistuje,

ato, ani pokud jsou zménény piedpoklady o trendech v datech. Hodnost matice IT je

nulova. Casové fady jsou nestacionarni a jejich modelovani bez provedeni diferencovani

by vedlo ke zdanlivé regresi. Dle vysledku je patrné, Ze neexistuje dlouhodoby vztah mezi

cenami a tudiz ani zakon jedné ceny neni platny.
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5.3.2 Analyza vyvozu pro jednotlivé scénadre - druhd rovnice modelu

Scénar A

Kapitola je zaméfena na odhad gravitacni rovnice pro scéndi A. Jako prvni je zapotiebi
kvantifikovat diferenci ceny pro dany scénaf. Prvni diference deltal je spoctena jako
prosty rozdil mezi cenou dovozni a vyvozni zemé. Druha diference delta2 je vycislena na
zaklad¢ odectu teoretické hodnoty od skutecné. Teoretickd hodnota je Vv tomto piipade
spoctena na zéklad¢ regresni funkce, kde dovozni cena je funkci vyvozni ceny a konstanty
(viz rovnice (51) v kapitole 5.1). Tieti diference delta3 je oproti druhé rozsifena o trend
ptitomny Vv odhadované regresni funkci (viz rovnice (52) v kapitole 5.1). Druha a tieti
diference tak zahrnuje navrhované odi§téni cen o transakéni naklady. Casové fady
vyslednych diferenci cen jsou zobrazeny v grafu ¢. 5.3. Kompletni odhady provedené pro

o¢isténi Casové fady o transakéni naklady jsou uvedeny v ptiloze ¢. 13, tabulka ¢. 11.13/1.

Graf €. 5.3 — Rozdil cen mezi zemémi bez a s o¢iSténim o transakéni naklady, scénar A

deltat delta2 delta3

0 200 400 900 200 1000 0 200 400 900 200 1000 0 200 400 900 200 1000

Zdroj: vlastni zpracovani

Pro dany scénaft byly transakéni néklady nastaveny rovny nule. Zaroven plati zakon
jedné ceny, tzn. ceny se sob€ rovnaji a rozdil mezi nimi je dan pouze nahodou. Z grafu
¢.5.3 je patrné, ze po dopoCtu rozdilu mezi cenami, at' ocisténého ¢i neocCisténého
0 transak¢ni naklady, je ziskan bily Sum. Oc¢isténé diference jsou velmi podobné neocisténé
Verzi.

Nasledujici tabulka ¢. 5.24 obsahuje vystupy odhadl gravita¢ni rovnice pro vSechny
varianty rozdili cen vCetné testovani modelt. Vystup OLS1 reprezenutje variantu, ve které
je proménna reprezentujici vliv rozdilu cen spoctena jako jednoduchy rozdil mezi dovozni

a vyvozni cenou (deltal = Pjt — Pi), tj. transakéni naklady nejsou nijak od¢erpany. V OLS2
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byly transakéni nédklady odCerpany prostfednicvim odhadu regrese s konstantou a zbyvajici
rozdil mezi cenami je tak reprezentovan proménnou delta2. V poslednim odhadu OLS3
odhadovana delta3 je opét diferenci cen s vyuzitim regrese, kde pro od¢erpani transak¢nich

nakladl byl vyuzit kromé konstanty i trend.

Tabulka €. 5.24 — Odhad gravita¢ni rovnice, scénar A
Zavisla proménna: EXPORTIjt

Odhad parametrt Statistické charakteristiky odhadu
Odhad: OLS1 OLS2 OLS3 Odhad: OLS1 OLS2 OLS3
const 59,7932*** | 59,7953*** | 59 793p*** Pocet poz. 1000 1000 1000
(0,4223) (0,4224) (0,4224) Adj. R? 0,9999 0,9999 0,9999
AIC 2,8324 2,8324 2,8324
HDPit 0,8001*** 0,8001*** 0,8001*** SIC 2,8619 2,8619 2,8619
(0,0012) (0,0012) (0,0012)

Ekonometricka verifikace: p-value

HDPjt 0,4997*** | (0,4997*** | (,4997*** Odhad: OLs1 OLs2 oLs3
(0,0023) (0,0023) (0,0023) Breusch-Godfrey LM test:
fad autok.: 1 0,5451 0,5457 0,5451
POPit 0,3123*** | (0,3123*** | (,3123*** 2 0,7148 0,7154 0,7148
(0,0199) (0,0199) (0,0199) 3 0,6651 0,6656 0,6651
4 0,8121 0,8125 0,8121
POPjt 0,1869*** | 0,1869*** | 0,1869*** White test 0,8515 0,8511 0,8516
(0,0249) (0,0249) (0,0249) Jarque-Bera t. 0,3473 0,3473 0,3473
deltal -0,0387
(0,0302)
[0,2000]
delta2 -0,0389
(0,0302)
[0,1969]
delta3 -0,0387
(0,0302)
[0,1998]

Pozn.: Standardni chyby v (), p-value: *** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1 ¢iuvedené|[ ]
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Ve vSech odhadnutych variantach gravitatniho modelu je rozdil cen mezi zemémi
statisticky nevyznamny, coz odpovida danému scénafi. Odhady parametra diference ceny
a standardni chyby, resp. hodnoty p-value, v jednotlivych variantach se lisi velmi nepatrné.
Ocisténi v tomto scénafi nebylo zapotiebi, ponévadZ transakéni nédklady neexistuji, ale
dané odhady ukazuji, ze pokud je navrzené ocisténi provedeno, piestoze neni zapotiebi,
vysledky odhadii nejsou nijak negativné ovlivnény. TaktéZ ekonometricka verifikace

prokazuje spravnost modelt z hlediska Gauss-Markovovych piedpokladi. Modely se na

Petra Bubdkovad 113



CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Prostorova integrace regiondlnich trhii se zemédelskymi komoditami

zaklad¢ korigovaného koeficientu determinace ¢i informacnich kritérii neli§i. Odhadnuté
parametry HDP a populace véetné konstanty jsou velmi blizké skute¢nym parametrim (Viz

Export, =60-+0,8HDP, + 0,5HDP, + 0,3POR, + 0,2POP, + 0AP,

. +V,) a jsou vyznamné

na vysoké hladiné vyznamnosti.

Scénai B

Pro odhad modelu byly opét nejdiive spocteny odpovidajici proménné rozdilu cen (viz graf
¢. 5.4). Vystupy odhadu regresni funkce pro vypocet proménnych delta? a delta3 jsou
zobrazeny v ptiloze ¢. 13, tabulka ¢. 11.13/2. V ptipadé regrese s konstantou, ktera byla
vyuZzita pro vypocet proménné delta? je konstanta statisticky vyznamna na 1 % hladiné
vyznamnosti. Konstanta je vyznamna i u druhé regrese pro vypocet proménné delta3,

avsak trend neni statisticky vyznamny.

Graf ¢. 5.4 — Rozdil cen mezi zemémi bez a s o¢iSténim o transak¢ni naklady, scénar B

deltat delta2 delta3
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4
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Zdroj: vlastni zpracovani

Z grafického znazornéni je patrné, ze pii pouhé jednoduché diferenci mezi cenami
zustavaji transak¢ni naklady v dané Casové fadg, jelikoz deltal kolisa nikoli okolo nuly, ale
okolo hodnoty 10 (vySe transakénich ndkladll). V pfipadé modelovani dovozni ceny
anasledného vypoctu diference cen jsou tyto transakéni naklady odCerpany, proménné
delta2 i delta3 kolisaji okolo nuly.

Nasledujici tabulka ¢. 5.25 zobrazuje vysledky odhadu gravitacni rovnice pro
jednotlivé diference cen (OLS1 — odhad s deltoul, OLS2 — odhad s delta2, OLS3 — odhad

s delta3).
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Tabulka €. 5.25 — Odhad gravitaéni rovnice, scénaf B

Zavisla proménna: EXPORTIjt

Odhad parametrl Statistické charakteristiky odhadu
Odhad: OLS1 OLS2 OLS3 Odhad: OLS1 OLS2 OLS3
const 60,1800*** = 59,7953*** 59 7936*** Pocet poz. 1000 1000 1000
(0,5217) (0,4224) (0,4224) Adj. R? 0,9999 0,9999 0,9999
AIC 2,8324 2,8324 2,8324
HDPit 0,8001*** 0,8001*** 0,8001*** SIC 2,8619 2,8619 2,8619
(0,0012) (0,0012) (0,0012)
Ekonometricka verifikace: p-value
HDPjt 0,4997*** | 0,4997*** | (0,4997*** Odhad: oLs1 oLs2 OLS3
(0,0023) (0,0023) (0,0023) Breusch-Godfrey LM test:
fad autok.: 1 0,5451 0,5457 0,5451
POPit 0,3123*** 0,3123*** 0,3123*** 2 0,7148 0,7154 0,7148
(0,0199) (0,0199) (0,0199) 3 0,6651 0,6656 0,6651
4 0,8121 0,8125 0,8121
POPjt 0,1869*** 0,1869*** 0,1869*** White test 0,8515 0,8511 0,8516
(0,0249) (0,0249) (0,0249) Jarque-Bera t. 0,3473 0,3473 0,3473
deltal -0,0387
(0,0302)
[0,2000]
delta2 -0,0389
(0,0302)
[0,1969]
delta3 -0,0387
(0,0302)
[0,1998]

Pozn.: Standardni chyby v (), p-value: *** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1 ¢iuvedené|[ ]
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

VSechny odhadnuté gravitacni rovnice maji vysoky koeficient determinace a spliluji
pfedpoklady neautokorelovanosti, homoskedasticity a normality. Informaéni kritéria
Vtabulce ¢. 5.25 se lisi az na paté, resp. Sesté¢ desetinné pozici, kde nejnizsi AIC
(2,832424) a SIC (2,8618710) je nalezeno u odhadu OLS2. Parametry u vSech variant jsou
statisticky vyznamné na 1% hladiné vyznamnosti aZ na proménnou, zastupujici diferenci
ceny. Odhadnuté parametry popisuji strukturu trhu, ktera byla definovana v simulaci,
tj. nezavislost exportu na diferenci cen. Z provedenych odhada je patrné, Ze konstantni
transakéni naklady ve scénafi neovliviiuji spravnost vysledku statistického testovani
vyznamnosti parametru diference ceny. Rozdily mezi odhady parametrii jednotlivych
variant diferenci cen jsou velmi nepatrné. Na druhou stranu o€isténi pomoci trendu,

tj. vyssi nez je zapotiebi, také neovliviiuje negativné vysledky.
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Scénar C
V tomto scénaii transak¢éni naklady maji klesajici charakter. Zobrazeni proménnych deltal,

delta2 a delta3 je uvedeno v nasledujicim grafu ¢. 5.5.

Graf ¢. 5.5 — Rozdil cen mezi zemémi bez a s o¢iSténim o transakéni naklady, scénar C

deltat delta2 delta3
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Zdroj: vlastni zpracovani

Z grafu ¢. 5.5 je patrné, Ze pokud je spocten prosty rozdil mezi cenami dovozni a vyvozni
zem¢ (deltal), ztstava v Casové tad¢é zbyvajici vliv transak¢nich nakladi. Pokud je
diference ceny spoctena na zakladé vyuziti regresni funkce, v ptipadé proménné delta2 je
konstanta v modelu vyznamna na 1 % hladiné vyznamnosti (viz pfiloha ¢&. 13,
tabulka ¢. 11.13/3) avsak z grafu je patrné, Ze vtomto piipadé odCerpani konstantou
nestaci pro kompletni o¢isténi Casové fady od transakénich nakladi. Az v ptipad€ posledni
regrese, ve které je zahrnut i trend, jsou veskeré transakéni naklady od¢erpany. Trendova
proménna je v regresni funkci vyznamna na 1 % hladiné vyznamnosti. Jelikoz zakon jedné
ceny plati, rozdil mezi cenami je ndhodnou proménnou podobajici se bilému Sumu.
S témito proménnymi je dale pracovano pii odhadu modelu, aby byl zjistén efekt
neodCerpani transak¢nich ndkladi v gravitatnim modelu. Vysledky odhadi vcetné

testovani modelt jsou uvedeny v tabulce ¢. 5.26.
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Tabulka ¢. 5.26 — Odhad gravitaéni rovnice, scénar C

Zavisla proménna: EXPORTIjt

Odhad parametrt Statistické charakteristiky odhadu
Odhad: oLs1 OLS2 OLS3 Odhad: OLS1 OLS2 oLs3
const 61,2956*** = 60,6756*** = 59,7937*** Pocet poz. 1000 1000 1000
(1,0186) (0,5318) (0,4224) Adj. R2 0,9999 0,9999 0,9999
AIC 2,8314 2,8266 2,8324
HDPit 0,7986*** 0,7995*** 0,8001*** SIC 2,8609 2,8560 2,8619
(0,0015) (0,0012) (0,0012)
Ekonometricka verifikace: p-value
HDPjt 0,4991%%* | (0,4983*** | (,4997*** Odhad: oLs1 oLs2 oLs3
(0,0023) (0,0023) (0,0023) Breusch-Godfrey LM test:
rad autok.: 1 0,5743 0,6800 0,5451
POPit 0,3119%*** 0,3091*** 0,3123*** 2 0,7451 0,8501 0,7148
(0,0199) (0,0199) (0,0199) 3 0,6822 0,6853 0,6651
4 0,8265 0,8279 0,8121
POPjt 0,1869*** 0,1851*** 0,1869*** White test 0,7499 0,7568 0,8517
(0,0249) (0,0248) (0,0249) Jarque-Bera t. 0,3445 0,3393 0,3473
deltal -0,0481
(0,0296)
[0,1040]
delta2 -0,0500%**
(0,0183)
[0,0063]
delta3 -0,0387
(0,0302)
[0,2000]

Pozn.: Standardni chyby v (), p-value: *** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1 ¢iuvedené[ ]
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Pokud porovname jednotlivé odhady v tabulce ¢. 5.26 mezi sebou, z hlediska kvality jsou
si velmi podobné. U zadného modelu nebyl nalezen problém s nesplnénim Gauss-
Markovovych predpokladli. VSechny modely maji vysoky korigovany koeficient
determinace 1 obdobna informacni kritéria. Odhady jednotlivych parametri proménnych
HDP a populace se nelisi zasadné ve velikosti ani vyznamnosti. Odhady jednotlivych
rovnic se odliSuji ve velikosti a ptredevSim ve statistické vyznamnosti parametrt
proménnych delta. V tomto scénafi byl export simulovan jako nezavisly na vysi rozdilu
cen mezi zemémi. V prvnim i druhém ptipadé odhadt (OLS1 a OLS2) nebyl z rozdilu cen
zcela odCerpan vliv transakénich nakladt. U prvniho odhadu diference ceny deltal sice
neni vyznamna, ale p-value je velmi blizka hodnoté 0,1 (konkrétn¢ 0,104) a lze

predpokladat, ze v piipadé vétsiho vlivu trendu ¢i v ptipadé mensiho vzorku pozorovani by
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zde doslo k zamitnuti nevyznamnosti cen na vyvoz a tak Kk chybnému zavéru. Zcela
zietelné je zkresleni parametru diference ceny u druhého odhadu OLS2, ve kterém je
delta2 statisticky vyznamna na 1% hladiné¢ vyznamnosti (p-value=0,0063), piestoze ceny
v simulaci nemaji efekt na export. Neodcerpané transak¢ni naklady tak ptisobi na zkresleni
daného parametru. Posledni variantou, kde byl odCerpan klesajici pritb¢h transakénich
nakladi pomoci trendu, tj. byla vyuzita proménna delta3, jiz dosp&jeme k spravnému
vysledku, a to k nevyznamnosti rozdilu cen na vyvoz (p-value=0,2). Tento vysledek je
zasadni, nebot’ simulace tohoto scénafe poukazuje, ze pokud jsou transakéni ndklady
proménlivé anejsou odCerpany zrozdilu cen, lze dospét ke zkreslenym zavérim
0 vyznamnosti cen. Zaroven vhodny model nelze posoudit na zdkladé koeficientu
determinace ani informacnich kritérii. Hodnoty téchto statistik jsou si velmi blizké
a informacni kritéria naopak poukazuji na model, ktery by nemél byt vybran. SniZeni
informacnich kritérii je dano tim, ze proménna delta2 ptispiva k vysvétleni proménné
exportu. OvSem jelikoZz v originalni simulaci je efekt cen nulovy, ve skute¢nosti delta2
ptispivd k vysvétleni ndhodné slozky exportni funkce, ne systematické casti. Toto pak

pusobi na snizeni informacnich kritérii.

Scénai D a E

Ve scénaii D zékon jedné ceny neplati dokonale, existuji konstantni transak¢ni néklady
a rozdil cen mezi zem&mi nepiisobi na obchod. Nevyznamnost cen miZe byt dana rliznymi
diavody, jako jsou napf. restrikce a zdsahy statu vedouci k zamezeni potiebnych arbitrazi
auplnému vyrovnani cen. Oproti tomu scénaif E uvaZzuje stejnou nedokonalost avSak
existenci vlivu diferenci cen na obchod. Konkrétné z nasimulovanych ¢asovych tfad cen
V obou zemich byl spocten rozdil mezi dovozni a vyvozni cenou a déale byly odecteny
transakéni naklady (tj. Pjt — Pit — TR). Proménna prezentuje skute¢ny zisk, resp. ztratu pfi
vyvozu zbozi ze zemé& i do zem¢ j a byla vyuzita pfi simulaci proménné exportu. Parametr
vlivu rozdilu cen byl stanoven na 0,9 (viz kapitola simulace dat). Proménné cen jsou tak
shodné ve scénafi D a E, ale velikost exportu je odlisna z diivodu odlisného efektu rozdilu
cen a jejich vyznamnosti. Nasledujici graf ¢. 5.6 zobrazuje spoctené proménné delta, které
jsou vyuzity pro odhad gravitatniho modelu pro scéndt D a E. Vystupy regresi vyuZitych
pro vypocet proménnych delta2 a delta3 jsou uvedeny v piiloze ¢. 13 v tabulce ¢. 11.13/4.
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Graf ¢. 5.6 — Rozdil cen mezi zemémi bez a s o¢iSténim o transak¢ni naklady, scénai D, E
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Zdroj: vlastni zpracovani

Pokud je spoctena prosta diference deltal, v ¢asové fadé zistavaji nejen transakéni
naklady, ale zaroven Casova fada obsahuje nedokonalost zdkona jedné ceny. V piipadé
modelovani dovozni ceny je parametr proménné vyvozni ceny v dané rovnici Pj: odhadnut
ve velikosti 0,5 a je statisticky vyznamny na 1% hladiné vyznamnosti. Toto odpovida
provedené simulaci. Obdobné je vyznamnd i konstanta v modelu. Ve své podstaté je pfi
vypoétu proménné delta2 odéerpana nedokonalost zakona jedné ceny a taktéz velikost
transakénich nakladt. Otazkou ziistdva, zda toto odCerpani nebude piekazet pti odhadu
vyvozni rovnice a zkoumani vyznamnosti rozdilu cen bude i tak prokazana.
Poznamenejme, ze pii simulaci scénafe E byl rozdil cen pusobici na export spoéten jako
redlny rozdil mezi cenami, tj. dPijt=P, — P, —TR reprezentujici skutecny zisk/ztratu

Z vyvozu zbozi. Oproti tomu zde je rozdil cen spocten na zdkladé odhadnutého modelu:

delta? = B, —0,5P, —34,9293 (viz piiloha ¢. 13, tab. ¢. 11.13/4). Obdobn¢ je pak tomu

u proménné delta3, u které je navic v regresni rovnici obsazen trend, ktery je ale statisticky
nevyznamny.

V neposledni fadé je kladena otazka v souvislosti s variantou D, tj. zda je nutné
odCerpani transakénich nakladi prostiednictvim variant delta2 a delta3, aby byla
prokazéana nevyznamnost rozdilu cen.

Nasledujici tabulka €. 5.27 obsahuje vystupy odhada gravitacni rovnice pro variantu

D neboli nevyznamnosti diference cen na export pro jednotlivé varianty proménnych delta.
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Tabulka €. 5.27 — Odhad gravitaé¢ni rovnice, scénar D
Zavisla proménna: EXPORTIjt

Odhad parametrt Statistické charakteristiky odhadu
Odhad: OLS1 OLS2 OLS3 Odhad: oLs1 OLS2 OLS3
const 60,4384*** = 59 7977*** | 59 7958%** Pocet poz. 1000 1000 1000
(0,4875) (0,4224) (0,4224) Adj. R? 0,9999 0,9999 0,9999
AIC 2,8270 2,8325 2,8325
HDPit 0,8013*** 0,8001*** 0,8001*** SIC 2,8565 2,8619 2,8619
(0,0013) (0,0012) (0,0012)
Ekonometricka verifikace: p-value
HDPjt 0,4987*** | 0,4997%** | (,4997*** Odhad: oLS1 0LS2 oLs3
(0,0023) (0,0023) (0,0023) Breusch-Godfrey LM test:
rad autok.: 1 0,6556 0,5454 0,5448
POPit 0,3090*** 0,3123*** 0,3123*** 2 0,8345 0,7154 0,7148
(0,0199) (0,0199) (0,0199) 3 0,6512 0,6652 0,6647
4 0,8022 0,8122 0,8118
POPjt 0,1845%** 0,1869*** 0,1869%** White test 0,7945 0,8522 0,8528
(0,0248) (0,0249) (0,0249) Jarque-Bera t. 0,3441 0,3472 0,3472
deltal -0,0290%***
(0,0109)
[0,0081]
delta2 -0,0385
(0,0302)
[0,2017]
delta3 -0,0383
(0,0302)
[0,2047]

Pozn.: Standardni chyby v (), p-value: *** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1 ¢i uvedené [ ]
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Odhadnuté parametry nasvédcuji tomu, ze je nutné odcerpat transakéni naklady. Pokud
transakéni ndklady nejsou odcerpany (viz varianta OLSI), vysledky poukazuji na
vyznamnost vlivu cen na vyvoz (p-value=0,0081), piestoze export byl simulovan jako
nezavisly na cenach. V tomto piipadé¢ odhadnuty parametr vede k chybnému zavéru.
Oproti tomu ob¢ varianty OLS2 a OLS3 vedou Kk zavéru nevyznamnosti cen, ktery
koresponduje s danou simulaci. Modely s o¢isténou diferenci cen jsou vhodné pro odhad
gravitacni rovnice. Nutno podotknout, Ze rozdil mezi modely nelze detekovat na zaklade¢
korigovaného R? (shodné vysledky) ani na zikladé informacnich kritérii. Naopak
informacni kritéria navrhuji nejleps$i model OLS1, i kdyz rozdil ve velikosti téchto statistik

je velmi maly. Dana skute¢nost je s vysokou pravdépodobnosti dana tim, ze dodate¢na
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proménna deltal pfispiva svou variabilitou k vysvétleni variability proménné vyvozu,
piestoze toto kolisani je dano pouze stochastickou nepozorovatelnou promeénnou.
Nasledujici vystupy (tab. ¢. 5.28) souvisi s odhadem vyvozu pro scénar E. Pro odhad
jsou opét vyuzity proménné delta zobrazené v grafu ¢. 5.6. Jelikoz se u modelit OLS2
a OLS3 wvyskytl problém autokorelace a heteroskedasticity, byly provedeny robustni
odhady s Newey-West HAC errors (OLS2rob, OLS3rob) napravujici smérodatné chyby

parametrii jak pro autokorelaci tak heteroskedasticitu. PrisluSna diskuze vysledkl je

uvedena nize.

Tabulka ¢. 5.28 — Odhad gravita¢ni rovnice, scénar E

Zavisla proménna: EXPORTIjt

Odhad parametru

Statistické charakteristiky odhadu

Odhad: oLs1 oLs2 OLS2rob oLs3 OLS3rob Odhad: OLs1  OLS2 = oOLS3
const  51,4384%** 70,7412%** 70,7412*** 70,7831*** 70,7831***  Pocet poz. 1000 1000 1000
(0,4875) = (1,0799) = (3,7939) = (1,0811)  (3,7997) Adj. R 0,9999 0,9998 0,9998
AIC 2,8270 4,7098 4,7120
HDPit  0,8013*** = (,8382***  (0,8382%**  (,8382*** (,8382*** SIC 2,8565  4,7392  4,7415
(0,0013) = (0,0032)  (0,0078)  (0,0032) = (0,0078)
Ekonometrickd verifikace: p-value
HDPjt  0,4987*** | 0,4694*** = 0,4694%** = 0,4693*** = (0,4693*** Odhad: OLs1 ~ OLs2  OLs3
(0,0023)  (0,0058) = (0,0159) = (0,0058) (0,0160) Breusch-Godfrey LM test:
¥ad autok.: 10,6556 0,0000 0,0000
POPit  0,3090%** = 0,2047*** = 0,2047*** = 0,2045*** = (,2045*** 20,8345 0,0000 0,0000
(0,0199)  (0,0509) = (0,0556) = (0,0509)  (0,0556) 30,6512 0,0000 0,0000
40,8022 0,0000 0,0000
POPjt  0,1845***  0,1183* 0,1183*  0,1184* 0,1184* White test 00,7945 0,0000 0,0000
(0,0248)  (0,0636)  (0,0647)  (0,0637) = (0,0648) Jarque-Berat 0,3441 0,2060 0,2059
deltal = 0,8710%**
(0,0109)
[0,0000]
delta2 0,8486*** | 0,8486***
(0,0771)  (0,0701)
[0,0000]  [0,0000]
delta3 0,8408*** | 0,8408***
(0,0772)  (0,0701)
[0,0000]  [0,0000]

Pozn.: Standardni chyby v (), p-value: *** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1 & uvedené [ ]
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Prvni odhad OLS1 je proveden na zakladé proménné deltal, ktera neni ocisténa
0 transak¢ni néklady. Odhadnuty parametr 0,871 je blizky simulované hodnoté 0,9 a je

statisticky vyznamny na 1% hladin€ vyznamnosti. Dany model taktéz spliuje predpoklady
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linearné regresniho modelu (LRM). V ptipadé vystupi OLS2 a OLS3 je ocisténa
proménna diference ceny taktéz statisticky vyznamnd na 1% hladiné vyznamnosti, avSak
v modelech neni splnén piedpoklad autokorelace a heteroskedasticity. Nesplnéni
predpokladii je pravdépodobné zplsobeno pravé ocisténim casové fady delta? a delta3
nejen o transakéni naklady, ale také o vliv nedokonalosti zdkona jedné ceny. Tim zGstava
¢ast systematické slozky neodhadnuta a projevuje se v reziduich modelu. Jak je znamo,
dasledkem autokorelace a heteroskedasticity v modelu je, ze odhady nejsou nejlepsi, avSak
zustavaji nestranné a konzistentni. Skute¢nost, Ze model neni nejlepsi, neboli existuje jiny
model, ktery konvertuje Vv rozptylu rezidui rychleji nez na§ model, neni nejzavaznéjsi
prekdzkou, jelikoz nestrannost a konzistence odhadu je stale splnéna. Podstatnéj$im
problémem poruseni predpokladii LRM je zkresleni smérodatnych chyb odhadu parametrd,
které jsou pouzivany pro testovani vyznamnosti parametri. V daném ptipadé by mohly byt
ziskany zdanlivé vysledky o vyznamnosti, resp. nevyznamnosti parametrd, které jsou
klicové pro vyhodnoceni typu struktury trhu. Uvedeny problém Ize feSit riznymi zpusoby,
jednim z nich je odhad na zakladé¢ robustnich chyb. Pti aplikaci Newey-West HAC errors
jsou sméerodatné chyby odhadu parametrii pfepocitany tak, aby nebyly ovlivnény existenci
autokorelace a heteroskedasticity. Nasledn¢ lze hodnoty t-testi vyuzit pro adekvatni
testovani parametri. Robustni odhady byly vyuzity (viz OLS2rob a OLS3rob) a v obou
ptipadech jsou parametry delta2 a delta3 statisticky vyznamné na 1% hladiné vyznamnosti.
Odhadnuté parametry 0,8486 a 0,8408 jsou sice vzdalenéjsi oproti parametru varianty
OLSI1, ale stale velmi blizké simulovanému parametru 0,9. Prestoze odhadnuty parametr
proménné deltal je v absolutni vysi bliz§i simulovanému parametru, pii dikladnéjsim
testovani lze zjistit, ze odhady OLS2rob a OLS3rob Iépe reprezentuji simulovany vztah.
Odhadnuté parametry proménnych delta byly otestovany na zéklad¢ t-testu na rovnost
hodnoté 0,9, ktera byla simulovana ve scénaifi D. Vysledky testovani jsou zobrazeny
Vv tabulce ¢. 5.29. V piipad¢ prvniho odhadu OLSI1 je hypotéza o rovnosti parametru 0,9
zamitnuta, coz odporuje danému scénafi. Naproti tomu Vv ptipadé¢ proménnych delta2
a delta3 nelze nulovou hypotézu zamitnout a modely prokazuji rovnost parametru
simulované hodnoté. Na zéklad¢ téchto vysledki 1ze usoudit, ze vysledné odhady OLS2rob
a OLS3rob jsou lepsi, nebot’ 1€épe odrazeji skutecnost i pres to, ze se jedna o robustni

odhady modelt, kde byla ptitomna autokorelace a heteroskedasticita.

Petra Bubdkovad 122



CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Prostorova integrace regionalnich trhii se zemédélskymi komoditami

Tabulka ¢. 5.29 — Testovani parametru proménné diference ceny

OoLs1 OLS2rob OLS3rob
Odhadnuty parametr proménné delta 0,871 0,8486 0,8408
Standardni chyba 0,0109 0,0701 0,0701
T-test, Ho: fs=0,9
testova statistika -2,66055 -0,73324 -0,84451
kriticka hodnota (a = 0,05, df = 994) 2,069 2,069 2,069
Zavér zamitame Ho nezamitame Ho nezamitame Ho

Zdroj: vlastni vypocty

Z hlediska odhadnutych parametrd HDP a populace jsou parametry u vSech odhadu, véetné
robustnich, statisticky vyznamné. Jediny maly rozdil lze nalézt u proménné populace
vyvozni zemé, kde je parametr signifikantni na 1% hladin€ vyznamnosti u odhadu OLSI1,
zatimco U ostatnich odhadl je vyznamny na 10% hladiné¢ vyznamnosti. Pfi porovnani
odhadnutych parametr nalézame odliSnost mezi modely v piipad¢ odhadu konstanty. Tato
konstanta se vSak odliSuje od skute¢né hodnoty ze simulace u vSech ptipadd. U prvniho
odhadu OLSI je konstanta podhodnocena o 8,6 jednotek, u ostatnich odhadii je konstanta
naopak nadhodnocena zhruba o 10 jednotek. V souhrnu, robustni odhady Ize aplikovat pro
vyfeSeni problému autokorelace a heteroskedasticity. Robustni odhady s vyuzitim
navrzeného ocisténi vedou k detekci spravné struktury trhu i pfi vyznamnosti efektu cen na

VyVoZzZ.
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5.4 Souhrn vysledkit

Tato kapitola se zamétuje na zavéretné shrnuti vysledkt simulaci. Z vysledkt odhadu
modelu na simulovanych datech plyne nasledujici.

Na zakladé Johansenova testu byl u scénaie A nalezen dlouhodoby vztah u tfi variant
VEC modela. Dané specifikace modelu vedly k potvrzeni zakona jedné ceny, ktery byl
platny v daném scénafi. Pokud jsou jednotlivé modely porovnany pomoci LR testu,
vysledek vede k varianté 1 a potvrzuje nevyznamnost konstant a trendl ve variantach 2 a 4,
coz je v souladu se simulovanym scénafem. Parametry konstanty a trendu jsou v modelech
nevyznamné, ale pii jejich ponechazni v modelu neovliviyji vysledky testovani zakona
jedné ceny. V ptipad¢ tohoto scénate vybér typu VEC modelu nebyl rozhodujici.

Toto ovSsem neplati pro scénai B. V piipad¢ scénafe B jsou opét vybrany na zakladeé
Johansenova testu tfi varianty VEC modelu, ale pokud je vybrana varianta bez konstanty,
dojde k chybnému zamitnuti zdkona jedné ceny a chybnému stanoveni simultanniho
vztahu cen. Problémem varianty bez konstanty je nezahrnuti transak¢nich nakladu, které
jsou u ostatnich variant aproximovany konstantou, jejiz vyznamnost potvrdil LR test.

Obdobné u scénaie C Johansentiv test navrhuje vice variant VEC modelu, ale pouze
jedna varianta vede ke spravnému vysledku odpovidajicimu parametrim a vztahiim
simulovanych ¢asovych fad. Ostatni dv€ navrhované varianty zamitaji zdkon jedné ceny,
prestoze plati. Pro stanoveni spravné varianty VEC modelu je zapottebi vyuzit LR testy
aplikované ve smyslu testovani predpokladti o deterministickych trendech a to zptisobem
,»general to specific*. Schopnost LR testu identifikovat vychylené odhady byla prokazana
u vSech scénarttl, kde dochazelo k chybnému zamitnuti zékona jedné ceny (scénat B a C).

Na zakladé¢ odhadii scénafe D, resp. E vysledky poukazuji, ze VEC model
a Johanseniiv test je schopny detekovat neplatnost zdkona jedné ceny a zaroven existujici
dlouhodoby vztah mezi cenami jednotlivych zemi. Odhadovany parametr vztahu ceny byl
velmi blizky skutecné hodnoté. Odhad posledniho scénafe F potvrzuje schopnost
Johansenova testu detekovat neexistenci kointegrace mezi ¢asovymi fadami.

Na zakladé odhadt druhé rovnice navrzeného modelu bylo zjisténo, ze model ve své
specifikaci umozniuje vycisleni skutecnych parametrii. VSechny odhadnuté parametry
Vv jednotlivych scénafich byly statisticky vyznamné na vysoké hladin€é vyznamnosti a velmi

blizk¢ simulovanym hodnotam. Pokud jsou brany v potaz odhady rovnice vyvozu,
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U kterych byla vyuzita ociSténa diference cen, prumérma chyba odhadu parametra
proménnych HDP a populace oproti simulovanym scénafim se v pruméru pohybuje
u jednotlivych scénatfi od 0,11 % (scénat E) do 0,65 % (scénatr C). Relativni odchylka je
velmi mala. Z hlediska zkoumani, zda ¢asova fada rozdilu cen by méla byt ociSténa
0 transak¢ni naklady ¢i nikoli, z vysledkt vyplyva, Ze o€isténi je u nékterych struktur trhu
zasadni. V ptipad¢ scénafe C, kde transak¢ni naklady mély podobu klesajici funkce,
nedostate¢né ocisténi diference cen o transakéni naklady vedlo k chybnym zavérim
0 vyznamnosti rozdilu cen. Pouze pii kompletnim ocisténi cen doslo k jistému zamitnuti
vyznamnosti dopadu cen na vyvoz, které¢ odpovidalo simulovanému scénafi. Obdobn¢ ve
scénafi D, u kterého ceny nemély efekt na vyvoz, neocisténi cen vedlo k nespravnému
zavéru o jejich vyznamnosti.

Vysledky odhadli na simulovanych datech taktéz potvrdily, Ze ociSténi nema
negativni efekt na odhad parametru diference cen v ptipadé, kdy cena ma vyznamny efekt
na vyvoz (viz scénai E). SkuteCnost, ze ocisténi nezkresluje vysledky, byl dale ovéfen
i Uscénafe A a B. Ve scénafi A o€isténi nebylo zapotiebi, ponévadz transakéni naklady
byly rovny nule. I ptfes ocisténi byla detekovana odpovidajici struktura trhu. Vysledky
odhadut pro ocisténou diferenci cen i1 neocisténou se ve své podstaté neliSily. Obdobné ve
scénafi B, kde transakcéni néklady byly rovny konstantni hodnoté, vedl odhad s neocisténou
diferenci, tak i model s o¢isténim, ke spravnému zavéru.

Na zakladé¢ odhadu na simulovanych datech bylo zjisténo, ze pokud existuje vztah
mezi ¢asovymi fadami cen, kointegrace mezi ¢asovymi fadami je na zaklad¢é Johansenova
testu nalezena bez ohledu na typ transak¢nich nakladd. Vybér varianty VEC modelu, resp.
uziti konstant a trendli v dlouhodobych a kratkodobych vztazich, je ovSem zéasadni pro
testovani zakona jedné ceny. KliCovym aspektem je nezbytné testovani jednotlivych
variant VEC modeli na zakladé¢ LR testl. Zaroven pii odhadu gravitaéni rovnice je
podstatné ocisténi cen o transakéni naklady. Pfi aplikaci prosté diference cen vysledky

mohou vést k chybnym zavérim o struktuie trhu.
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6 APLIKACE MODELU

6.1 Analyza platnosti zakona jedné ceny - prvni rovnice

modelu

6.1.1 Proménné prvni rovnice modelu

Mésiéni ¢asové fady cen psenice a jeémene na trzich Ceské republiky (CZ), Némecka
(DE), Rakouska (AT), Slovenska (SK), Polska (PL) a Mad’arska (HU) pokryvaji obdobi od
cervence 1995 do prosince 2012. Pro odhad modelu je vyuzito nasledujici oznaceni

proménnych (viz tabulka ¢. 6.1).

Tabulka €. 6.1 — Deklarace proménnych prvni rovnice modelu a zdroj dat

Proménna Jednotky
cena zemédélskych vyrobcl % ey
PwheatCZ .. iy EUR/100kg Cesky statisticky ufad
psenice potravinarské
PwheatSK cena.zemédélsk{/f:vh V\l'/robcﬁ EUR/100kg Statisticky l]rad.SIovenskej
pSenice potravindrské republiky
édélskych vyrobcd
PwheatPL cena zemegelskych vyrobed EUR/100kg Glowny Urzad Statystyczny
psenice potravinarské
cena zemédélskych vyrobcl Statistischer Monatsbericht,
EUR/100k
PwheatDE pSenice potravinarské UR/100kg BMELV a Statisches Bundesamt
PwheatAT c%na.zemédé'lsk{/ch vyrobcl EUR/100kg Statistical Databa§e of Statistics
psenice tvrdé Austria
2d&lskvch v .
PwheatHU cena zemedelskych vyrobed | 01001 Kézponti Statisztikai Hivatal
psenice potravinarské
édélskych vy ( .
PbarleyCZ cena zemede SKye vyrobed EUR/100kg Cesky statisticky urad
je€mene krmného
PbarleySK f:evna zemédélsllq'/ch vyrobcl EUR/100kg Statisticky L’Jrad.SIovenskej
je€mene krmného republiky
cena zemédélskych vyrobcl
PbarleyPL ietmene krmného EUR/100kg Glowny Urzad Statystyczny
cena zemédélskych vyrobcl Statistischer Monatsbericht,
E 1
PbarleyDE je€mene krmného UR/100kg BMELV a Statisches Bundesamt
PbarleyAT Fej\a zemédéls!q'lch vyrobcu EUR/100kg Statistical Databafe of Statistics
je€mene krmného Austria
PbarleyHU cena zemedelslfych vyrobed EUR/100kg Kdzponti Statisztikai Hivatal
je€mene krmného
Pozn. v§echny ¢asové fady jsou sezonng ocistény
Zdroj: data z jednotlivych statistickych afada
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Casové fady v jednotlivych zemich byly sezonné oéistény z divodu statisticky vyznamné
sezonnosti na 5% hladin€ vyznamnosti. Vysledky testovani jsou pfilozeny v pfiloze ¢. 14
vtabulce ¢ 11.14/1. Ceny pSenice v Némecku a ceny je¢mene v Ceské republice
a Mad’arsku byly ocistény na zakladé stabilnich sezonnich faktor(, nebot’ statisticky
vyznamna sezoénnost byla detekovana na zaklad¢ tradi¢niho F-testu sezonnosti a Kruskal-
Wallisova testu, avSsak proménlivd sezonnost nebyla potvrzena. Ostatni Casové fady
s proménlivou sezonnosti byly ocistény pomoci proménlivych sezonnich faktori. Zakladni
popisné statistiky sezonné ocisténych cenovych proménnych jsou uvedeny v tabulkach

¢. 6.2 pro pSenici a €. 6.3 pro jeCmen.

Tabulka €. 6.2 — Zakladni popisné statistiky proménné cen pSenice,
obdobi: 1995m7 — 2012m12, jednotky: EUR/100 kg

Proménna ceny psenice pro jednotlivé staty

Zemé: Pocet. poz. Primér Smér. odchylka Min Max

Ceskd republika 210 12,9110 4,2515 7,8610 24,8266
Slovensko 210 15,0518 3,1783 10,2847 24,2648
Polsko 210 15,5694 4,4986 9,9590 27,9287
Némecko 210 14,2234 4,6615 9,8728 27,1287
Rakousko 210 16,7980 5,2706 11,1720 33,4062
Madarsko 210 12,3992 4,8532 5,3658 25,5654

Zdroj: vlastni vypocty, STATA ver. 11

Tabulka ¢. 6.3 — Zakladni popisné statistiky proménné cen je¢mene,
obdobi: 1995m7 — 2012m12, jednotky: EUR/100 kg

Proménna ceny jeCmene pro jednotlivé staty

Zemé: Pocet. poz. Pramér Smér. odchylka Min Max

Ceska republika 210 10,4562 3,7163 5,8406 21,0045
Slovensko 210 12,2396 2,2792 8,3958 19,7303
Polsko 210 13,8760 4,3756 8,6434 26,2140
Némecko 210 12,8124 3,9499 9,0678 23,4607
Rakousko 210 11,3762 3,1845 7,6633 20,0093
Madarsko 210 11,6293 4,1721 4,7174 22,4453

Zdroj: vlastni vypocty, STATA ver. 11

o W r

Ze zakladnich popisnych statistik cen pSenice je patrné, Ze primérna cena ve sledovaném
obdobi se pohybovala od 12,4 do 15,6 EUR/100kg. Nejvyssi cena pSenice byla dosazena
na rakouském trhu ve vysi 33,4 EUR/100kg v bieznu roku 2008. Nejniz$i cena pSenice, 5,4

EUR/100kg, nastala v fijnu 1998 na mad’arském trhu. Primérna odchylka od priméru cen
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jednotlivych zemi se pohybuje od 3,2 EUR/100kg do 5,3 EUR/100kg. Primérna relativni
odchylka po dopoctu ¢ini 21 % az 31 % dle zkoumaného trhu. V piipadé cen jeCmene
krmného se pramérna cena v jednotlivych statech pohybovala od 10,6 po 13,9 EUR/100kg,
pficemz nejvyssi cena jeCmene dosahla 26,2 EUR/100kg v Polsku v ¢ervenci roku 2008.
4,2 EUR/100 kg.

Ocisténé casové tfady cen v jednotlivych stitech jsou zobrazeny v grafu ¢. 6.1

obsahujici ceny pSenice a grafu ¢. 6.2 znazornujici ceny jeCmene.

Graf ¢. 6.1 — Ceny pSenice v jednotlivych statech v EUR/100 kg, obdobi v 1995:07 — 2012:12

Ceny pgeni ce
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Pozn: ceny uvedeny v EUR/ 100 kg, sez-nnhD oligtDhDno

Zdroj: jednotlivé statistické utrady, viz tabulka €. 6.1
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Graf ¢. 6.2 — Ceny je¢mene v jednotlivych statech v EUR/100 kg, obdobi 1995:07 — 2012:12
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Pozn: ceny uvedeny v EUR/ 100 kg, sez-nnRh oligthNno

Zdroj: jednotlivé statistické urady, viz tabulka ¢. 6.1

Z vyvoje cen psenice a jeCmene V jednotlivych zemich je patrny obdobny vyvoj ¢asovych
fad. U vSech nastal rapidni nartst cen, ktery zapocal na konci roku 2007 a svého maxima
dosahl u vétsiny zemi v prvnim pololeti roku 2008. Dle Situacnich a vyhledovych zprav
obilovin (MZE, 2008, MZE 2009) doslo v tomto obdobi ve vétsin¢ produkénich zemi EU
a Kanadé¢ k poklesu sklizné pSenice z divodu nepiiznivych povétrnostnich podminek.
Vysledkem situace na mezindrodnim trhu, kde vzestupnd poptavka na svétovych trzich
pfevysSovala nabidku, byl rekordni pokles zasob a vyrazny nartst cen. EU z davodu
rostoucich cen a nizké urovné zasob dokonce pfistoupila k nastrojim regulace trhu
a docasné pozastavila celni sazby pro dovoz obilovin do EU. Obdobn¢ u jeémene krmného
1 sladovnického doslo v marketingovém roce 2007/2008 k narlistu cen z divodu nizké
produkce jeCmene a vysoké poptavky po vSech obilovinach (MZE, 2009). Naproti tomu
bylo v roce 2008 u obilovin dosazeno rekordni sklizné. Meziro¢ni navyseni produkce
obilovin na trhu EU-27 a svétového trhu s psenici vedlo v marketingovém roce 2008/2009

k strmému propadu cen vsech obilovin (MZE, 2009). Diky velmi dobré produkci obilovin
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cenovy propad pokracoval i v marketingovém roce 2009/2010, a to jak v CR, tak v EU-27
(MZE, 2012). Narust cen zapocal opét v marketingovém roce 2010/2011. Trend vysokych
cen pokracoval i v marketingovém roce 2011/2012. Diivodem tohoto vzestupu svétovych
cen obilovin dle MZE (2012) byly Spatné vyhlidky produkce v Rusku a na Ukrajing,

logistické problémy v oblasti Cerného moie a zhoriujici se stav porostii v USA.

6.1.2 Testovani kointegrace a zdkona jedné ceny pro casové rrady pSenice

Testovani jednotkového kofene ¢asovych fad cen pSenice

Stacionarita asovych fad cen pSenice byla testovana prostfednictvim ADF testu, PP testu
a KPSS testu. Jednotlivé varianty testi byly vybrany na zakladé ekonomickych
pfedpokladi a statistické vyznamnosti konstant a trendi. Kompletni a podrobné;jsi vystupy
jednotlivych variant testt jsou pfilozeny v ptiloze ¢. 15, tabulka ¢. 11.15/1. S ohledem na
velikost tabulek vystupti jsou vysledky testii obsazeny ve dvou tabulkach. Tabulka ¢. 6.4
obsahuje vysledky testii pro ceny pSenice v Ceské republice a na Slovensku. Tabulka ¢. 6.5

znazoriuje vysledky pro ceny pSenice v Polsku, Némecku, Rakousku a Mad’arsku.

Tabulka & 6.4 — Testovani jednotkového koiene ¢asovych Fad cen p3enice CR, Slovenska a Polska

Ceny pSenice

Typ . Test. Krit. hod. i Zavér
testy Data Varianta testu? stat @=0,05 @=0,1 P-value Vysledek a=0,05| a=0.1
cz
ADF | Origindlni data | s konst. a trendem = -2,934 -3,432 -3,140 0,1542 Nezam. Ho
test | Prvni diference bez konstanty -7,204 | -1,942 -1,616 0,0000 Zam. Ho 1) (1)
PP Originalni data s konstantou * -1,811 -2,875 -2,574 0,3744 Nezam. Ho
test | Prvni diference bez konstanty -7,204 | -1,942 -1,616 0,0000 Zam. Ho 1) (1)
KPSS | Origindlni data s konst. a trendem 4,824 0,146 0,119 X Zam. Ho ) (1)
test | Prvni diference s konstantou 0,319 0,463 0,347 X Nezam. Ho
SK
ADF | Origindlni data | s konst. a trendem = -3,924 -3,432 -3,140 0,0127 Zam. Ho
test | Prvni diference bez konstanty X X X X X 1) 1)
PP Originalni data s konstantou * -2,416  -2,875 -2,574 0,1386 Nezam. Ho
test | Prvni diference bez konstanty -10,073 | -1,942 -1,616 0,0000 Zam. Hp 1) 1)
KPSS | Origindlni data s konst. a trendem = 0,853 0,146 0,119 X Zam. Ho
test | Prvni diference s konstantou 0,368 0,463 0,347 X Nezam. Ho? 1) 2)

Pozn.: CZ = Ceské republika, SK = Slovensko, PL = Polsko, DE = Némecko, AT = Rakousko, HU = Mad’arsko;
ADF test, PP test: Ho: nestacionarita, KPSS test: Ho: stacionarita
D forma testu vybréna na zakladé vyznamnosti proménnych v modelu, podrobngjsi vysledky viz piiloha ¢.15, tab.¢.11.15/1
2 vysledek plati pro 5% hladinu vyznamnosti
* konstanta v modelu je nevyznamna,
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7
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Casova fada ceny psenice pro Ceskou republiku je nestacionarni, respektive integrovana
fadu jedna, na zakladé vSech provedenych testt. Kriticka hodnota ADF testu s konstantou
a trendem (-2,9336) a taktéz kriticka hodnota PP testu s konstantou (—1,8111) neptekrocily
kritické hodnoty na 5% a 10% hladin€ vyznamnosti. Hypotéza o nestacionarité u prvnich
diferenci ¢asové fady byla zamitnuta na zakladé ADF testu a PP testu (t-stat. = —7,2041)
pro oba testy). Stejné zavéry vyplyvaji z testovani na zakladé KPSS testu s konstantou
a trendem. Nulovéa hypotéza o stacionarité je zamitnuta pro ptivodni pozorovani ¢asové
fady (t-stat. = 4,8243). U prvnich diferenci testova statistika KPSS testu s konstantou
(=0,3190) nepiekracuje kritickou hodnotu a hypotézu 0 stacionarité nelze zamitnout.

V piipad¢ slovenskych cen dochazi u ADF testu Kk zamitnuti nulové hypotézy
0 nestacionarité na 5% hladiné vyznamnosti jiz v prvni fazi testovani. Casové fada je dle
ADF testu vyhodnocena jako 1(0). Oproti tomu dle PP testu je ¢asova fada nestacionarni
v pivodnich datech (p-value=0,1386). Stacionarita je potvrzena az v ptipadé prvnich
diferenci na obou vysetfovanych hladinach vyznamnosti. KPSS test indikuje s 5% hladinou
vyznamnosti taktéZ nestacionarni ¢asovou fadu integrovanou prvniho fadu. Pti uvéazeni
10% hladiny vyznamnosti se dokonce Casova tada jevi jako integrovana druhého tadu.
Rozhodujici pro urceni fadu integrace je 5% hladina vyznamnosti. V pfipadé¢ testovani dva
ze tii testl svédci ve prospéch nestacionarity, jmenovité PP a KPSS test. Navic ADF test
muze byt zavadgjici, pokud doslo k Sokim ¢i strukturdlnim zménadm v ¢asové fadé. Pravé
Vv ptipadé pSenice bylo toto prokazano v publikaci Bubakova (2013a), kde na zakladé
testovani jednotkového kotene a testl strukturdlnich Sokti bylo zjisténo, ze ADF test
poskytuje zavadéjici vysledky o stacionarité¢ Casové fady. V zavéru jsou ceny Slovenska

shledany jako integrované fadu jedna.
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Tabulka €. 6.5 — Testovani jednotkového korene ¢asovych iad cen pSenice Némecka, Rakouska

a Mad’arska
Ceny psenice
tz fu Data Varianta testu?) ::i a=0,§;lt. ho::o,l P-value Vysledek a=0,0ia‘|le;=0,1
' PL
ADF | Origindlnidata s konst. a trendem = -2,401 -3,432 -3,140 0,3779 Nezam. Ho
test | Prvni diference bez konstanty -8,787  -1,942 -1,616 0,0000 Zam. Ho (1) (1)
PP Originalni data s konstantou * -1,837  -2,8752 -2,574 0,3620 Nezam. Ho
test | Prvni diference bez konstanty -9,029 -1,942 -1,616 0,0000 Zam. Ho (1) (1)
KPSS | Origindlni data s konst. a trendem | 10,329 0,146 0,119 X Zam. Ho
test | Prvni diference s konstantou 0,217 0,463 0,347 X Nezam. Ho 1) (1)
DE
ADF | Origindlni data @ s konst. a trendem = -2,811 -3,432 -3.140 0,1949 Nezam. Hg
test | Prvni diference bez konstanty -6,206 = -1,942 -1.616 0,0000 Zam. Ho 1) (1)
PP Origindlni data = s konst. a trendem = -2,425 -3,431 -3.139 0,3658 Nezam. Hg
test | Prvni diference bez konstanty -8,395 -1,942 -1.616 0,0000 Zam. Ho (1) (1)
KPSS | Originalni data = s konst. a trendem = 8,280 0,146 0.119 X Zam. Ho
test | Prvni diference s konstantou 0,470 0,463 0.347 X Zam. Hp 2) 12)
AT

ADF | Originalnidata s konst. a trendem = -2,494 @ -3,432 -3,139 0,3309 Nezam. Ho
test | Prvni diference bez konstanty -14,173  -1,942 -1,616 0,0000 Zam. Ho
PP Origindlni data = s konst. a trendem = -2,690 -3,431 -3,139 0,2421 Nezam. Ho
test | Prvni diference bez konstanty -14,198  -1,942 -1,616 0,0000 Zam. Ho

1) 1)

(1) I(1)

KPSS | Origindlni data s konst. a trendem | 11,873 0,146 0,119 X Zam. Ho

test | Prvni diference s konstantou 0,065 0,463 0,347 X Nezam. Ho 1) ()
HU

ADF | Origindlni data = s konst. a trendem = -3,485 -3,432 -3,140 0,0437 Zam. Ho

test | Prvni diference bez konstanty -8,608  -1,942 -1,616 0,0000 Zam. Ho ') ')

PP Origindlni data = s konst. a trendem = -3,122 -3,431 -3,139 0,1040 Nezam. Hg

I(1 I(1
test | Prvni diference bez konstanty -15,205  -1,942 -1,616 0,0000 Zam. Ho @) ()

KPSS | Origindlni data s konst. a trendem = 2,505 0,146 0,119 X Zam. Ho

test | Prvni diference s konstantou 0,091 0,463 0,347 X Nezam. Ho

Pozn.: CZ = Ceska republika, SK = Slovensko, PL = Polsko, DE = Némecko, AT = Rakousko, HU = Mad’arsko

ADEF test, PP test: HO: nestacionarita, KPSS test: HO: stacionarita

D forma testu vybrana na zaklad& vyznamnosti proménnych v modelu, podrobné&jsi vysledky viz pfiloha ¢.15, tab.&.11.15/1
* konstanta v modelu nevyznamna

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews, ver. 7

1) 1)

Ceny pSenice v Polsku jsou dle testovani integrovany prvniho fadu. Na zakladé hodnot
p-value ADF testu s konstantou a trendem (=0,3779) a PP testu s konstantou (=0,3620)
nelze zamitnout nestacionaritu ¢asové fady. Nestacionarita je zamitnuta u prvnich diferenci

Casové fady. Ke stejnym zavéram lze dospét i na zakladé KPSS testu. U cen Ceské
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republiky a Polska byla pro PP test vybrana finalni varianta testu obsahujici nevyznamnou
konstantou a to na zaklad¢ ekonomickych ptedpokladi. Nicméné v piiloze €. 15 mlize byt
ovefeno, Ze varianta testu bez konstanty vyhodnocuje ¢asové fady taktéz jako nestacionarni
V puvodnich hodnotéch.

Na zéakladé¢ testi ADF a PP jsou némecké ceny pSenice nestacionarni neboli I1(1).
KPSS test navrhuje stacionaritu v druhych diferencich s 95% pravdépodobnosti. Kriticka
hodnota pro prvni diference 0,4699 jen nepatrné piekracuje kritickou hodnotu 0,4630 na
5% hladiné vyznamnosti, avSak jiz nepiekracuje Kritickou hodnotu 1% hladiny
vyznamnosti (viz ptiloha ¢. 15). JelikoZ vétSina testd poukazuje na tad I(1), je Casova fada
ve vysledku vyhodnocena jako stacionarni v prvnich diferencich.

U rakouskych cen pSenice vSechny testy poukazuji na nestacionaritu plivodnich
Casovych fad a stacionaritu vV prvnich diferencich, ato jak na 10%, tak 5% hladiné
vyznamnosti.

U mad’arskych cen pSenice jsou vyhodnoceny odlisné zavéry dle jednotlivych testd.
Casova fada je vyhodnocena jako stacionarni v piivodnich hodnotach dle ADF testu na 5%
hladiné vyznamnosti (p-value= 0,0437). Oproti tomu je ¢asova fada vyhodnocena jako
stacionarni az v prvnich diferencich na zakladé¢ PP a KPSS testi na vSech hladinich
vyznamnosti véetné ADF testu s konstantou a trendem na 1% hladiné vyznamnosti (viz
ptiloha ¢. 15). 1T u rozsiteného Dickeyova-Fullerova testu existuje riziko vzniku
autokorelace z divodu citlivosti testu na mnozstvi zpozdéni endogenni proménné a nefesi
problém heteroskedasticity. Z tohoto dtvodu je piihlizeno K vysledkiim PP a KPSS testd,
kde je problém autokorelace a heteroskedasticity fesen jinym zplsobem. V zavéru jsou
vSechny ¢asové fady cen pSenice vyhodnoceny jako integrované fadu jedna a kointegrace

muze byt otestovdna.

Testovani kointegrace a platnosti zikona jedné ceny ¢asovych Fad cen pSenice

Vsechny ¢asové fady cen jsou shledany jako nestacionarni, integrované fadu jedna. Pied
vlastnim testem kointegrace je zapotfebi urc€it adekvatni zpozdéni proménnych.
Rozhodnuti 0 mnozstvi zpozdéni je zaloZzeno na informacnich kritériich AIC, SIC a H-Q
atvorbé VAR modelu. Vysledky informacénich kritérii vygenerovanych Vv souvislosti

s nejobecnéjsi verzi VAR modelu s konstantou a trendem jsou zobrazeny v tabulce ¢. 6.6.
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Tabulka €. 6.6 — Informacni kritéria pro ceny pSenice, model pro v§echny zkoumané zemé

Vybér zpozdéni ve VAR prostoru, vzorek: 1995M07 2012M12

Zpozdéni/Lag AlC SIC HQ
0 24,09290 24,29219 24,17357
1 14,10380 14,90095 14,42646
2 13,47729 14,87231* 14,04195
3 13,23275 15,22563 14,03940*
4 13,10332 15,69408 14,15197
5 13,10567 16,29429 14,39631
6 13,09658 16,88307 14,62923
7 13,11654 17,50090 14,89118
8 13,20470 18,18692 15,22134
9 13,20068 18,78076 15,45931
10 13,17220 19,35015 15,67283
11 13,07483* 19,85065 15,81745
12 13,12975 20,50343 16,11437

Pozn. * indikuje zpozdéni dle daného informacniho kritéria

AIC: Akaikeho informac¢ni kritérium, SIC: Schwarzovo informacni
kritérium, HQ: Hannan-Quinnovo informacni kritérium

Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Schwarzovo informac¢ni kritérium navrhuje 2 zpozdéni. Hannan-Quinnovo kritérium
navrhuje 3 zpozdéni. Odhadované a testované modely VAR s dvéma a tfemi zpoZdénimi
obsahuji trend, nebot’ vyznamnost trendu byla prokazana na zakladé LR testu (viz pfiloha
¢. 16, tabulka ¢. 11.16/1). Pii odhadu VAR modelu se dvéma zpozdénimi se objevuje
problém s pfitomnosti autokorelace na 5% hladiné vyznamnosti od 1. az do 6. fadu, 8. fadu
a od 10. do 12. fadu. Obdobn¢ se autokorelace objevuje u modelu VAR(3) se statisticky
vyznamnym trendem od 1. az do 4. fadu a od 10. do 12. fadu. Akaikeho informaéni
kritérium navrhuje 11 zpozdéni. Model VAR(11) s trendem dosahuje lepSich vysledku
testll autokorelace, ale stale je zde pfitomnd autokorelace na 2., 6. a 12. fadu na 5%
hladin¢ vyznamnosti. Vysledky testti autokorelace jsou ptilozeny v ptiloze ¢. 16 v tabulce
¢. 11.16/2. Problém autokorelace v modelu miiZze byt zptsoben strukturdlnimi zménami ¢i
Soky v Casovych fadach, které se odehravaji pouze u nékterych proménnych a mohou
nadhodnocovat mnozstvi zpozdéni a byt divodem vzniku autokorelace. Pro zjisténi,
Vv kterych obdobich dochdzi k vyznamnym zménam, bylo vyuZito vygenerovani rezidui
jednotlivych rovnic vV odhadovaném modelu VAR(11). Ve vyvoji rezidui byly detekovany
nejvetsi vykyvy a pro danéd obdobi byly do modelu zahrnuty dummy proménné. Konkrétné
se jedna o obdobi cerven-Cervenec 2007 a Cervenec 2010 u rakouskych cen; Cervenec
2001, kvéten 2011 a Cervenec 2012 u madarskych cen; Cervenec 2008 u Ceskych cen
a cervenec 2004 u slovenskych cen. Oproti tomu rezidua rovnic némeckych a polskych cen

maji podobu ndhodného kolisani bez vyraznych zmén. Dummy proménné pro odchyceni
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zminénych vykyvi byly postupné zafazovany do modelu a byly hodnoceny jako statisticky
vyznamné na 1% hladiné vyznamnosti vzdy pro rovnici dané zem¢ a v mnoha piipadech
i Vrovnicich pro ostatni zem¢. Odhadnuté parametry vcetné vysledki statistického
testovani vyznamnosti umélych proménnych v modelu zohlediiujici zminéné Soky vcéetné
testu autokorelace jsou piilozeny v pfiloze ¢. 17. Problém vSech zminénych modelt je
pretrvavajici autokorelace na nékolika fadech, jmenovité autokorelace 1., 2., 4. a 6. fadu na
1% hladin€ vyznamnosti a 3., 5., 11. a 12. fadu na 10% hladin¢ vyznamnosti (viz ptiloha ¢.
17). V porovnani s modelem bez dummy proménnych doslo dokonce ke zhorSeni vysledki
testi autokorelace. Z vysledkli lze usuzovat, ze =zavislost rezidui neni zplsobena
trendovym chovanim ani nahlymi Soky v ¢asovych rfadach. Autokorelace ve VAR modelu
muze byt zplsobena nestacionaritou casovych ftad achybéjicim modelovanim
dlouhodobého vztahu v modelu. V nasledujicim kroku testovani Kkointegrace je
autokorelace VAR modelu ignorovana. Johansentv test je proveden pro 11 zpozdéni ve
VAR prostoru, kde bylo dosazeno nejniz§iho pocétu autokorelovanych tadi rezidui.
Vysledky testu kointegrace, jmenovité Trace testu, pro rizné varianty VEC modelu jsou

zobrazeny v nasledujici tabulce €. 6.7.

Tabulka ¢. 6.7 — Johanseniiv test kointegrace pro vSechny zemé, komodita pSenice

Varianta: ‘ 1 ‘ P ‘ 3 4 5
Data Trend: zadny zadny linedrni linearni kvadraticky

, zadna konstanta konstanta konstanta konstanta konstanta
Dlouhodoby vztah:

zadny trend zadny trend zadny trend trend trend

Hypotéza Ho: Polet Trace Trace Trace Trace Trace
kgir:ut.vektofﬂ Stat. Prvalue | gy Prvalue | g Pvalue | g Prvalue | gy Prvalue
Zadny 152,025 0,000 | 187,911 0,000 | 186,322 0,000 208,803 0,000 | 195,685 0,000
Maximalné 1 75,272 0,002 | 110,991 0,000 | 109,403 0,000 131,874 0,000 | 123,968 0,000
Maximalné 2 29,733 0,369 63,506 0,006 61,929 0,001 81,408 0,001 75,393 0,000
Maximalné 3 14,280 0,514 26,856 0,296 25,299 0,151 41,137 0,075 35,477 0,045
Maximalné 4 1,077 0,994 13,149 0,352 12,105 0,152 20,129 0,220 14,564 0,159
Maximalné 5 0,000 0,998 0,995 0,952 0,043 0,836 8,056 0,247 2,7600 0,097
Vysledny pocet
koint. vektor( 2 3 3 3 4

Pozn.: Johansentv test pro 11 zpozdéni ve VAR modelu, v EViews: 10 zpozdéni pro diference, pocet kointegracnich vektort
vyhodnocen na 5% hladiné vyznamnosti

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Test kointegrace navrhuje dva, tfi nebo ¢tyfi integrované trhy. Prvni varianta modelu VEC
bez konstant a trendd by méla byt zamitnuta, jelikoZ neodpovidd ekonomické teorii. Jeji
existence je podminénd absolutni nepfitomnosti transak¢nich nédkladli, coz je v ramci

analyzovanych trhi nerealné. Posledni varianta je taktéZz mén¢ pravdépodobna, nebot’ data
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by v tomto ptipadé musela obsahovat kvadraticky trend. Z vysledkd je jisté, ze vSech Sest
analyzovanych trhii neni vzdjemné integrovanych. Test neodhalil pét kointegracnich
vektort. Uréeni, které trhy jsou integrované, a které nikoli lze provést prostiednictvim
parovych testli kointegrace.

Pted provedenim testu kointegrace jednotlivych pari zemi je zapotiebi urcit
adekvatni zpozdéni. Vysledky potiebné pro urceni adekvatniho zpozdéni jsou uvedeny
Vv tabulce €. 6.8. V ramci stanoveni zpozdéni pro Johanseniiv test byla pro kazdy par zemé
vygenerovana informacni kritéria. Nasledné byly odhadnuty VAR modely s konstantou
bez trendu i s trendem pro jednotliva zpozdéni dle informacnich kritérii. Dle LR testu bylo
urCeno, zda je vhodngjsi varianta VAR modelu strendem ¢i bez trendu. V piipadé
zamitnuti hypotézy o nulovosti parametrd trendi v modelu byl vyuzit model s trendem
aotestovan na pfitomnost autokorelace. V piipadé nezamitnuti dané hypotézy byl
otestovan model bez trendu. Z modeld s riznymi zpozdénimi dle informaénich kritérii bylo
vybrano to zpozdéni, u kterého bylo dosazeno nejlepsich vysledku testu autokorelace.
Prvni sloupec informuje o analyzovaném paru trhi. Tieti sloupec tabulky urcuje, jaké
zpozdéni bylo uréeno informaénimi kritérii z druhého sloupce. Ctvrty sloupec (resp. paty),
obsahuje velikost logaritmu pravdépodobnosti modelu pro omezenou verzi bez trendu
(resp. neomezenou verzi strendem). V nasledujicim sloupci je spoctena vysledna LR
statistika. Vyhodnoceni je provedeno na 5% hladiné vyznamnosti. Zda je vhodnéjsi model
strendem & bez trendu uvadi predposledni sloupec. Rady autokorelace, kde byla
prokézéna statisticky vyznamna autokorelace jsou zobrazeny v poslednim sloupci.

Vysledné zpozdéni, vybrané pro test kointegrace, je vyznaceno tunym pismem.
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Tabulka €. 6.8 — Vybér zpozdéni pro parové testy kointegrace pro ¢asové rady cen, komodita pSenice

Par Informacni Model Log-llk.' Log-lik a Chi- Vyhod. Vhodny Vyznamna . .
zemi kritérium VAR(p) omezena neomezend | LRstat kvadb .= 0.05 model autokorelace, urceni
bez trendu strendem % (2) ! fadu
7 sK SIC, H-Q VAR(2) -312,2978 -309,1782 6,2392 | 5,9915 | Zam. Ho | strendem | 2%, 3,4%,6* 7% 11,12
’ AIC VAR(7) | -284,7917 | -280,0739 | 9,4356 | 5,9915 | Zam. H, | strendem |11
7 pL SIC, H-Q VAR(2) | -390,9458 | -388,2389 | 5,4138 | 5,9915 | Nez.H, | beztrendu | 2%, 3, 5%, 12
’ AIC VAR(5) -367,6699 -363,117 9,1058 | 5,9915 | Zam.Ho | strendem |3,4,5,9,11%, 12
CZ DE SIC, H-Q VAR(3) -387,7044 -383,0858 9,2372 | 5,9915 | ZamHg | strendem | 2%, 4,5, 10,12
AIC VAR(6) | -368,7372 | -365,1006 | 7,2732 | 5,9915 | ZamH, | strendem |10, 12
SIC VAR(3) -541,7802 -539,7205 4,1194 | 5,9915 | Nez.Ho | beztrendu |1, 2,5% 6,7% 11, 12
CZ, AT H-Q VAR(4) | -531,9595 | -529,0541 | 5,8108 | 59915 | Nez.Ho | beztrendu | 1,* 2%, 5, 6% 11, 12
AIC VAR(6) | -516,2555 -511,3557 9,7996 | 5,9915 | ZamH,y | strendem |11, 12
7 HU SIC, H-Q VAR(2) -499,4849 -496,5562 5,8574 | 5,9915 | Nez.Ho | beztrendu |1,2,5,12
’ AIC VAR(3) | -492,1092 | -488,8504 | 6,5176 | 5,9915 | ZamH, | strendem |5, 7%, 12
SIC VAR(2) -411,2703 -409,6274 3,2858 | 5,9915 | Nez.Hp | beztrendu | 3,11, 12
SK, PL
H-Q, AIC VAR(4) | -394,9041 -391,6677 6,4728 | 5,9915 | Zam. Ho | strendem | 9%, 11, 12
SIC VAR(3) -396,2224 -390,0118 | 12,4212 | 5,9915 | Zam.Hp | strendem |1, 2, 4,10, 12
SK, DE H-Q VAR(4) -384,318 -378,8169 | 11,0022 | 5,9915 | Zam. Hp | strendem |1, 2%, 3, 4, 10,12
AIC VAR(5) | -376,9637 | -371,1933 | 11,5408 | 5,9915 | Zam. H, | strendem |5, 10, 12
SIC VAR(2) | -554,3566 | -552,3085 | 4,0962 | 59915 | Nez.Ho | beztrendu |1, 2%, 3,4, 7% 12
SK, AT H-Q VAR(4) -531,1921 -528,9086 4,567 5,9915 | Nez.Hp | beztrendu | 3%, 4%, 7%, 12
AIC VAR(6) | -517,522 -514,6 5,844 | 5,9915 | Nez. Ho | beztrendu | 12*
SKHU SIC VAR(2) -506,7197 -502,4617 8,516 5,9915 | Zam.Hp | strendem |1%,3,6*
’ H-Q, AIC VAR(4) -491,592 -487,3509 8,4822 | 5,9915 | Zam. Ho | strendem |-
PL, DE | SIC, H-Q, AIC | VAR(4) | -429,2966 | -425,6121 | 7,369 | 5,9915 | Zam. Ho | s trendem |-
bL AT SIC VAR(2) | -600,6447 | -598,8556 | 3,5782 | 59915 | Nez.Ho | beztrendu |1, 3, 6, 8%, 10*, 11
’ H-Q, AIC VAR(4) -581,339 -579,0069 | 4,6642 | 5,9915 | Nez.Ho | beztrendu | 6*, 10, 11*
oL HU SIC, H-Q VAR(2) -558,8279 -556,4413 4,7732 | 5,9915 | Nez.Ho | beztrendu | 1%, 3%, 4,12
’ AIC VAR(5) | -539,6544 | -535,1039 9,101 5,9915 | Zam. Hp | strendem | 12*
DE AT SIC, H-Q VAR(3) | -582,6985 | -579,4639 | 6,4719 | 59915 | Zam.Hy | strendem |2,4,6,10
’ AIC VAR(10) | -534,3918 -529,5242 9,7352 | 5,9915 | Zam. Ho | strendem |-
DE, HU | SIC, H-Q, AIC | VAR(3) | -536,7857 | -532,5076 | 8,5562 | 5,9915 | Zam. Ho | s trendem |-
SIC VAR(1) -721,4411 -720,0023 2,8776 | 5,9915 | Nez.Hq | beztrendu |1, 2,3,4,5,10,12
AT, HU H-Q VAR(4) -686,647 -683,8812 5,5316 | 5,9915 | Nez.Ho | beztrendu | 1% 2,3, 4,10, 12*
AIC VAR(6) | -670,1432 -666,11 8,0664 | 59915 | Zam. Hp | strendem | 10

Pozn.: * oznacuje autokorelaci vyznamnou pouze na 10 % hladiné vyznamnosti, ostatni hodnoty oznacuji fad
autokorelace vyznamny na 5 % i 10 % hladiné vyznamnosti; Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7
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Jak je patrné z tabulky €. 6.8, nejcastéji bylo vybrano zpozdéni na zakladé AIC kritéria.
Pouze Vv jednom piipadé u cen Ceské republiky a Polska bylo lepsich vysledki testu
autokorelace dosazeno na zakladé zpozdéni SIC a H-Q. Trend byl v modelu vyznamny
u 12 part z 15 vysetfovanych. Adekvatni zpozdéni se zpravidla 1isi dle jednotlivych part
detekovano u paru CR a Polska. Nejvys§i zpozdéni je nutné pouzit v modelu cen u péaru
zemi Némecko a Rakousko.

V ramci testovani kointegrace byl test proveden pro jednotlivé varianty VEC
modelu, které se li§i v obsahu konstant a trendii v jednotlivych vztazich. Prvni varianta,
ktera neobsahuje konstantu ani trend v celém modelu byla zamitnuta hned pied zacatkem
testovani, zdiuvodu nesouladu varianty sekonomickou realitou. Vzhledem
k analyzovanému trhu neni mozna existence nulovych transakénich nakladu pii prevozu
zbozi mezi zemémi. Patd varianta VEC modelu odpovida svoji formulaci kvadratickému
trendu ve vstupnich datech, ktery vSak dana data neobsahuji (viz grafy ¢. 6.1, a 6.2). | tato
extrémni varianta je vyloucena ztestovani z divodu jejiho nesouladu s teorii a daty.
Vysledky testovani kointegrace zbyvajicich variant 2, 3 a 4 jsou uvedeny v nasledujicich
tabulkach €. 6.9 az €. 6.11. Dané tabulky obsahuji vysledné hodnoty Trace statistiky véetné
hodnot p-value a vyhodnoceni kointegrace na 5% hladin¢ vyznamnosti. Tabulka ¢. 6.9 je
prvni tabulkou reprezentujici testovani cen parii zemi. Tabulka obsahuje pary zemi, ve

kterych se vzdy vyskytuje Ceska republika.

Petra Bubdkovad 138



CESKA )
ZEMEDELSKA

UNIVERZITA V PRAZE

Prostorova integrace regionalnich trhii se zemédélskymi komoditami

Tabulka €. 6.9 — Testovani kointegrace pro jednotlivé pary zemi, prvni ¢ast, komodita pSenice

Varianta VEC

modelu: Varianta 2 Varianta 3 \ELE
CzZ, SK
Eooinpt?\f;:torﬁ -I;;ZT P-value Zavér 1:;? P-value Zaveér zrtaaf P-value Zaveér
Zadny 16,510 0,152 | 0 kointeg. | 15,914 0,043 | 1kointeg. | 25,350 0,058 | 0 kointeg.
Maximalné 1 1,365 0,897 vztahil 1,121 0,290 vztah 5,339 0,549 vztahil
Cz,PL
Eoo;nz?\f:;torﬁ -I::csz P-value Zavér 1;2:: P-value Zaveér 1;2? P-value Zavér
Zadny 21,398 0,035 |1 kointeg. | 20,717 0,007 | 1kointeg. | 26,131 0,046 | 1 kointeg.
Maximalné 1 4,298 0,370 vztah 3,682 0,055 vztah 7,016 0,343 vztah
CZ, DE
Eoo;nic.)\/é:;torﬁ Ert:;? P-value Zavér 12? P-value Zavér 1;12? P-value Zavér
Z4dny 24,258 0,013 | 1kointeg. | 23,798 0,002 | 1kointeg. | 31,072 0,010 | 1 kointeg.
Maximalné 1 3,082 0,566 vztah 2,752 0,097 vztah 9,679 0,143 vztah
CZ, AT
Eoo;n?\f:l:torﬁ Tsrtzfc.e P-value Zavér 1;2? P-value Zaveér 'I;aai.e P-value Zavér
Zadny 40,204 0,000 |1 kointeg. | 39,769 0,000 | 2kointeg. | 49,569 0,000 | 1 kointeg.
Maximalné 1 5,577 0,226 vztah 5,233 0,022 vztahy 12,122 0,058 vztah
CZ, HU
Eoo;nzc.)véeelztorﬁ T;Zi:e P-value Zavér 1:;2? P-value Zavér 1:;? P-value Zavér
Zadny 19,573 0,062 | 0kointeg. | 19,010 0,014 | 2 kointeg. | 25,528 0,055 | 0 kointeg.
Maximalné 1 6,090 0,184 vztahi 5,564 0,018 vztahy 10,669 0,100 vztahl

Pozn.: Johansentiv test pro zpozdéni dle tabulky ¢. 6.8 pro jednotlivé pary zemi, pocet kointegracnich vektorti vyhodnocen
na 5% hladin€ vyznamnosti
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Na zakladé¢ vysledkt uvedenych v tabulce ¢. 6.9 je patrné, ze kointegrace nebyla nalezena
u cen pienice paru zemi Ceska republika a Mad’arsko. V daného paru zemi je u varianty 2
a4 zjisténo, Ze vztah mezi cenami by pii modelovani pfedstavoval zdanlivou regresi.
Varianta 3 nasledné taktéz nepotvrzuje existenci kointegrace. Test indikuje plnou hodnost
matice I, tj. stacionarni proces. V ramci ostatnich analyzovanych part byla kointegrace
mezi ¢asovymi fadami, tj. urCitd Groven integrace mezi danymi pary trhii potvrzena. U paru
zemi Ceska republika a Slovensko je vhodnym modelem pro modelovani varianta 3
s konstantami v kratkodobém i dlouhodobém vztahu. V daném pripadé byla nulova
hypotéza o neexistenci kointegrovaného vztahu, resp. nulovosti matice I, zamitnuta na
5% hladiné vyznamnosti (p-value = 0,043). V druhé fazi testovani nemohla byt hypotéza

0 existenci maximaln¢ jednoho kointegra¢niho vektoru zamitnuta s p-value 0,29. Matice I1
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nema plnou hodnost a mezi ¢asovymi fadami cen existuje pravé jeden dlouhodoby vztah.
Mezi parem Ceska republika — Polsko a Ceska republika — Némecko byla taktéz potvrzena
kointegrace cen. Johansenuv test navrhuje pravé jeden kointegra¢ni vektor a to na zakladé
vSech testovanych variant. V tomto ptipad¢ bude nésledné nutné pied testovanim platnosti
zakona jedné ceny nejdiive zvolit na zakladé LR testu vhodnou variantu VEC pro
modelovéani daného vztahu. Uréeni vhodné varianty bude testovano také u paru zemi Ceska
republika a Rakousko, kde kointegrace mezi ¢asovymi fadami je potvrzena, jak v ramci
varianty 2, tak v ramci varianty 4.

Nasledujici tabulka ¢. 6.10 obsahuje vysledky testovani pro pary zemi, ve kterych

vzdy vystupuje Slovensko a které nebyly jesté uvedeny v piedchozi tabulce.

Tabulka €. 6.10 — Testovani kointegrace pro jednotlivé pary zemi, druha ¢ast, komodita pSenice

Va:ir;laleC Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
SK, PL
Eoo;n?\f:l:torﬁ Tsrtzfc.e P-value Zavér 1;2? P-value Zavér 'I;aai.e P-value Zavér
Z4dny 23,676 0,016 1 kointeg. | 23,330 0,003 2 kointeg. | 29,803 0,015 1 kointeg.
Maximalné 1 7,255 0,114 vztah 7,219 0,007 vztahy 9,460 0,154 vztah
SK, DE
Eoo;nz?\/ézeelztorﬁ Ertz\? P-value Zavér 12? P-value Zavér 1;2? P-value Zavér
Zadny 16,698 0,144 | 0 kointeg. | 16,317 0,038 1 kointeg. | 27,858 0,028 1 kointeg.
Maximalné 1 1,505 0,873 vztah( 1,398 0,237 vztah 9,474 0,153 vztah
SK, AT
Eoo;ni?\feelztorﬁ Tsrtzfc.e P-value Zavér 1;2? P-value Zavér -I;Zi.e P-value Zavér
Zadny 24,114 0,014 1 kointeg. | 23,675 0,002 2 kointeg. | 29,520 0,017 1 kointeg.
Maximalné 1 4,255 0,376 vztah 4,052 0,044 vztahy 9,513 0,151 vztah
SK, HU
Eooénpt?véeelztorﬂ ZI;Z? P-value Zavér TSE? P-value Zavér Tsljc::f P-value Zavér
Zadny 18,810 0,078 | O kointeg. | 18,412 0,018 | 2 kointeg. | 26,894 0,037 1 kointeg.
Maximalné 1 5,645 0,220 vztah( 5,575 0,018 vztahy 8,184 0,237 vztah

Pozn.: Johansentv test pro zpozdéni dle tabulky ¢. 6.8 pro jednotlivé pary zemi, pocet kointegracnich vektorti vyhodnocen

na 5% hladin€ vyznamnosti
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

V ramci vysledkd testovani kointegrace uvedenych v tabulce ¢. 6.10 byla vzdy nalezena
kointegrovana varianta modelu VEC. V pfipad€ paru zemi Slovensko a Mad’arsko se jedna
0 model VEC s konstantami v obou vztazich a trendem v dlouhodobém vztahu (tj. varianta

4). Pro pary zemi Slovensko—Polsko a Slovensko—Rakousko je kointegrace potvrzena
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v ramci variant 2 a 4 VEC modelu. Slovensko a Némecko je taktéz kointegrované, a to jak

vramci varianty 3, tak vramci varianty 4. Opét bude nutné otestovat statistickou

vyznamnost parametrd konstant a trendi pred aplikaci testu zakona jedné ceny. Tabulka

¢. 6.11 zobrazuje vysledky zbyvajicich part zemi.

Tabulka €. 6.11 — Testovani kointegrace pro jednotlivé pary zemi, tieti ¢ast, komodita pSenice

Va;:ir;t:lec Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
PL, DE

Eg;npt.o\f:itorﬁ 'I;rtz;?e P-value Zavér 1:;? P-value Zavér .I;rtaa? P-value Zavér

Zadny 29,975 0,002 1 kointeg. 29,573 0,000 2 kointeg. 36,943 0,001 1 kointeg.

Maximalnd1 | 4,536 0,338 vztah 4,174 0,041 vztahy 10,760 0,097 vztah
PL, AT

Eoo;n?\f:l:torﬁ Tsrtzfc.e P-value Zavér 1;2? P-value Zavér 'I;aai.e P-value Zavér

Zadny 28,529 0,003 1 kointeg. 28,012 0,000 1 kointeg. 32,676 0,006 1 kointeg.

Maximalné 1 3,652 0,466 vztah 3,138 0,077 vztah 7,662 0,281 vztah
PL, HU

Eoo;nptc.)vé:;torﬁ E;ZT P-value Zavér 12? P-value Zavér 1;12? P-value Zavér

Zadny 20,794 0,042 1 kointeg. | 20,450 0,008 | 2 kointeg. | 29,552 0,017 1 kointeg.

Maximalné1 | 5,554 0,228 vztah 5,291 0,021 vztahy 9,403 0,157 vztah
DE, AT

Eooénpt?\f:;torﬁ -I;rtZi.e P-value Zavér ‘I;rt?:e P-value Zavér -I;Zi'e P-value Zavér

Zadny 19,179 0,070 0 kointeg. 18,688 0,016 1 kointeg. 28,423 0,024 1 kointeg.

Maximalné 1 1,751 0,827 vztah( 1,265 0,261 vztah 8,450 0,217 vztah
DE, HU

Eooénpt?\feelztorﬁ zrtsz P-value Zavér TSE? P-value Zavér Tsl;:\?f P-value Zavér

Zadny 16,982 0,133 0 kointeg. | 16,510 0,035 1 kointeg. | 25,066 0,063 | 0 kointeg.

Maximalné 1 2,308 0,716 vztah( 2,118 0,146 vztah 9,378 0,158 vztahl
AT, HU

Eooénpt?vé:lztorﬁ -I;rtZi.e P-value Zavér -I;rt‘:? P-value Zavér -I;rtZi.e P-value Zavér

Zadny 29,550 0,002 1 kointeg. 29,176 0,000 1 kointeg. 37,243 0,001 1 kointeg.

Maximalné 1 3,877 0,431 vztah 3,538 0,060 vztah 8,789 0,194 vztah

Pozn.: Johansentv test pro zpozdéni dle tabulky ¢. 6.8 pro jednotlivé pary zemi, pocet kointegracnich vektorti vyhodnocen

na 5% hladin€ vyznamnosti
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

V ramci zbyvajicich pard zemi byla kointegrace dle vSech variant VEC modelt nalezena

u paru zemi Polsko a Rakousko a u paru zemi Rakousko a Mad’arsko. Ceny pSenice zemi

Polska a Némecka a taktéz Polska a Mad’arska jsou integrovany v ramci varianty 2 a 4.

Vybér vhodné varianty bude muset byt proveden i u paru zemi Némecko a Rakousko,
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u kterého je kointegrace potvrzena variantami 3 a 4. Némecké a madarské ceny jsou
kointegrovany v ramci varianty 3.

Vysledky testovani konstant a trendii prostiednictvim LR testu u pard zemi,
u kterych byla kointegrace nalezena na zdkladé vice variant VEC modelu jsou zobrazeny
Vv tabulce €. 6.12. Treti sloupec tabulky uvadi, které varianty byly vici sobé testovany. Pfi

testovani byl vyuzit princip general-to-specific.

Tabulka €. 6.12 — Vybér varianty VEC modelu pro kointegrované varianty pari zemi,
komodita pSenice

Log-lik Log-lik Chi- Chi-
Testovani variant g-lik. g-Iik. LRstat  (p) kvad kvad. Vyhodnoceni Zavér
neom. ver. | restr. ver.
5% 1%
var. 4 vers. var. 3 -391,747 -392,787 2,08 1 3,8415 | 6,6349 Nezam. Ho varianta 3
CZ, PL
var 3 vers. var. 2 -392,787 -393,095 0,6158 2 5,9915 | 9,2103 Nezam. Ho varianta 2
¢z DE var. 4 vers. var. 3 -369,94 -370,113 0,3466 1 3,8415 | 6,6349 Nezam. Hy varianta 3
’ var 3 vers. var. 2 -370,113 -370,278 0,33 2 5,9915 | 9,2103 Nezam. Ho varianta 2
CZ, AT l var. 4 vers. var. 2 ‘ -517,417 ‘ -519,044 ‘ 3,2548 ‘ 3 ‘ 7,8147 ‘ 11,3449 ‘ Nezam. Ho ‘ varianta 2
SK, PL l var. 4 vers. var. 2 ‘ -396,398 ‘ -398,532 ‘ 4,2686 ‘ 3 ‘ 7,8147 ‘ 11,3449 ‘ Nezam. Hy ‘ varianta 2
SK,DE | var.4vers.var.3 | -37593 | 377,663 | 3465 | 1 | 38415 | 66349 | Nezam.Hy | varianta3
SK, AT ‘ var. 4 vers. var. 2 ‘ -519,357 ‘ -519,649 ‘ 0,5854 ‘ 3 ‘ 7,8147 ‘ 11,3449 ‘ Nezam. Ho ‘ varianta 2
PL, DE ‘ var. 4 vers. var. 2 ‘ -430,9918 ‘ -431,5644 ‘ 1,1452 ‘ 3 ‘7,81473 ‘ 11,3449 ‘ Nezam. Ho ‘ varianta 2
var. 4 vers. var. 3 -582,838 -582,908 0,1398 1 3,8415 | 6,6349 Nezam. Ho varianta 3
PL, AT
var 3 vers. var. 2 -582,908 -583,165 0,5146 2 5,9915 | 9,2103 Nezam. Ho varianta 2
PL, HU ‘ var. 4 vers. var. 2 ‘ -539,805 ‘ -542,432 ‘ 5,2526 ‘ 3 ‘ 7,81473 ‘ 11,3449 ‘ Nezam. Ho ‘ varianta 2
DE, AT l var. 4 vers. var. 3 ‘ -533,749 ‘ -535,024 ‘ 2,5492 ‘ 1 ‘ 3,8415 ‘ 6,6349 ‘ Nezam. Ho ‘ varianta 3
AT, HU var. 4 vers. var. 3 -670,505 -671,912 2,8152 1 3,8415 | 6,6349 Nezam. Hp varianta 3
T,
var 3 vers. var. 2 -671,912 -672,082 0,3392 2 5,9915 | 9,2103 Nezam. Ho varianta 2

Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Na zakladé provedeného testovani kointegrace je vybrana varianta 3 VEC modelu pro pary
zemi Némecko—Rakousko a Slovensko—Némecko. Vztah cen mezi pary zemi
Ceska republika — Slovensko a Némecko-Mad’arskou budou modelovany taktéz na
zékladé tieti varianty, kterou uréil jednoznacné Johanseniv test. Ctvrta varianta VEC
modelu s konstantou a trendem v dlouhodobém vztahu a konstantami v kratkodobém
vztahu bude odhadnuta pro par zemi Slovensko—Mad’arsko. Pro ostatni testované pary

zemi bude zakon jedné ceny ovéfen na zékladé varianty 2.
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Jednotlivé jmenované varianty modeld jsou odhadnuty a testovany na platnost
zékona jedné ceny prostiednictvim LR testu. Vysledna tabulka ¢. 6.13 uvadi testovany par,
pocet zpozdéni v pavodnim VAR prostoru, které byly aplikovany pii odhadu modelu,
odhadovanou variantu VEC modelu a logaritmus pravdépodobnosti neomezené verze
modelu a modelu s restrikci. Vysledna LR statistika je porovnana s Kritickou hodnotou

Chi-kvadratu na 5% a 1% hladin€ vyznamnosti.

Tabulka €. 6.13 — Testovani zakona jedné ceny pro jednotlivé pary zemi, komodita pSenice

Pary ZpoZ. Varianta Log-lik. Log-lik. a Chi-kvad. Chi-kvad. Vvhodnoceni
zemi VAR VECM neomez.ver. | restr. ver. 5% (1) 1% (1) y
cz,sK | 7 3 285,352 | -292,159 | 13,6134 | 3,8415 | 6,6349 Zam. Ho neplatnost LOP
czpL | 2 | 2 | 393095 | -393448 | 07072 | 3,8415 | 66349 | Nezam.H, | platnost LOP
o | © 2 370,278 | 373,319 | 6,081 | 3,8415 | 66349 | Zam.Hona5% | neplatnost LOP
’ Nezam.Honal% | platnost LOP
cz,AT | 6 | 2 | 519,044 | -527274 | 1646 | 38415 | 66349 | Zam.H, | neplatnost LOP
CZ, HU ‘ neexistence kointegrace
skPL| 4 | 2 | 398532 | -402,812 | 85596 | 38415 | 66349 |  Zam.H, | neplatnost LOP
SK,DE | 5 | 3 | 377,663 | -384,087 | 12,8478 | 3,8415 | 6,6349 | Zam.H, | neplatnost LOP
SKAT| 6 | 2 | 51949 | 526307 | 13,3146 | 38415 | 66349 |  Zam.H, | neplatnostLOP
SK, HU ‘ zamitnuti modelu na zdkladé ekonomické teorie
PLDE| 4 | 2 | -431,564 | -432,074 | 1,0184 | 38415 | 66349 | Nezam.H, | platnostLOP
oLar | 4 2 583,165 | -585,568 | 4,8054 | 3,8415 | 6,6349 | Zam.Hona5% | neplatnost LOP
! Nezam.Hona1% | platnost LOP
PLHU | 5 | 2 | 542432 | 542438 | 00124 | 38415 | 66349 | Nezam.H, | platnost LOP
DEAT| 10 | 3 | 535024 | -535446 | 08444 | 38415 | 66349 | Nezam.H, | platnostLOP
DEHU| 3 | 3 | 537845 | 538145 | 0,6004 | 38415 | 66349 | Nezam.H, | platnostLOP
6 2 672,082 | -674,653 | 51430 | 3,8415 | 6,6349 | Zam.Hona5% | neplatnost LOP
AT, HU N Honal% | platnost LOP
ezam. Hpgha (] platnos

Pozn.: Ho: platnost zakona jedné ceny
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7
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Zakon jedné ceny byl potvrzen na 5% i 1% hladiné vyznamnosti u paru zemi
Ceska republika — Polsko, Polsko-Némecko, Polsko-Mad’arsko a Némecko—Mad’arsko.
U paru zemi Ceskéd republika — Némecko, Polsko—Rakousko a Rakousko—Mad'arsko je
hypotéza o platnosti zakona zamitnuta na 5 % hladiné vyznamnosti, ale pii aplikaci 1%
hladiny vyznamnosti nelze hypotézu zamitnout. Zakon jedné ceny plati pro zminéné zemé
na 1% hladiné vyznamnosti, av§ak s danou hladinou se zvysuje chyba druhého druhu. U
paru zemi Ceska republika — Slovensko, Ceska republika — Rakousko, Slovensko—Polsko,
Slovensko—Némecko a Slovensko—Rakousko byla hypotéza o platnosti zdkona zamitnuta
na obou hladindch vyznamnosti. Ceny pSenice Ceské republiky a Mad’arska nemaji mezi
sebou dlouhodoby vztah. Zaroven varianta modelu VEC pro par zemi Slovensko
a Mad’arsko musela byt zamitnuta Vramci ekonomické verifikace. Parametr ceny
v kointegraénim vektoru daného paru zemi dosahoval kladného znaménka, coz je
v rozporu z ekonomickou teorii. Jelikoz uvedena varianta nema ekonomické opodstatnéni,
Ize v daném piipadé pochybovat i o realné integraci trhu.

Nésledujici dvé tabulky obsahuji vysledky odhadu dlouhodobych vztahii véetné
zatizeni koitegracnich vektori a jejich t-hodnot uvedenych v hranatych zavorkach. Tabulka
¢. 6.14 obsahuje vysledky modelt s restrikcemi pro varianty, u kterych byl potvrzen zakon
jedné ceny. V tabulce ¢. 6.15 jsou uvedeny vysledky neomezenych variant VEC modelt
pro pary zemi, u kterych byla platnost zdkona jedné ceny zamitnuta. Statistické testovani
vyznamnosti zatizeni o U jednotlivych rovnic je vyuzZito pro urceni sméru zavislosti. Prvni
¢ast kazdé tabulky tak obsahuje varianty, u kterych byla vyhodnocena pouze jednosmérna
vazba mezi cenami trhli. V druhé ¢asti tabulky je mozné nalézt vztahy, u kterych jsou ceny
obou trhli v pozici endogennich proménnych. Kompletni odhady modeli jsou uvedeny

Vv ptiloze ¢. 18.
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Tabulka €. 6.14 — Odhadnuté dlouhodobé vztahy pro integrované pary zemi, u kterych byla potvrzena
platnost zakona jedné cen, modely VEC s restrikcemi, komodita pSenice

Celkovy
Dlouhodoby vztah ZatiZeni o odhad viz
priloha ¢. 18
Jednosmérna vazba mezi zkoumanymi trhy
PwheatAT, = 2,6381+ PwheatD Capuneasr=~0,2542 [:3.9003] 1y,
DE, AT eatAT, = 2,6381+ eatDE, Clgpuenioe = —0,0050 [-0,1608] 11.18/1
h h Capupeasay = ~01685 [-3,5609] Tabulka &.
DE, HU | PwheatHy , =-1,7732+ PwheatDE , Cpronpn= —0,0087 [-0,2921] 111812
PwheatPl_, =1,5712+ PwheatD Capunear = 01454 [49408] |y,
PL,DE eatPl, =15712+ PwheatDk, | = __00086 [-0,2461] 111873
h 2,6072+ PwheatC Capueaer = 00741 [23402] 1 pp
CZ,PL PwheatPl_, = 2,6072+ PwheatCZ, Cpromcy = 0,0468 [1,6860]V 11.18/4
Obousmérna vazba mezi zkoumanymi trhy
PwheatPl_, = 31398+ PwheatH Tapunenpy = ~0.0635 [24273] Tabulka &.
PL, HU eatPl_, =31398+ eatHY , Gy, = 01257 [2,5438] 11.18/5

Pozn.: t-hodnoty uvedeny v [ ], platnost zakona jedné ceny vyhodnocena na 5 % hlading vyznamnosti

1 jednosmérna vazba na 5% hlading vyznamnosti, v piipadé 10 % hladiny vyznamnosti se jedn4 o oboustrannou vazbu
mezi parem zemi;

Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Pfi parovém testovani zdkona jedné ceny je U péti parii zemi potvrzena platnost daného
zékona, z toho u tfi part byla nalezena jednosmérnd vazba. Pfi porovnani absolutnich
t-hodnot zatizeni o u rovnic modelujicich diference némeckych cen, jmenovité 0,16, 0,29
a 0,24, s kritickymi hodnotami t-testu ve vysi 1,97 na 5% hladin€ vyznamnosti ¢i 1,65 na
10% hladin¢ vyznamnosti nelze zamitnout nulovou hypotézu o statistické nevyznamnosti
parametr. Z toho vyplyva, Ze rakouské, mad’arské a polské ceny jsou zavislé na cendch
némeckych, avSak ceny némecké se chovaji exogenné a nejsou zavislé na cenach vyse
uvedenych trhii. Ceny pSenice se na trzich Rakouska, Polska a Mad’arska v dlouhodobém
vztahu vyrovnavaji a jSou piejimany z dominantniho némeckého trhu, ktery cenu urcuje.

V ptipadé vztahu cen mezi Ceskou republikou a Polskem je na 5% hlading vyznamnosti
zatizeni o statisticky nevyznamné a polské ceny pfijimaji cenu z Ceského trhu bez
moznosti zpétné vazby. Pokud je v ivahu brana 10% hladiny vyznamnosti, vazba je
oboustrannd a ceny se ovliviiuji navzdjem. Vzajemna simultanni vazba trhl je potvrzena
u polskych a madarskych cen. Konstanty dlouhodobych vztahii v absolutni hodnoté

reprezentuji transak¢ni naklady mezi trhy. U zddného z vySe uvedenych trhli nebylo
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nalezeno trendové chovani téchto nakladt. Zatizeni o by se mélo pohybovat v intervalu od
(-1,0). JelikoZ v piipadé cen paru zemi CR—Polsko a Polsko-Mad’arsko je odhadnut kladny
parametr zatizeni (viz tab. ¢.6.14), je konvergence ovéfena na zaklad¢ vygenerovani
korekce chyby a testovani dané fady na stacionaritu, a to na zakladé ADF testu (vysledky
viz piiloha ¢. 21, graf ¢. 11.21/1 atabulka ¢. 11.21/1). Vygenerovana korekce chyby
z odhadnutych modelt danych vztaht osciluje okolo nuly s kladnymi i zapornymi vykyvy.
Na zakladé¢ ADF testu s konstantou je korekéni ¢len, jak vztahu cen CZ-PL v rovnici
dPwheatCZ  (p-valueapr=0,0013), tak vztahu PL-HU vrovnici dPwheatHU
(p-valueapr=0,0000), stacionarni. Vysledky vypovidaji o konvergenci danych vztahu.
Tabulka ¢. 6.15 doplnuje vysledky odhadl 0 ostatni trhy, u kterych nebyla prokazana

platnost zakona jedné ceny.

Tabulka €. 6.15 — Odhadnuté dlouhodobé vztahy pro integrované pary zemi, u kterych byla zamitnuta
platnost zakona jedné ceny, neomezené verze VEC modeli, komodita pSenice

Celkovy

Dlouhodoby vztah ZatiZeni o odhad viz
priloha ¢. 18
Jednosmérna vazba mezi zkoumanymi trhy

o7 ppa | PWheatCZ, =11327+0844PwheatDE ,; | puncaicz = —01650[-4,5893] Tabulka
' [15,2597] A gpeane = —0,0757[-1,3953] ¢ 11.18/6

oy a7 | PWheatCZ, =11445+0,703PWheatAT, | Pepweacs = ~01514[-5,4102] Tabulka
' [15,1967] A gpuoanr = 0104E  [1,3469] ¢ 11.18/7

sk pL | PwheatSK, =91023+0396PwheatPl, | Zpuncask= —0,0984[-4,0382] Tabulka
' [3,8365] puponm, = —0,0419[-1,5306] & 1118/8

sk a7 | PwheatSK, =82263+0,415PwWheatAT, | Ppuncaisk ™ —0,1042[-4,4407] Tabulka
’ [5,7512] A gounonar = —0,0434[-0,6334] ¢. 11.18/9

AT Hup | PwheatHU , =-05741+0,771PwheatAT, | puncar = ~0162¢[-4,1701] Tabulka
' [914544] & gpwheat AT — 070955 [118564]1) ¢. 11.18/10

Obousmérna vazba mezi zkoumanymi trhy

oz sk | PwheatSK,=92163+0454PwheatCZ, | opuncask= —-0,1301 [-3,7329] Tabulka
’ [4,9145] Agpupemcs= —0,0922[-2,9316] | & 1L18/11

ok pp | PwheatSK, =93213+ 0,4064PwheatDE, | Fapuneask=~0.0743[-3,0378] Tabulka
’ [3,9652] A gpwheaoe = —0,112C[-3,3520] ¢. 11.18/12

oL aTo | PWheatPl, = 25747+ 0,775PwheatAT, | Zupuneart= -0,0928[-3,9767] Tabulka
' [9,5255] G = —0135€[-2,7107] | & 1118/13

Pozn.: t-hodnoty uvedeny v [ ], platnost zakona jedné ceny vyhodnocena na 5 % hlading vyznamnosti;

1 Jednosmérna vazba na 5% hlading vyznamnosti, v piipadé 10 % hladiny vyznamnosti se jedna o oboustrannou vazbu
mezi parem zemi; 2 Zakon jedné ceny neplati na 5 % hlading vyznamnosti, aviak v piipadé 1% hladiny vyznamnosti
nemohl byt zamitnut;

Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7
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U modelu bez restrikci Ize taktéz nalézt na zakladé vyhodnoceni vyznamnosti zatiZzeni o
jednosmémé vazby. Ceska republika pfijima ceny p3enice od némeckého a rakouského
trhu a zéroven zpétné neovliviiuje ceny na danych trzich. Obdobné Slovensko piijimé cenu
z rakouskych a polskych trhil. Z velikosti parametrii cen je patrné, ze Ceska republika se
vice pfiblizuje kvyrovnani cen. Pii naristu cen Vv Némecku, resp. Rakousku
0 1 EUR/100kg se cena v Ceské republice zvysi o 0,84, resp. o 0,70 EUR/100kg. Navic pfi
vyhodnoceni zdkona jedné ceny na 1% hladiné vyznamnosti je potvrzena platnost dané¢ho
zakona. Oproti tomu cena pSenice na Slovensku vzroste pouze o 0,4 EUR/100kg pii
jednotkovém navySeni cen pSenice v Polsku nebo Rakousku. Zaroven je patrné, ze
Slovenska republika méa oproti Ceské republice vys§i transakéni naklady, resp. ceny na
vys$§i cenové urovni, vuci diskutovanym trhiim. Mezi Rakouskem a Madarskem je
potvrzena jednosmérna vazba na 5% hladiné vyznamnosti, kde rakouské ceny jednosmérné
ovliviiuji ceny mad’arské. Nutno podotknout, Ze obousmérna vazba mezi Rakouskem
a Mad’arskem je detekovana na 10% hladiné vyznamnosti. Mezi ostatnimi pary zemi,
tj. mezi Slovenskem a Ceskou republikou, Slovenskem a Né&meckem, Polskem
a Rakouskem byla detekovana obousmérna vazba mezi cenami pSenice. Intenzita ptisobeni
cen trhi CR aNémecka na slovenské ceny je obdobna jako v pfedchozim piipads.
Jednotkova zména cen pSenice v EUR/100kg vyvola nartst slovenskych cen o 0,4 resp.
0,45 EUR/100kg. Ceny Polska a Mad’arska ptejimaji 77 % zmén z cen pSenice Rakouska.
Je ale zapotiebi mit na paméti, Ze se jedna o oboustrannou vazbu a Rakousko taktéz
reaguje na zmény cen v Polsku a Mad’arsku. Zakon jedné ceny sice nebyl potvrzen na 5%
hladiné vyznamnosti mezi vySe uvedenymi pary zemi, avSak v pfipadé parG zemi
CR-Némecko, Rakousko—Mad’arsko a Polsko—Rakousko by nemohl byt zékon jedné ceny
na 1% hladiné¢ vyznamnosti zamitnut. Uvedené trhy se tudiz nejvice blizi ke splnéni
daného zékona z hlediska 5% hladiny vyznamnosti. Celkovy piehled vztahii vyplyvajicich
z parového testovani cen je podrobnéji rozebran v kapitole €. 7.

Pfi zaméfeni na znaménka jednotlivych =zatiZeni je v pfipadé pard zemi
CR-Rakousko a Rakousko—Mad’arsko parametr zatizeni u rovnice diferenci rakouskych
cen kladny. JelikoZz dané zatiZeni je ale statisticky nevyznamné, vysledny efekt je nulovy.

U ostatnich zatiZeni je potvrzen pfedpoklad o jejich sile a intenzité.
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Z ptedchozi analyzy vyplyvd, ze Madarsko neni integrovdno v rdmci vSech trhl
vybranych zemi stiedni Evropy. Taktéz vztah mezi cenami pSenice Slovenska a Mad’arska
je diskutabilni, nebot” dany model musel byt zamitnut. JelikoZ existuje jednoznacny vztah
potvrzujici zédkon jedné ceny u part zemi, kde vystupuje Némecko, Polsko, Rakousko
a Ceska republika, je v nasledujicim kroku zkouména kointegrace mezi témito &tyfmi staty.
Informacni kritérium SIC navrhuje dvé zpozdéni, H-Q kritérium tii zpozdéni a AIC
kritérium jedenact zpozdéni (vystupy viz piiloha ¢. 19, tabulka ¢. 11.19/1). Pro uvedena
zpozdéni byly odhadnuty modely VAR, otestovana vyznamnost trendu aV zavéru
zkoumana autokorelace rezidui (vysledky viz ptiloha ¢. 19, tabulka ¢. 11.19/2). Model
VAR(11) se statisticky vyznamnym trendem vede Kk nejlepsim dosazenym vysledkam testu
autokorelace. Jedenact zpozdéni v rdmci VAR prostoru je aplikovéano pfi testu kointegrace.

Vysledky testu kointegrace jsou zobrazeny v tabulce €. 6.16.

Tabulka ¢. 6.16 - Testovani kointegrace pro ¢tverici zemi CZ, PL, DE, AT, komodita pSenice

Varianta: P 3 4

Data Trend: zadny linearni linearni
Dlouhodoby konstanta konstanta konstanta
vztah: zadny trend zadny trend trend
Eoo;nptc.)vé:;torﬁ Trace Stat. P-value Trace Stat. P-value Trace Stat. P-value
Zédn\'/ 106,6290 0,0000 105,7203 0,0000 125,4667 0,0000
Maximalné 1 43,8158 0,0046 42,9173 0,0009 58,5153 0,0007
Maximalné 2 17,3960 0,1184 16,6511 0,0334 25,3898 0,0573
Maximalné 3 2,1931 0,7390 1,6149 0,2038 7,3939 0,3052
ko, vekiord. 2 3 2

Pozn.: Johansentiv test pro 11 zpozdéni ve VAR modelu, v EViews: 10 zpozdéni pro diference, pocet
kointegra¢nich vektorti vyhodnocen na 5% hladiné vyznamnosti

* v daném piipade navyseni kointegracnich vektorti na 10% hladiné vyznamnosti

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Dle testu kointegrace jsou nalezeny dva kointegracni vektory v ramci varianty 2 VEC
modelu. Tti kointegraéni vektory jsou nalezeny v ptipadé varianty 3. V ramci varianty 4
Trace test indikuje dva dlouhodobé vztahy na 5% hladiné vyznamnosti. Pokud je ale
uvazena 10% hladina vyznamnosti, poCet kointegra¢nich vektorti je roven tfem. V rdmci
varianty 4 lze modelovat vztah prostfednictvim dvou ¢&i tfi kointegracnich vektort.
Odhadnuté dlouhodobé vztahy varianty 4 vcetné nejdulezitéjsich statistik jsou uvedeny
V tabulce ¢. 6.17.
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Tabulka €. 6.17 — Odhadnuté dlouhodobé vztahy pro dva a ti'i kointegrac¢ni vektory,
zemé CZ, PL, DE, AT, varianta 4 VEC modelu, komodita pSenice

Cz, PL, DE, AT
Model pro dva kointegracni vektory

CZ, PL, DE, AT
Model pro tfi kointegracni vektory

Dlouhodobé vztahy: Dlouhodobé vztahy:

CointEql CointEqg2 CointEql CointEq2 CointEqg3
PWHEATAT(-1) 1 0 PWHEATAT(-1) 1 0 0
PWHEATCZ(-1) 0 1 PWHEATCZ(-1) 0 1 0
PWHEATPL(-1) -254,0474 4,4437 PWHEATPL(-1) 0 0 1
[-4,23865] [ 3,85434]
PWHEATDE(-1) 177,9359 -3,7756 PWHEATDE(-1) -0,6203 -0,6524 -0,7028
[2,79820] [-3,08670] [-3,61258] @ [-12,8517] @ [-7,51600]
@TREND(95M07) 3,6972 -0,0760 @TREND(95M07) -0,0300 -0,0109 -0,0147
[2,58441] [-2,76380] [-2,89955] @ [-3,54670] @ [-2,60114]
C 1016,2500 -20,4413 C -4,7394 -2,5825 -4,0189
Zakladni statistiky Zakladni statistiky
Determinant resid covariance (dof adj.) 0,0329 Determinant resid covariance (dof adj.) 0,0351
Determinant resid covariance 0,0121 Determinant resid covariance 0,0132
Log likelihood -690,166 Log likelihood -699,164
Akaike information criterion 8,8559 Akaike information criterion 8,8559
Schwarz criterion 12,0169 Schwarz criterion 11,8679

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad = 199
Zdroj: vlastni vypocty, sw EViews ver. 7

Dodate¢ny tieti kointegracni vektor v modelu vtabulce & 6.17 lze otestovat
prostfednictvim LR testu. Testova statistika dosahuje hodnoty 17,996. Kriticka hodnota
Chi-kvadratu pro pét stupiii volnosti ¢ini 11,07 na 5% hladiné vyznamnosti a 15,09 na 1%
hladin¢ vyznamnosti. Hypotéza o nulovosti parametrt tieti kointegracni rovnice je
zamitnuta na obou hladinach vyznamnosti. Adekvatnim modelem pro zkoumany vztah je
verze se ttemi kointegraénimi vektory.

V nasledujicim kroku je testovana vyznamnost trendu v kointegraénich vektorech, tj.
varianta 4 VEC modelu s tfemi kointegracnimi vektory (log-likelihood = —690,166) vici
varianté 3, taktéZz se tfemi kointegra¢nimi vektory (log-likelihood = —697,150). LR
statistika ve vysi 13,967 piekraduje kritické hodnoty y20,0s(3) = 7,81 a x%,01(3) = 11,34.
Hypotéza o nulovosti trendu v dlouhodobém vztahu musi byti zamitnuta. Statisticka
vyznamnost trendl je patrna rovnéz z t-testu jednotlivych parametri. Pfedchozi tabulka
€. 6.17 zobrazuje odhad modelu VEC, ve kterém je mozné nalézt t-hodnoty parametri
trendu, avsak software EViews provadi automatickou pfednastavenou normalizaci

a identifikuje jednotlivé rovnice. Vystup odhadu dlouhodobych vztahit VEC modelu po
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uvaleni vlastni normalizace je uveden v tabulce €. 6.18. Z piedchozi analyzy je znamo, ze
némecké ceny plsobi jednosmérné na ceny ostatnich analyzovanych zemi. Z daného
ditvodu je normalizace uvalena na ceny Ceské republiky, Slovenska a Polska. JelikoZ se
trhy ovliviiuji navzajem, tj. neexistuji pouze jednosmérné vazby mezi Ctvefici trhii (viz
vysledky parového porovnani), nejsou uvaleny nulové restrikce v modelu.

Tabulka & 6.18 — Vystup VEC modelu, varianta 4, pro ceny zemi Ceska republika, Némecko,
Rakousko, Polsko, komodita pSenice

CZ, PL, DE, AT
Dlouhodobé vztahy:

CointEql CointEq2 CointEq3
PWHEATAT(-1) 1 -0,2154 -0,2409
PWHEATCZ(-1) -0,2109 1 -0,2533
PWHEATPL(-1) -0,2273 -0,2441 1
PWHEATDE(-1) -0,3229 -0,3472 -0,3882
TREND(95M07) -0,0244 -0,0008 -0,0047
C -3,2812 -0,5808 -2,2230
Kratkodoby vztah:
Zatizeni alfa: D(PWHEATAT) @ D(PWHEATCZ) D(PWHEATPL) = D(PWHEATDE)
CointEql -0,2598 -0,0396 -0,0732 -0,0483
[-4,09131] [-1,79563] [-2,64655] [-1,52052]
CointEq2 -0,3052 -0,3661 -0,3294 -0,0430
[-1,75750] [-6,07206] [-4,35418] [-0,49543]
CointEq3 0,1978 0,0284 -0,1652 -0,1165
[1,96147] [0,81199] [-3,75941] [-2,31166]
Zakladni statistiky pro jednotlivé rovnice
D(PWHEATAT) | D(PWHEATCZ) = D(PWHEATPL) | D(PWHEATDE)
R-squared 0,4260 0,7472 0,6419 0,6255
Adj. R-squared 0,2667 0,6771 0,5426 0,5217
Log likelihood -312,0413 -101,5587 -146,7063 -174,0674
Akaike AIC 3,5783 1,4629 1,9166 2,1916
Schwarz SC 4,3065 2,1911 2,6448 2,9198

Zakladni statistiky pro model jako celek
Log likelihood: -690,1664 Akaike AIC=8,8559 Schwarz SIC = 12,0169
Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad = 199;
Zdroj: vlastni vypocty, sw. EViews ver. 7

V ramci modelu uvedeného v tabulce ¢. 6.18 nejsou uvaleny nulové restrikce, jelikoz
nekteré trhy jsou vzajemné zavislé. Proto by odhadnuté parametry nemély byt brany jako
vysledné pro interpretaci intenzity plisobeni cen jednotlivych statt. Jednotlivé vztahy
a intenzitu pusobeni cen mezi trhy je vhodnéjsi analyzovat prostfednictvim provedenych
parovych odhadit VEC modelli, protoZze V ptipadé modelu se Ctyfmi Casovymi fadami
a ttemi kointegrovanymi vektory moznosti kombinaci uvalenych restrikci zna¢né nartista

a zvysuje se riziko ziskani zavadgjicich vysledk.
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Integrace posledni Ctvetice trhi S trhem slovenskym byla zamitnuta na zakladé
nasledujiciho testu kointegrace (viz tabulka ¢. 6.19). Pro testovani bylo vyuzito 12
zpozdéni ve VAR prostoru. Dané zpozdéni bylo navrzeno Akaikeho informacnim
kritériem (pifiloha ¢. 19, tabulka ¢. 11.19/3). Dané kritérium dosahovalo nejlepSich
vysledku testovani autokorelace pii porovnani s modely dle ostatnich informacnich kritérii
(viz piiloha ¢. 19, tabulka ¢. 11.19/4).

Tabulka €. 6.19 — Test kointegrace pro ceny zemi CZ, PL, DE, AT, SK, komodita pSenice

Varianta: ‘ 2 3 4 ‘

Data Trend: zadny linedrni linearni

Blsuheseb T vlfons’tanta vlfons’tanta konstanta
zadny trend zadny trend trend

Hof Pocet . Trace Stat. P-value Trace Stat. P-value Trace Stat. P-value

koint.vektort

Zédn\'/ 108,8214 0,0000 107,1159 0,0000 129,1945 0,0000

Maximalné 1 55,1089 0,0403 53,4043 0,0138 75,3775 0,0040

Maximalné 2 29,3279 0,1869 27,7559 0,0845 40,9823 0,0771

Maximalné 3 9,2033 0,7172 7,6432 0,5043 19,9438 0,2288

Maximalné 4 0,7257 0,9806 0,0413 0,8390 7,5567 0,2900

Vysled[\y pocet koint. ) 2% 2%

vektor(

Pozn.: Johansentv test pro 12 zpozdéni ve VAR modelu, v EViews: 11 zpozdéni pro diference,

* pocet kointegracnich vektor vyhodnocen na 5% hladin€ vyznamnosti, pfi zohlednéni 10 % hladiny
vyznamnosti v piipadé varianty 3 a 4 jsou nalezeny 3 kointegra¢ni vektory

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Integrace Ctvetfice zkoumanych trhii s Mad’arskem je implicitné zamitnuta na zakladé
informace o nekointegrovanosti ¢eského a madarského trhu. Z provedené analyzy lze
zav€rem urCit, Ze u komodity pSenice jsou Vramci trhii stiedni Evropy vzdjemné
integrované trhy Ceské republiky, Polska, Némecka a Rakouska. Syntéza vysledkl
anaslednd diskuze jsou uvedeny v pozdé¢jSich kapitolach, ponévadz pro kompletni
vyhodnoceni vyzkumnych otdzek aurceni stupné integrace je zapotiebi odhadu druhé
rovnice navrzeného modelu. Syntéza vysledkl je uvedena v kapitole 7. Diskuze

k vysledkim je uvedena v kapitole 8.
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6.1.3 Testovani kointegrace a zakona jedné ceny pro casové rady jeCmene

Testovani jednotkového kofene ¢asovych fad cen jemene

Ptitomnost jednotkového kotfene u Casovych fad cen jeCmene byla otestovana ADF testem,

PP testem a KPSS testem. Vysledky testll pro ceny jeémene Ceské republiky, Slovenska

a Polska jsou znazornény V tabulce ¢. 6.20 a pro ceny Némecka, Rakouska a Mad’arska

jsou uvedeny v tabulce ¢. 6.21.

Tabulka &. 6.20 — Testovani jednotkového koiene ¢asovych Fad cen je¢mene Ceské republiky,
Slovenska a Polska

Ceny jecmene
t:)s, fu Data Varianta testu? Z"t’:'; a=0,g;'t' ho:;o,l P-value Vysledek a=0,0253‘|,e;=0,1
cz
ADF Originalni data = s konst. a trendem = -3,1400 @ -3,432 -3.140 0,0999 | Nezam. Hg?
test | Prvni diference bez konstanty -7,437 | -1,942 -1.616 0,0000 Zam. Ho (1) 1)
PP Originalni data s konstantou * -1,520 -2,875 -2,574 0,5168 Nezam. Hg
test | Prvni diference bez konstanty -7,385 -1,942 -1.616 0,0000 Zam. Ho (1) (1)
KPSS | Origindlnidata s konst. a trendem = 4,007 0,146 0.119 X Zam. Ho (1) 2)
test | Prvni diference s konstantou 0,372 0,463 0.347 X Nezam. Hq?
SK
ADF Originalni data s konstantou * -1,049 -3,432 -3,140 0,7355 Nezam. Hg
test | Prvni diference bez konstanty -11,002 -1,942 -1,616 0,0000 Zam. Ho (1) (1)
PP Originalni data s konstantou * -1,376 -2,875 -2,574 0,5935 Nezam. Hg
test | Prvni diference bez konstanty -11,239 -1,942 -1,616 0,0000 Zam. Ho (1) (1)
KPSS | Origindlni data s konst. a trendem = 6,904 0,146 0,119 X Zam. Ho
test | Prvni diference s konstantou 0,254 0,463 0,347 X Nezam. Ho (1) (1)
PL
ADF Origindlni data = s konst. a trendem = -3,419 -3,432 -3,140 0,0517  Nezam. Hg?
test | Prvni diference bez konstanty -6,456 = -1,942 -1,616 0,0000 Zam. Ho () ')
PP Originalni data s konstantou * -1,682  -2,8752 -2,574 0,4387 Nezam. Hg
test | Prvni diference bez konstanty -9,932 -1,942 -1,616 0,0000 Zam. Ho (1) (1)
KPSS | Origindlni data s konst. a trendem = 4,051 0,146 0,119 X Zam. Ho
test | Prvni diference s konstantou 0,276 0,463 0,347 X Nezam. Ho (1) (1)

Pozn.: CZ = Ceska republika, SK = Slovensko, PL = Polsko, DE = Némecko, AT = Rakousko, HU = Mad’arsko;
ADF test, PP test: Ho: nestacionarita, KPSS test: Ho: stacionarita
1 forma testu vybréna na zakladé vyznamnosti proménnych v modelu, podrobnéjsi vysledky viz ptiloha &. 15, tab. &. 11.15/2
2 yysledek plati pro 5% hladinu vyznamnosti
* konstanta v modelu je nevyznamna;

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews, ver. 7

Casova fada cen je¢mene Ceské republiky je dle ADF testu nestacionarni na 5% hlading

vyznamnosti. Na 10% hladin€ test indikuje stacionaritu danych pozorovéani. Oproti tomu
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PP test potvrzuje nestacionaritu na obou hladindch vyznamnosti. Taktéz pti vyhodnoceni
KPSS testu na 5% hlading je ¢asova fada typu 1(1). Na méné piisné hladiné¢ dokonce test
poukazuje na fad 1(2). Jelikoz rozhodujici je 5% hladina vyznamnosti, charakter ¢asové
fady je vyhodnocen typu I(1). Slovenské ceny jeCmene jsou integrovany tfadu I(1) dle
vSech provedenych testli. Ceny na polském trhu jsou integrovany tadu I(1) s vyjimkou
ADF testu na 10% hladin¢ vyznamnosti, ktery indikuje stacionaritu. Hodnota p-value je

vsak velmi blizkd 5% hladin€ vyznamnosti.

Tabulka €. 6.21 — Testovani jednotkového korene ¢asovych fad cen jeémene Némecka, Rakouska

a Mad’arska
Ceny jeCmene
Typ testu Data Varianta testu?) Test. Krit. hod. P-value Vysledek Zavér
stat | 0=0,05 =0,1 00,05 | a=0,1
DE
ADF Origindlni data s konst. a trendem = -2,144 = -3,432  -3.140 0,5181 Nezam. Ho
test Prvni diference bez konstanty -8,146  -1,942 -1.616  0,0000 Zam. Ho 1) 1)
PP Origindlni data = s konst. a trendem = -2,164 -3,432  -3,139 0,5068 Nezam. Hg
test Prvni diference bez konstanty -8,427  -1,942 -1.616 0,0000 Zam. Ho (1) (1)
KPSS Originalni data = s konst. a trendem = 13,385 0,146 0.119 X Zam. Ho
test Prvni diference s konstantou 0,554 0,463 0.347 x Zam. Ho ) )
AT
ADF Originalni data s konst. a trendem = -1,623 -3,432  -3,140 0,7807 Nezam. Hg
test Prvni diference bez konstanty -11,942  -1,942 -1,616  0,0000 Zam. Ho (1) (1)
PP Origindlni data = s konst. a trendem = -1,732 -3,431  -3,139 0,7337 Nezam. Hg
test Prvni diference bez konstanty -12,051  -1,942 -1,616 @ 0,0000 Zam. Ho 1) (1)
KPSS | Origindlni data s konst. a trendem = 22,564 0,146 0,119 X Zam. Ho
test Prvni diference s konstantou 0,247 0,463 | 0,347 X Nezam. Ho 1) 1)
HU
ADF Origindlni data = s konst. a trendem = -3,0467 -3,432  -3,139 0,1222 Zam. Ho
test Prvni diference bez konstanty -17,009 -1,942 -1,616 @ 0,0000 Zam. Ho 1) 1)
PP Originalni data s konst. a trendem = -3,115 -3,432  -3,139 0,1055 Nezam. Hg
test Prvni diference bez konstanty -16,952 -1,942 -1,616 @ 0,0000 Zam. Ho (1) (1)
KPSS | Origindlni data s konst. a trendem 3,643 0,146 0,119 X Zam. Ho
test Prvni diference s konstantou 0,043 0,463 0,347 X Nezam. Ho (1) (1)

Pozn.: CZ = Ceska republika, SK = Slovensko, PL = Polsko, DE = Némecko, AT = Rakousko, HU = Mad’arsko
ADF test, PP test: Ho: nestacionarita, KPSS test: Ho: stacionarita
1 forma testu vybrana na zakladé vyznamnosti proménnych v modelu, podrobngjsi vysledky viz piiloha ¢. 15, tab. &. 11.15/2
* konstanta v modelu nevyznamna

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews, ver. 7

Pti testovani némeckych, rakouskych a madarskych cen testové hodnoty jak ADF testu,

tak PP testu a KPSS testu vedou k zavéru, ze casové fady nejsou stacionarni v piivodnich
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hodnotach. U rakouskych a madarskych cen se jednozna¢né potvrzuje stacionarita
Vv prvnich diferencich. U cen jeCmene na némeckém trhu KPSS test indikuje stacionaritu az
v druhych diferencich, avSak na zakladé ostatnich testi ADF a PP, je Casova fada
vyhodnocena jako stacionarni v prvnich diferencich na obou zvolenych hladinach
vyznamnosti.

V zavéru jsou vSechny casové fady pii zohlednéni pievahy vysledkl jednotlivych
testli a kritickych hodnot na 5% hladiné vyznamnosti vyhodnoceny typu I(1). Ceny
je¢mene mohou byt otestovany na existenci dlouhodobého vztahu na zakladé principu

kointegrace.

Testovani kointegrace a platnosti zakona jedné ceny ¢asovych iad cen je¢mene
Adekvatni zpozdéni pro test Kkointegrace je nejprve zkoumano prostiednictvim

informacnich kritérii (viz tabulka ¢. 6.22).

Tabulka €. 6.22 — Informacni kritéria pro ceny jeémene, model pro v§echny zkoumané zemé

Vybér zpozdéni ve VAR prostoru, vzorek: 1995M07 2012M12

Zpozdéni/lLag AIC SIC HQ
0 22,76630 22,86595 22,80664
1 11,23582 11,93334* 11,51815
2 10,97513 12,27051 11,49945*
3 10,87086 12,76411 11,63719
4 10,92881 13,41992 11,93713
5 10,90597 13,99495 12,15628
6 10,78687 14,47371 12,27918
7 10,85833 15,14304 12,59264
8 10,83288 15,71546 12,80918
9 10,92859 16,40903 13,14689
10 10,81997 16,89828 13,28027
11 10,68417* 17,36035 13,38646
12 10,76119 18,03524 13,70549

Pozn. * indikuje zpozdéni dle daného informacniho kritéria

AIC: Akaikeho informa¢ni kritérium, SIC: Schwarzovo informacni
kritérium, HQ: Hannan-Quinnovo informac¢ni kritérium

Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Dle SIC kritéria je optimalni zpozdéni VAR modelu rovno jedné. H-Q kritérium navrhuje
dveé zpozdéni a AIC kritérium 11 zpozdéni. VAR modely s uvedenymi zpozdénimi byly

%

otestovany na pritomnost trendu (viz piiloha ¢. 16, tabulka ¢. 11.16/3) a pfitomnost
autokorelace (viz ptiloha ¢. 16, tabulka ¢. 11.16/4). Z vysledkid vyplyva nasledujici.
Problémem VAR(1) modelu s konstantou a statisticky vyznamnym trendem dle LR testu je
nékolikanasobna autokorelace od 1. do 5. ¥a4du, od 7. do 10. fadu a 12. ¥adu. P¥i odhadu

modelu s dvéma zpozdénimi je opét vybran model s trendem. Model VAR(2) s konstantou
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a trendem opét vykazuje autokorelaci na 1. az 4. tadu, 6. az 9. fadu a 12. fadu. Adekvatnim

zpozdénim VAR modelu se jevi zpozdéni dle AIC. U modelu VAR(11) s konstantou

a statisticky vyznamnym trendem neni autokorelace piitomna ani u jednoho z dvanacti

testovanych fadi na 5% hladiné vyznamnosti (viz ptiloha 16, tab. ¢. 11.16/4). Johansentiv

test je aplikovan pro zpozdéni dle AIC (viz tabulka ¢. 6.23).

Tabulka ¢. 6.23 — Johanseniiv test kointegrace pro vSechny zemé, komodita je¢men

Varianta:
Data Trend: zadny zadny linedrni linearni kvadraticky

, Zadna konstanta konstanta konstanta konstanta konstanta
Dlouhodoby vztah: L L o

zadny trend zadny trend zadny trend trend trend

Hypotéza Trace Trace Trace Trace Trace
Pocet koint.vektor( Stat. P-value Stat. P-value Stat. P-value Stat. P-value Stat. P-value
Zadny 133,844 0,000 | 151,539 0,000 | 147,868 0,000 168,243 0,000 | 166,046 0,000
Maximalné 1 75,333 0,002 92,164 0,002 88,629 0,001 107,706 0,001 105,521 0,000
Maximalné 2 35,317 0,142 50,884 0,094 49,090 0,038 65,373 0,037 63,278 0,008
Maximalné 3 13,527 0,577 21,988 0,596 20,194 0,410 36,048 0,205 34,091 0,063
Maximalné 4 3,680 0,757 11,903 0,458 10,219 0,264 15,955 0,496 14,817 0,148
Maximalné 5 0,012 0,929 2,909 0,598 1,226 0,268 6,753 0,371 6,350 0,012
Vysledny pocet
koint. vektor( 2 2 3 3 3

Pozn.: Johansentiv test pro 11 zpozdéni ve VAR modelu, v EViews: 10 zpozdéni pro diference, pocet kointegracnich vektort
vyhodnocen na 5% hladiné vyznamnosti
Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Provedeny test navrhuje dva ¢i tii kointegrované vztahy. Obdobné jako u cen psenice, je

prvni varianta modelu VEC bez konstant a trendi zamitnuta, jelikoz neodpovida

ekonomické teorii. Posledni varianta je taktéZ méné pravdépodobna. JelikoZ nebylo

nalezeno pét kointegracnich vektorl, vSechny zemé nejsou vzajemné integrované. Pro

stanoveni, které trhy jsou integrované a které nikoli je vyuzito parovych testii kointegrace
a odhadu VEC modelu.

Adekvatni zpozdéni pro test kointegrace pro jednotlivé pary zemi je uréeno na

zaklade€ informacnich kritérii a testovani autokorelace odhadnutého VAR modelu pro dana

zpozdéni. Podstatné vystupy a vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 6.24. Tabulka zobrazuje,

zda byl pro testovani zvolen VAR model strendem ¢i bez. Zvyraznén je tadek se

zpozdénim, které bylo vybrano jako vhodné pro nasledujici testy. Jedna se o zpozdéni,

u kterého je detekovan nejmensi vyskyt autokorelace rezidui.
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Tabulka €. 6.24 — Vybér zpoZdéni pro parové testy kointegrace pro ¢asové rady cen, komodita je¢men

Log-lik. Log-lik. Vyznamna
autokorelace, urceni

fadu

Par Informacni Model
zemi kritérium VAR(p)

Chi-kvad ~ Vyhod. Vhodny
5%(2) a=0,05 model

omezena neomezenas | LRstat
bez trendu trendem

CZ,SK | SIC, AIC, H-Q | VAR(2) | -261,4445 -258,6578 5,5734 5,9915 Nez. Ho | beztrendu |6
Z. PL SIC, H-Q VAR(5) -290,3876 -286,0001 8,775 5,9915 Zam. Ho strendem |1, 2, 3, 4%, 6%, 10
’ AIC VAR(6) | -284,7265 -278,6976 12,0578 | 5,9915 Zam.Hp, | strendem |10
SIC VAR(2) -272,9429 -267,62 10,6458 | 5,9915 Zam. Ho strendem |1, 2,6, 10,11, 12
CZ, DE H-Q VAR(3) | -264,0913 -257,5159 13,1508 | 5,9915 Zam.Hy | strendem |6% 10,11, 12
AIC VAR(12) | -219,6168 -215,7705 7,6926 5,9915 Zam. Ho strendem |1, 3,12
SIC VAR(2) -319,9323 -313,0266 13,8114 | 5,9915 Zam. Ho strendem |1,2,3,6,12
Cz, AT H-Q VAR(3) -309,9078 -302,8281 14,1594 | 5,9915 Zam. Ho strendem |2,3,4,6,12
AIC VAR(5) | -295,7243 -288,7075 14,0336 | 5,9915 Zam.Hp | strendem |4% 6,12*
CZ HU SIC VAR(2) -483,3399 -480,8701 4,9396 5,9915 Nez. Ho bez trendu | 1, 2, 10%*, 12*
’ H-Q, AIC VAR(3) | -473,1123 -469,8028 6,619 5,9915 Zam.H, | strendem |10*
SK.PL SIC, H-Q VAR(2) -349,6721 -348,039 3,2662 5,9915 Nez. Ho bez trendu | 1%, 3, 9*
’ AIC VAR(4) | -337,4147 -334,3541 6,1212 5,9915 Zam.Hp | strendem |-
SK. DE SIC, H-Q VAR(2) -302,7728 -300,1167 5,3122 5,9915 Nez. Ho bez trendu | 1, 4*, 7%, 10*, 12
’ AIC VAR(3) | -296,2077 -293,0319 6,3516 | 5,9915 Zam.Ho | strendem |12
SIC VAR(2) | -356,3865 -354,9922 2,7886 5,9915 Nez.Ho | beztrendu |1,2,3,6
SK, AT H-Q VAR(4) | -335,8954 -333,8085 4,1738 5,9915 Nez.Ho | beztrendu | 2%, 4%, 6%, 8*
AIC VAR(5) | -330,7738 -328,4492 4,6492 5,9915 Nez. Ho | beztrendu |-
SIC VAR(2) -501,3444 -499,1386 4,4116 5,9915 Nez. Ho bez trendu | 1,2
SK, HU H-Q VAR(3) | -491,2595 -489,4348 3,6494 | 5,9915 Nez. Ho | beztrendu |1%,2
AIC VAR(4) | -485,3258 -482,826 4,9996 5,9915 Nez. Hp | beztrendu |-
SIC VAR(2) -361,0464 -357,7469 6,599 5,9915 Zam. Ho strendem |3,4,9,10, 12
PL, DE H-Q VAR(5) -336,111 -332,5283 7,1654 5,9915 Zam. Hp | strendem | 4% 9% 10, 12
AIC VAR(10) | -309,7688 -304,4738 10,59 5,9915 Zam. Ho strendem | 4%, 9%, 10, 12
SIC VAR(2) -414,782 -410,5349 8,4942 5,9915 Zam. Ho strendem |1% 3,5,6
PL, AT H-Q VAR(4) -393,4424 -387,5914 11,702 5,9915 Zam. Ho strendem | 2,4%,5,6,7%, 10,
AIC VAR(8) | -366,9015 -361,7975 10,208 | 5,9915 Zam.Ho, | strendem |10*
SIC VAR(2) -569,2137 -567,7735 2,8804 5,9915 Nez. Ho beztrendu |1,3,7
PL, HU H-Q VAR(3) | -559,1888 -556,9823 4,413 5,9915 Nez.Ho | beztrendu | 1%, 3,7
AIC VAR(4) | -552,4197 -549,1593 6,5208 5,9915 Zam.Hp | strendem |7
DE AT SIC, H-Q VAR(2) | -335,0095 -326,957 16,105 5,9915 Zam.Ho | strendem | 2% 4,5% 6% 9,10,12
’ AIC VAR(12) | -274,7354 -271,42 6,6308 5,9915 Zam. Ho strendem | 2%,3,4%,5,8,9%, 11*
DE. HU SIC, H-Q VAR(2) -522,3114 -519,9134 4,796 5,9915 Nez. Ho bez trendu | 4*, 9%, 10, 12
’ AIC VAR(5) | -504,7552 -501,527 6,4564 5,9915 Zam.Hp | strendem |9,10,12
AT. HU SIC VAR(1) -583,9583 -580,1605 7,5956 5,9915 Zam. Ho strendem |1, 3,6,7% 12
’ H-Q, AIC VAR(2) | -573,9404 -571,0596 5,7616 5,9915 Nez. Hy | beztrendu | 1%, 3,6, 12

Pozn.: * oznaCuje autokorelaci vyznamnou pouze na 10% hladiné vyznamnosti, ostatni hodnoty oznacuji autokorelaci
vyznamnou na 5 % i na 10 % hladiné vyznamnosti;

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7
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Nasledujici tabulka ¢. 6.25, ktera je nasledovana tabulkami ¢. 6.26 a ¢. 6.27 obsahuje
vysledky Johansenova testu kointegrace. Hodnost matice IT byla obdobné jako u cen
pSenice testovana pro ti varianty VEC modelu. Jako prvni byl testovan model s konstantou
v dlouhodobém vztahu (varianta 2), nasledné model s konstantou jak v dlouhodobém tak
kratkodobém vztahu (varianta 3). Posledni model je obohacen oproti varianté 3 o ¢asovy

vektor v dlouhodobém vztahu (varianta 4).

Tabulka ¢. 6.25 — Testovani kointegrace pro jednotlivé pary zemi, prvni ¢ast, komodita je¢men

Va;:zr;tealu\/:EC | Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
CzZ, SK
Eooénic.)véeelztorﬁ T;Zi.e P-value Zavér ZE? P-value Zavér 1:;? P-value Zavér
Zadny 10,377 0,603 0 kointeg. | 9,499 0,321 0 kointeg. | 15,072 0,569 0 kointeg.
Maximalné 1 3,253 0,535 vztahi 2,374 0,123 vztahi 5,350 0,547 vztahti
Cz, PL
Eoo;nic.)\/é:;torﬁ E;ZT P-value Zavér Ertz‘i? P-value Zavér 1;12? P-value Zavér
Zadny 26,107 0,007 1 kointeg. | 25,652 0,001 2 kointeg. | 37,710 0,001 2 kointeg.
Maximalné 1 7,959 0,084 vztah 7,871 0,005 vztahy 13,848 0,030 vztahy
Cz, DE
Eoo;n?\f:l:torﬁ Tsrtzfc.e P-value Zavér 1;2? P-value Zavér 'I;aai.e P-value Zavér
Zadny 22,924 0,021 1 kointeg. | 22,312 0,004 2 kointeg. | 35,463 0,002 2 kointeg.
Maximalné1 | 4,597 0,331 vztah 4,396 0,036 vztahy 13,212 0,038 vztahy
Cz, AT
Eooénpt?véeelztorﬂ ZI;Z? P-value Zavér zl;zz.e P-value Zavér Tsljc::f P-value Zavér
Zadny 13,722 0,309 0 kointeg. | 12,914 0,118 0 kointeg. | 26,948 0,037 1 kointeg.
Maximalné 1 4,501 0,343 vztahl 4,274 0,039 vztahl 7,315 0,313 vztah
Cz, HU
Eooénpt?vé:lztorﬁ -I;rtZi.e P-value Zavér 'I;rtZi'e P-value Zavér -I;rtZi’e P-value Zavér
Zadny 26,122 0,007 1 kointeg. | 25,522 0,001 2 kointeg. | 32,141 0,007 1 kointeg.
Maximalné1 | 6,531 0,154 vztah 5,941 0,015 vztahy | 12,323 0,054 vztah

Pozn.: Johansentiv test pro zpozdéni dle tabulky ¢. 6.24 pro jednotlivé pary zemi, pocet kointegraénich vektord vyhodnocen na
5% hladiné vyznamnosti; Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Pii testovani dlouhodobého vztahu cen jeémene Ceské republiky a zbyvajicich zemi, byl
vzdy nalezen alespon jeden kointegraéni vektor s vyjimkou paru se Slovenskem. V piipadé
Slovenska dosahuje matice IT nultého fadu, a modelovani ¢asovych fad by vedlo ke
zdanlivé regresi. Integrace mezi CR a Slovenskem tak nebyla prokazana. U cen Ceské
republiky a Rakouska je kointegrace potvrzena v ramci varianty 4. Dlouhodoby vztah je

potvrzen u cen Ceské republiky s Némeckem a takté s Polskem a to na zékladé varianty 2.
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V piipad¢ cCeskych a madarskych cen bude zapotiebi statisticky otestovat, zda je

vhodnéj$im modelem pro modelovani daného vztahu varianta 2 ¢i 4.

Nasledujici tabulka ¢. 6.26 obsahuje test kointegrace tykajici se pari zemi, ve

kterych figuruje Slovenska republika a které jesté nebyly uvedeny.

Tabulka ¢. 6.26 — Testovani kointegrace pro jednotlivé pary zemi, druha ¢ast, komodita je¢men

Va;:ir;t:lec Varianta 2 Varianta 3 \ELE
SK, PL
It'oo;npt(.)\f:;torﬁ 1;2? P-value Zavér 1:;? P-value Zavér 1;2? P-value Zaveér
Zadny 12,552 0,401 0 kointeg. | 11,699 0,172 0 kointeg. | 17,820 0,356 0 kointeg.
Maximalné1 | 4,259 0,375 vztahil 3,406 0,065 vztahil 4,087 0,730 vztahii
SK, DE
It'oO;nPtc.)\f:I:torG -I;:Zi.e P-value Zavér 1;2? P-value Zavér -I;Z? P-value Zaveér
Zadny 11,338 0,510 0 kointeg. | 10,533 0,242 0 kointeg. | 16,884 0,424 0 kointeg.
Maximalng 1 | 4,123 0,394 vztahi 3,875 0,049 vztahi 6,403 0,411 vztahi
SK, AT
Itiooénptc.)\f:;torﬂ 1:;? P-value Zavér 22? P-value Zavér 'I;rt:;?a P-value Zavér
Zadny 10,009 0,639 0 kointeg. | 9,155 0,351 0 kointeg. | 13,804 0,674 0 kointeg.
Maximalné1 | 3,856 0,434 vztah 3,623 0,057 vztah 5,531 0,522 vztah(
SK, HU
EOO;nPtc.)vé:I:torG ZZ? P-value Zavér 1;2? P-value Zavér 1:;? P-value Zavér
Zadny 13,934 0,294 0 kointeg. | 13,157 0,109 0 kointeg. | 18,157 0,334 0 kointeg.
Maximalné1 | 4,685 0,320 vztah( 3,909 0,048 vztah(i 5,686 0,501 vztahli

Pozn.: Johansentv test pro zpozdéni dle tabulky ¢. 6.24 pro jednotlivé pary zemi, pocet kointegra¢nich vektorit vyhodnocen na

5% hladin€ vyznamnosti
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

V piipadé€ parli zemi, kde figuruji slovenské ceny, neni kointegrace prokazana u zadného
z analyzovanych pari. Testy u vSech variant vedou k nulové hodnosti matice a tudiz ke
zdanlivé regresi mezi cenami analyzovanych zemi. Vysledek vypovida o neexistenci
integrace slovenskych cen scenami ostatnich vybranych zemi. Tento zavér zcela
nekoresponduje se znalostmi a zkuSenostmi s trhy stfedni Evropy. Dana situace bude
zfejmé& zpusobena metodikou sbéru dat Slovenskym statistickym tUfadem neZ samotnou
neplatnosti integrace trhu.

Nasledujici tabulka €. 6.27 obsahuje vysledky Johansenova testu pro zbyvajici pary

zemi.
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Tabulka €. 6.27 — Testovani kointegrace pro jednotlivé pary zemi, tieti ¢ast, komodita je¢men

Va;:ir;t:lec Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
PL, DE

It'oO;nPt(.)vé:I:torG 1;;2? P-value Zavér 1:_;? P-value Zaveér zrtaaf P-value Zaveér

Zadny 29,975 0,002 |1 kointeg.| 29,573 0,000 2 kointeg. 36,943 0,001 1 kointeg.

Maximélné1 | 4,536 0,338 vztah 4,174 0,041 vztahy 10,760 0,097 vztah
PL, AT

It'oo;ni(.)\f:;torﬁ 1;;2? P-value Zavér 1:;?: P-value Zaveér 1;2? P-value Zaveér

Zadny 28,529 0,003 |1 kointeg. | 28,012 0,000 | 1kointeg. | 32,676 0,006 | 1 kointeg.

Maximéalné1 | 3,652 0,466 vztah 3,138 0,077 vztah 7,662 0,281 vztah
PL, HU

It'oO;nPtc.)\f:I:torG Tsrtzi.e P-value Zavér 'I;rt::(ze P-value Zavér -I;rtZi.e P-value Zavér

Zadny 20,794 0,042 |1 kointeg. | 20,450 0,008 | 2 kointeg. | 29,552 0,017 | 1kointeg.

Maximalné1 | 5,554 0,228 vztah 5,291 0,021 vztahy 9,403 0,157 vztah
DE, AT

Itiooénptc.)véslztorﬁ T;Zi:e P-value Zavér 1:;2? P-value Zavér 1:;? P-value Zavér

Zadny 19,179 0,070 | kointeg. | 18,688 0,016 | 1kointeg. | 28423 0,024 | 1kointeg.

Maximalné1 | 1,751 0,827 vztahi 1,265 0,261 vztah 8,450 0,217 vztah
DE, HU

Itiooénptc.)vé:I:torG T;Zi:e P-value Zavér 2;? P-value Zavér .I;ZT P-value Zavér

Zadny 16,982 0,133 | kointeg. | 16,510 0,035 | 1kointeg. | 25,066 0,063 | 0 kointeg.

Maximalné 1 | 2,308 0,716 vztahi 2,118 0,146 vztah 9,378 0,158 vztahl
AT, HU

EOO;nPtc.)vé:I:torG Tsrtzfc.e P-value Zavér 1;2? P-value Zaveér -I;Zi.e P-value Zaveér

Zadny 29,550 0,002 |1 kointeg. | 29,176 0,000 | 1kointeg. | 37,243 0,001 | 1 kointeg.

Maximalné1 | 3,877 0,431 vztah 3,538 0,060 vztah 8,789 0,194 vztah

Pozn.: Johanseniv test pro zpozdéni dle tabulky ¢. 6.24 pro jednotlivé pary zemi, pocet kointegrac¢nich vektorti vyhodnocen
na 5% hladin¢ vyznamnosti
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

V ptipadé zbyvajicich parti zemi byla vzdy nalezena alespon jedna varianta, u které byla
potvrzena kointegrace, tj. i urcity stupen integrace trhii. Ceny Némecka a Mad’arska jsou
kointegrovany v ramci varianty 3. Kointegrace je pii testovani 2. a 4. varianty potvrzena
uparu zemi Polsko-Némecko a Polsko—-Mad’arsko. Kointegra¢ni vektor je potvrzen
u vSech provedenych variant VEC modelu u cen Rakouska a Mad’arska a taktéz Rakouska
a Polska. V neposledni tad¢ je dlouhodoby vztah nalezen u cen Némecka-Rakouska

Vv ptipadé 3. a 4. varianty.
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U parti zemi, u kterych byl nalezen jeden kointegrovany vztah v rdmci vice variant
jsou odhadnuty pfislusné verze VEC modelii a otestovany na statistickou vyznamnost
dodate¢nych parametri konstant a trendt. Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce
¢. 6.28.

Tabulka €. 6.28 — Vybér varianty VEC modelu pro kointegrované varianty para zemi, komodita je¢men

Testovani Log-lik. Log-lik. R ®) Chi-kvad  Chi-kvad.
variant neom. ver. restr. ver. P 5% 1%

Vyhodnoceni Zavér

CZ,HU | var. 4 vers.var.2 | -475,964 -476,378 0,8268 3 7,81473 | 11,3449 Nezam. Hp varianta 2

PL, DE | var. 4vers.var.2 | 337,681 | 338406 | 14500 | 3 | 7,81473 | 11,3449 | Nezam.H, | varianta2
PL,HU | var.4vers.var.2 | 555,074 | -555,568 | 0,9864 | 3 | 781473 | 11,3449 | Nezam.H, | varianta2
DE, AT | var. 4vers.var.3 | -330,297 | -336,405 | 12,2172 1 | 384146 | 66349 | Zam.H, | variantad
DE, HU | var. 4vers.var.2 | -507,002 | 507,319 | 0,6342 | 3 | 7,81473 | 11,3449 | Nezam.H, | varianta2

AT, HU | var. 4 vers.var.3 | -572,909 -574,378 2,9374 1 3,84146 6,6349 Nezam. Ho varianta 3
var 3 vers. var. 2 -574,378 -574,775 0,7944 2 5,99146 9,2103 Nezam. Hy varianta 2

Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

U Ctyf part zemi byla porovnana ¢tvrta varianta VEC modelu s druhou variantou. Ani
Vv jednom piipadé nepiekrocila LR statistika kritické hodnoty. Nulova hypotéza o nulovosti
parametru trendu v dlouhodobém vztahu a dvou konstant v kratkodobém vztahu nemohla
byti zamitnuta. Nevyznamnost téchto dodate¢nych parametrii vede k vybéru specificté;si
varianty, tj. varianty 2. Varianta s konstantou v dlouhodobém vztahu byla potvrzena také
Vv pfipad€ paru zemi Rakousko—Madarsko. U tohoto paru zemi byla nejdiive testovana
vyznamnost trendu ve varianté 4 vuéi varianté 3 bez trendu. Zde byla nulovost trendu
potvrzena. Nasledné testovani dodatecnych konstant v kratkodobém vztahu viici varianté 2
vede k zavéru o jejich nulovém efektu v ramci rovnic. Oproti tomu v piipadé vztahu cen
je€mene v Némecku a Rakousku, kritickd hodnota LR testu (=12,2172) piekrocila kritické
hodnoty Chi-kvadratu jak na 5%, tak 1% hladin¢ vyznamnosti. Trend nemohl byt z daného
vztahu vyloucen.

Varianty VEC modelu vybrané v pfedchozim kroku vcetné jednozna¢né urcenych
Johansenovym testem byly otestovany na platnost zdkona jedné ceny. Piehled vysledka

testovani zobrazuje tabulka €. 6.29.
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Tabulka ¢. 6.29 — Testovani zakona jedné ceny pro jednotlivé pary zemi, komodita je¢men

Log-lik. Log-lik. Chi-kvad. Chi-kvad.

Pary Zpoz. Varianta

semi VAR VECM neomez. restr. LR stat 5% (1) 1% (1) Vyhodnoceni
ver. ver.
Cz, SK neexistence kointegrace
czpL | 6 | 2 | -288706 [ 290,538 | 36640 | 3,8415 | 66349 | Nezam.H, | platnostLOP
cz,oE | 3 | 2 | 26639 |-266458 | 0,1364 | 38415 | 66349 | Nezam.H, | platnostLOP
aar | 4 292,365 | -295,171 | 5,6116 | 3,8415 | 6,6349 | Zam.Hona5% | neplatnost LOP
’ Nezam. Hpna 1% platnost LOP
cz,HU | 3 | 2 | -476378 | -476394 | 00328 | 38415 | 66349 | Nezam.H, | platnostLOP
SK, PL ‘ neexistence kointegrace
SK, DE ‘ neexistence kointegrace
SK, AT ‘ neexistence kointegrace
SK, HU ‘ neexistence kointegrace
PLDE | 5 | 2 |-338406 |-339,515| 22168 | 38415 | 66349 | Nezam,H, | platnostLOP
PLAT | 8 | 4 | -368051|-368418| 07346 | 38415 | 66349 | Nezam,Hy | platnostLOP
PLHU | 4 | 2 555,568 555,786 | 0,4368 | 3,8415 | 66349 | Nezam,Ho | platnostLOP
e ar | 2 4 330,297 | -332,408 | 4,2220 | 3,8415 | 6,6349 | Zam,Hona5% | neplatnost LOP
! Nezam,Hona1% | platnost LOP
DEHU | 5 | 2 [ -507319 |-507,513 | 03890 | 38415 | 66349 | Nezam,Ho | platnostLOP
ATLHU | 2 | 2 | -574775 | 575296 | 1,0422 | 3,8415 | 66349 | Nezam,Ho | platnostLOP

Pozn.: Ho: platnost zakona jedné ceny
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Platnost zakona jedné ceny na trhu je¢mene byla potvrzena u vétSiny part zemi. Nulova
hypotéza o rovnosti cen nebyla zamitnuta na 5% ani 1% hladin€ vyznamnosti u pard zemi
Ceska republika — Polsko, Ceska republika — Némecko, Ceska republika — Mad'arsko,
Polsko—Némecko, Polsko—Rakousko, Polsko—Mad’arsko, Némecko—Madarsko a taktéz
Rakousko—Madarsko. V ptipadé trhit Némecka a Rakouska spoleéné s parem zemi Ceska
republika a Rakousko kritickd hodnot LR testu vedla k zamitnuti platnosti zakona jedné
ceny na 5% hladin€ vyznamnosti. S pfisnéjsi hladinou vyznamnosti lze vSak stale hovofit
o platnosti daného zakona. Parové porovnani vede k zavérim o vysoké Grovni stupné
integrace v ramci analyzovanych trhi v piipad¢ komodity jeCmen s vyjimkou slovenského

trhu.
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Kromé testovani zékona jedné ceny v ramci kointegracniho vektoru je VEC model
vyuzit pro analyzu sméru vztahii mezi jednotlivymi pary zemi prostfednictvim testovani
statistické vyznamnosti zatizeni o. Odhadnuté dlouhodobé vztahy jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach ¢. 6.30 a 6.31. Tabulka ¢. 6.30 obsahuje dlouhodobé vztahy,
u kterych byl potvrzen zdkon jedné ceny na 5% hladiné vyznamnosti. V druhé tabulce
¢. 6.31 jsou uvedeny necomezené verze dlouhodobych vztahti u part zemi, u kterych nebyl
zakon jedné ceny na 5% hladin€ potvrzen. Tabulky jsou rozdéleny na dvé casti, a to dle
hlediska, zda byla nalezena jednosmérnd ¢i obousmérna vazba mezi trhy. Kompletni

odhady modelu jsou uvedeny v ptiloze ¢. 20.

Tabulka €. 6.30 — Odhadnuté dlouhodobé vztahy pro integrované pary zemi, u kterych byla potvrzena
platnost zakona jedné cen, modely VEC s restrikcemi, komodita je¢men

Celkovy odhad
viz priloha ¢.16

Dlouhodoby vztah Zatizeni o

Jednosmérna vazba mezi zkoumanymi trhy

A ypparleycz = —0,0884 [-4’2658] Tabulka

CZ,DE PbarleyCZ , = —1,9998+ PbarleyDE . 3
yCZ,=-1, yDE Orgpraioyor. = —0,0254 [-0,9055] & 11.20/1
ypbarleyPL = —-0,123¢[-4,6129] Tabulka

PL, DE PbarleyPL_, =1,2542+ PbarleyDE . 5
yPL_, =1, yDE , Clgppaeyor = 0,0073 [-0,2865] & 11.20/2
A yppareypPL — —0,1297 [-3,7811] Tabulka

PL, AT | PbarleyPL_, =0,2148+0,0221 + PbarleyAT. 5
yPL, YAT, Cgpariogar = 0,028€ [0,6948] ¢.11.20/3
A gpparleyHU = —0,1561[-3,5927] Tabulka

AT, HU PbarleyHU _, = 0,4369+ PbarleyAT. 5
yHU,_, YAT, Cgpomiognr = 0,0338  [1,5614] & 11.20/4
adearIeyHU = _0'1926 [-3'7330] Tabulka

DE, HU PbarleyHU,_, = —0,8955+ PbarleyDE . y
YHU S yDE A gprarioyoe = 0,0165 [0,7458] ¢. 11.20/5

Obousmérna vazba mezi zkoumanymi trhy
adearIeyPL = _010664 [-2’2218] Tabulka
PbarleyPL_, = 3,2325+ Pbarl

CZ PL barleyPL. , = 3,23 barleyCZ , Glapmayes = 0,0415 [1,8940]9 & 11.20/6
A ypparleyHu = —0,1504 [-2,3947] Tabulka

CZ,HU PbarleyHU,_, =1,0483+ PbarleyCZ_ 5
y (= 11 y Z 1 adpbaﬂeycz — 0,0580 [2,8291] ¢. 11.20/7
A ypparleypL = —0,0765 [-2,9281] Tabulka

PL, HU PbarleyPL_, = 21944+ PbarleyHU, . y
Y IT 1 Y 'Jt 1 Clapbariey = 01524 [2,7195] ¢. 11.20/8

Pozn.: Platnost zdkona jedné ceny vyhodnocena na 5 % hlading vyznamnosti; Y oboustrannd vazba na 10 % hlading
vyznamnosti, v piipadé 5 % hladiny vyznamnosti se jedné o jednostrannou vazbu mezi parem zemi
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

U osmi part zemi byla potvrzena platnost zdkona jedné ceny na 5% hladiné vyznamnosti.

Z téchto parti byla u péti nalezena jednosmérnd vazba. Ceny jeCmene se jednosmérné

pfenaseji z némeckého trhu na trh v Ceské republice, v Polsku a Madarsku. Polsky
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a Mad’arsky trh je dale ovlivnén rakouskymi cenami bez moznosti zpétného pusobeni.
Obousmérmé vazba mezi trhy je nalezena v piipadé part zemi Ceska republika — Polsko,
Ceska republika — Mad’arsko a Polsko-Mad’arsko. Z hlediska transakénich nakladi je
odhadnuta u vétSiny parti zemi jejich konstantni vySe. Vyjimkou je par zemi Polsko
a Rakousko, u kterého se projevuji rostouci transakcéni naklady v ¢ase. Parametr trendu je
statisticky vyznamny (t-hod.= —4,25550) a dosahuje zna¢né¢ malé hodnoty s kladnym
znaménkem. Kromé Slovenska byla potvrzena integrace trhit mezi zkoumanymi pary.
Nasledujici tabulka dopliiuje odhadnuté dlouhodobé vztahy o pary zemi, u kterych nebyl
potvrzen zékon jedné ceny.

Z hlediska sméru pusobeni zatizeni o jsou U jednosmérnych vazeb piipadna kladna
zatizeni statisticky nevyznamna a maji tak nulovy efekt v dané rovnici. Kladna zatizeni
u oboustrannych vazeb jsou ovéiena na konvergenci graficky a prostfednictvim ADF testu,
jmenovité u vztaht cen zemi CR—Polsko, CR-Mad’arsko a Polsko-Mad’arsko, u kterych je
vzdy jedno ze zatizeni kladné (viz pfiloha ¢. 21 — graf ¢. 11.21/2 a tabulka ¢. 11.21/2).
U vS8ech kladnych zatiZzeni byla na zdkladé ADF testu s konstantou prokdzana stacionarita.
Hodnoty p-value ADF testu jsou rovny 0,0479 u zatizeni dPbarleyCZ vztahu CZ-PL,
0,0000 u zatizeni dPbarleyCZ vztahu CZ-HU a 0,0000 u zatizeni dPbarleyHU vztahu
PL-HU.

Tabulka €. 6.31 — Odhadnuté dlouhodobé vztahy pro integrované pary zemi, u kterych byla zamitnuta
platnost zakona jedné ceny, neomezené verze VEC modeli, komodita je¢men

Celkovy

Dlouhodoby vztah ZatiZeni o odhad viz
priloha ¢.20

Jednosmérna vazba mezi zkoumanymi trhy

DE, | PbarleyAT, =0,80810,0098 +0,906(PbarleyDE , | Yapvareyar = —0,3285 [-5,8410] Tabulka

AT* [25,4070] Clapbarieyde = —0,0177 [-0,3423] ¢. 11.20/9
Obousmérna vazba mezi zkoumanymi trhy

Cz, | PbarleyAT, =0,3348-0,0358 +1,414FbarleyCZ , | Capoareyar = 00864 [2,8941] Tabulka

AT* [9,8146] Capparieycz = 0,0806  [4,2535] ¢. 11.20/10

Pozn. Platnost zékona jedné ceny vyhodnocena na 5 % hladiné vyznamnosti
* Zakon jedné ceny neplati na 5 % hladiné vyznamnosti, avsak v pfipadé 1% hladiny vyznamnosti nemohl byt zamitnut.
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

U péarti zemi Némecko—Rakousko a Ceska republika — Rakousko neni potvrzena platnost
zakona jedné ceny na 5% hladin€ vyznamnosti, avSak s pfisn¢jsi hladinou vyznamnosti jiz

nelze platnost zakona zamitnout. V obou pfipadech je trend v dlouhodobém vztahu na
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zaklade€ LR testu statisticky vyznamny. Odhadnuty parametr trendu ma zéporné znaménko.
Pokles transakénich nakladu v ¢ase miize byt zpusoben technologickym pokrokem, lep$im
fizenim piepravy zbozi atd. V pfipadé¢ odhadnuté rovnice cen je¢mene Némecka
a Rakouska je zatizeni kointegracniho vektoru statisticky nevyznamné. T-hodnota zatizeni
dosahuje pouze hodnoty 0,34 v absolutnim vyjadfeni. Nevyznamnost zatizeni znaci
jednosmérnou vazbu mezi trhy, kde rakouské ceny jsou ovliviiovany cenami némeckymi,
ale nemaji moznost zpétné ovlivnit ceny némecké. Pokud vzroste cena na némeckém trhu
01 EUR/100 kg, rakouské ceny je¢mene vzrostou o 0,9 EUR/100kg. Dany parametr je
velmi blizky jedné. V pfipadé cen ceského a rakouského trhu je detekovana vazba
simultanni, kdy obé proménné cen zemi jsou V pozici endogennich proménnych. V ptipadé
nartstu ¢eskych cen o 1 EUR/100kg dojde k narlstu rakouskych cen o 1,41 EUR/100kg.
Zaroven v piipadé navyseni cen v Rakousku o 1 EUR/100kg vzroste cena v CR o 0,71
EUR/100kg.

Kladna zatizeni u vztahu Ceské republiky a Rakouska neni nutné ovéfovat, nebot
znaménka jsou dana pouze uvalenou normalizaci. V pfipadé odhadu modelu
S opa¢nou normalizaci, tj. normalizace proménné Ceskych cen, jsou ob¢€ zatizeni zaporna.

Opacna normalizace je mozna, jelikoz mezi trhy existuje obousmérna vazba.

Aby mohla byt analyzovana integrace v $irSim kontextu, jsou pary zemi rozsifovany
0 dalsi zemé& a testovany na existenci kointegrace. Jako prvni vztah je zkoumana trojice
zemi Ceska republika, Némecko a Polsko, u kterych byla prokézana platnost zédkona jedné
ceny v ramci parového porovnani. Pii odhadu informacnich kritérii, pro ur¢eni adekvatniho
zpozdéni, SIC kritérium navrhuje 2 zpozdéni, H-Q kritérium 5 zpozdéni a AIC kritérium
6 zpozdéni. Pfi testovani vyznamnosti trendl byla u vSech VAR modeld s danymi
zpozdénimi vybrana varianta s trendem (pfiloha ¢. 22, tab. ¢. 11.22/1). Ve vysledku je pro
test kointegrace vybrano 6 zpozdéni, jelikoz model VAR(6) dosahuje nejlepsich vysledkt
testll autokorelace riznych fadia (pfiloha ¢. 22, tab. ¢. 11.22/2). Vysledky testovani

kointegrace jsou zobrazeny v nasledujici tabulce €. 6.32.
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Tabulka ¢&. 6.32 — Testovani kointegrace pro trojici zemi CZ, PL, DE komodita je¢men

VELERERY eV H

Data Trend: zadny linearni linearni
Dlouhodoby konstanta konstanta konstanta
vztah: zadny trend zadny trend trend

HOE Pocet . Trace Stat. P-value Trace Stat. P-value Trace Stat. P-value
koint.vektoru

Zédn\'/ 38,2394 0,0227 37,2764 0,0057 47,7759 0,0151
Maximalné 1 16,8814 0,1370 16,4564 0,0357 26,9546 0,0366
Maximalné 2 2,8097 0,6169 2,4160 0,1201 7,9924 0,2523
Vysledny pocet

koint. vektor( 1 2 2

Pozn.: Johanseniv test pro 6 zpozdéni ve VAR modelu, v EViews: 5 zpozdéni pro diference, pocet
kointegracnich vektorti vyhodnocen na 5% hladiné vyznamnosti

Zdroj: vlastni vypodty, EViews ver. 7

Kointegrace trojice zemi CR, Némecko a Polsko je potvrzena v ramci tieti a &tvrté
varianty. Uvedena trojice je rozsifena o ¢asovou fadu cen jeémene v Rakousku, jelikoz
dana zemé je nejblizsi soused uvedenych trh. Vysledné zpozdéni pro test kointegrace je
rovno 10 a bylo urc¢eno AIC kritériem. Dany model VAR(10) se statisticky vyznamnym
trendem dosahuje nejlepsich vysledka testi autokorelace (ptiloha ¢. 22, tab. ¢. 11.22/3

a ¢. 11.22/4). Vysledky testu kointegrace jsou zobrazeny v tabulce ¢. 6.33.

Tabulka €. 6.33 — Testovani kointegrace pro ¢tverici zemi CZ, PL, DE, AT, komodita je¢men

Varianta VECM: 2 3 4

Data Trend: zadny linearni linearni
Dlouhodoby konstanta konstanta konstanta
vztah: zadny trend zadny trend trend
Itiooénptc.)vC:I:torﬁ Trace Stat. P-value Trace Stat. P-value Trace Stat. P-value
Zadny 75,3251 0,0002 72,1098 0,0001 84,8960 0,0003
Maximalné 1 27,8318 0,2489 24,6306 0,1751 36,6801 0,1826
Maximalné 2 13,5681 0,3202 11,0664 0,2075 16,4158 0,4596
Maximalné 3 3,0030 0,5801 0,5330 0,4653 5,8726 0,4767
Vysledny pocet

kzint. vgkforﬁ ! 1 !

Pozn.: Johansentv test pro 6 zpozdéni ve VAR modelu, v EViews: 5 zpozdéni pro diference, pocet

kointegra¢nich vektor vyhodnocen na 5% hladin€ vyznamnosti
Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Hypotéza o integraci mezinarodniho trhu zemi CR, Polska, Némecka a Rakouska na trhu
jeCmene je zamitnuta, ponévadz nebyly potvrzeny tii kointegra¢ni vektory. Rakousko je
integrovano s urcitymi zemémi pouze parove.

Jelikoz Kkointegrace predchozi trojice trhti byla potvrzena, je trojice rozsifena

0 mad’arsky trh. Johansentiv test (viz tabulka &. 6.34) je proveden pro ceny jeémene CR,
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Némecka, Polska a Mad’arska, a to na zaklad€ 6 zpozdéni ve VAR prostoru, ur¢enych AIC
kritériem. Modely s2 zpozdénimi dle SIC kritéria a 3 zpozdénimi dle H-Q kritéria

vykazovaly hor$i vysledky testi autokorelace (viz ptiloha ¢. 22, tabulka ¢.

a ¢ 11.22/6).

Tabulka ¢. 6.34 — Testovani kointegrace pro ¢tverici zemi CZ, PL, DE, HU, komodita je¢men

%

Varianta: P 3 4

Data Trend: Zadny linearni linearni
Dlouhodoby konstanta konstanta konstanta
vztah: Zadny trend zadny trend trend
Eooinpt?vc:;torﬁ Trace Stat. P-value Trace Stat. P-value Trace Stat. P-value
Zadny 67,2013 0,0022 66,1282 0,0004 78,0537 0,0021
Maximalné 1 39,3574 0,0168 38,9825 0,0033 48,4243 0,0128
Maximalné 2 17,0927 0,1291 16,7288 0,0324 25,0915 0,0623
Maximalné 3 2,7145 0,6353 2,3507 0,1252 7,5898 0,2870
Vysledny pocet

koint. vektor( 2 3 2*

Pozn.: Johansentv test pro 6 zpozdéni ve VAR modelu, v EViews: 5 zpozdéni pro diference, podet
kointegracnich vektorti vyhodnocen na 5% hladiné vyznamnosti

* v daném piipad¢ navyseni kointegracnich vektorti na 10% hladin€ vyznamnosti

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Integrace vSech Ctyf trhii je potvrzena v piipad¢ tfeti varianty Johansenova testu. Tti
kointegracni vektory jsou nalezeny taktéZ v ramci Ctvrté varianty VEC modelu pii uvazeni
10% hladiny vyznamnosti. Pro vyhodnoceni, ktera varianta nejlépe vystihuje danou
strukturu trhu, je vyuzito LR testu. Nejdiive je zkoumano, zda odhad tfi kointegracnich
vektorti v ramci ¢tvrté varianty poskytuje statisticky vyznamnou informaci oproti varianté
pouze se dvéma kointegra¢nimi vektory. Logaritmus pravdépodobnosti modelu se tifemi
kointegracnimi vektory dosahuje hodnoty -695,27. V piipadé dvou kointegracnich vektort

je logaritmus pravdépodobnosti roven -704,02. Testova LR statistika ¢ini 17,50. Pti
porovnani s kritickou hodnotou ;(&05(6)=12,59, resp. ;(501(6):16,81, je nulova hypotéza
0 nevyznamnosti tfeti kointegracni rovnice zamitnuta. Pro dalsi testovani je vybran model
se tfemi kointegracnimi vektory. V druhém kroku je testovana statistickd vyznamnost
dodate¢ného trendu v dlouhodobém vztahu varianty 4 (log-likelihood = —695,27) vuci
varianté 3 (log-likelihood= —698,61), obé se tfemi kointegratnimi vektory. Testova LR
statistika je rovna 6,67 a nepiekratuje kritické hodnoty z5,(3)=781 & z5,(3)=1134.
Nulovou hypotézu o nevyznamnosti trendu nelze zamitnout. Adekvatnim modelem pro

dany vztah je varianta 3 s konstantami v dlouhodobém i kratkodobém vztahu. Odhad
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dlouhodobého vztahu vramci softwaru s automatickou prednastavenou normalizaci

a identifikaci jednotlivych rovnic je uveden v tabulce ¢. 6.35.

Tabulka & 6.35 — Vystup VEC modelu, varianta 3, pro ceny zemi Ceska republika, Némecko, Polsko,

Mad’arsko, komodita je¢men

Cz, PL, DE, HU
Dlouhodobé vztahy:
CointEql CointEqg2 CointEq3
PBARLEYCZ(-1) 1 0 0
PBARLEYPL(-1) 0 1 0
PBARLEYHU(-1) 0 0 1
PBARLEYDE(-1) -0,8372 -1,0398 -0,7573
[-9,78706] [-8,84262] [-6,36553]
C 0,1903 -0,6376 -2,0430
Kratkodoby vztah:
Zatizeni alfa: D(PBARLEYCZ) D(PBARLEYPL) | D(PBARLEYHU) | D(PBARLEYDE)
CointEql -0,1402 -0,0205 -0,2017 -0,0705
[-4,51647] [-0,43775] [-1,94514] [-1,55812]
CointEq2 0,0195 -0,1047 0,2568 0,0362
[0,77477] [-2,76148] [ 3,05605] [ 0,98698]
CointEg3 0,0609 0,0250 -0,2527 0,0227
[2,64021] [0,71781] [-3,27877] [0,67401]
Zakladni statistiky pro jednotlivé rovnice
D(PBARLEYCZ) = D(PBARLEYPL) = D(PBARLEYHU) = D(PBARLEYDE)
R-squared 0,6249 0,4949 0,3495 0,3628
Adj. R-squared 0,5770 0,4303 0,2663 0,2814
Log likelihood -79,9239 -163,6526 -326,0184 -156,7279
Akaike AIC 1,0189 1,8397 3,4316 1,7718
Schwarz SC 1,4092 2,2301 3,82192 2,1622

Zakladni statistiky pro model jako celku

Log likelihood =-698,6118

Akaike AIC = 7,9080

Schwarz SC = 9,6646

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad =204
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Z vysledki odhadu je patrnd exogenita némeckych cen vyplyvajici z nevyznamnosti
zatiZzeni o u vSech kointegracnich rovnic. Odhadnuté parametry cen je¢mene v Némecku
Vv jednotlivych dlouhodobych vztazich jsou blizké jedné, avsak software provedl

automatickou normalizaci a identifikaci rovnic. Model odhadnuty v neomezené verzi

pouze s normalizaci je uveden v nasledujici tabulce ¢. 6.36.
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Tabulka &. 6.36 — Vystup VEC modelu, neomezens verze modelu, varianta 3, pro ceny zemi Ceska
republika, Némecko, Polsko, Mad’arsko, komodita je¢émen

CZ, PL, DE, HU
Dlouhodobé vztahy:
CointEql CointEqg2 CointEq3
PBARLEYCZ(-1) 1 -0,3827 -0,2279
PBARLEYPL(-1) -0,3279 1 -0,2830
PBARLEYHU(-1) -0,2389 -0,3462 1
PBARLEYDE(-1) -0,3154 -0,4571 -0,2722
C 0,8874 -0,0032 -1,9059
Kratkodoby vztah:
Zatizeni alfa: D(PBARLEYCZ) | D(PBARLEYPL) ' D(PBARLEYHU) = D(PBARLEYDE)
CointEql -0,1447 -0,0871 -0,2214 -0,0586
[-4,14027] [-1,65410] [-1,89610] [-1,15009]
CointEq2 -0,0227 -0,1464 0,1083 0,0215
[-0,79033] [-3,37713] [1,12684] [0,51354]
CointEqg3 0,0185 -0,0465 -0,2681 0,0161
[ 0,85407] [-1,42759] [-3,70948] [0,51140]

Zakladni statistiky pro jednotlivé rovnice
D(PBARLEYCZ) | D(PBARLEYPL) = D(PBARLEYHU) | D(PBARLEYDE)

R-squared 0,57705 0,4303 0,2663 0,2814
Adj, R-squared 26,1490 59,4229 291,9264 55,5227
Log likelihood 1,0189 1,8397 3,4316 1,7718
Akaike AIC 1,4092 2,2301 3,8219 2,1622
Schwarz SC 0,0659 0,0580 0,0718 0,0572
Zakladni statistiky pro model jako celku
Log likelihood = -698,6118 Akaike AIC = 7,9080 Schwarz SC = 9,6646

Pozn.: t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad = 204
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Odhadnuté parametry v dlouhodobych vztazich nejsou smérodatné, jelikoZ nebyla
provedena identifikace rovnice. JelikoZ se trhy vzdjemné ovliviiuji, nejsou dané vektory
v modelu jednoznac¢né uréeny. V ramci odhadtl bylo testovano, zda jsou vSechny zemé
zavislé pouze na cenach némeckého trhu, ale hypotéza byla zamitnuta na zédklad¢é LR testu.
Trhy se vzdjemné ovliviiuji a z padrového porovnani je znamo, ze mezi trhy plati zakon
jedné ceny. Z neomezené verze odhadu vyplyva, ze ceny némeckého trhu jsou nezavislé na
ostatnich trzich, nebot’ plisobi exogenné ve vSech kointegracnich vektorech. V piipadée
rovnice modelujici Ceské ceny je€mene je zatiZzeni vyznamné pouze pro prvni kointegracni
vektor, ve kterém je normalizace uvalena na Ceskou republiku. Obdobné ostatni rovnice
Polska a Mad’arska maji vyznamné zatizeni pouze t€ kointegracni rovnice, u které byl dany
stat normalizovdn. Pro podrobnéjsi vyhodnoceni je zapotfebi analyzovat mnozstevni

informaci. Souhrnné vysledky jsou nasledn¢ uvedeny v kapitole ¢. 7.
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6.2 Analyza vyvozu vybranych komodit - druha rovnice

modelu

Tato kapitola obsahuje vysledky odhadu tykajici se prvni rovnice modelu (M1), ve které je
zkouman dopad jednotlivych faktor v€etné cenovych rozdilti na vyvoz. Proménné pouzité
pro odhad prvni rovnice modelu (M1) pro jednotlivé komodity a jejich deklarace jsou
uvedeny v nasledujici podkapitole. Pfed vlastnim modelovanim obchodniho toku mezi
zemémi je zapotiebi vygenerovat proménnou diference cen, jez bude ocisténa o transakéni
naklady. Vystupy souvisejici s touto proménnou jsou uvedeny v kapitole ¢. 6.2.2 pro
pSenici a 6.2.4 pro je¢men. Nésledujici kapitoly €. 6.2.3 a 6.2.5 obsahuji vysledky odhadu

rozsifené gravitacni rovnice o cenovou informaci.

6.2.1 Proménné druhé rovnice modelu

V ramci analyzy vyvozu vybranych komodit jsou vyuzita panelova data pokryvajici obdobi
od tretiho &tvrtleti roku 1995 do &tvrtého &tvrtleti 2012 pro prifezové jednotky Ceska
republika (CZ), Némecko (DE), Rakousko (AT), Slovensko (SK), Polsko (PL) a Mad’arsko
(HU). Pro odhad modelu je vyuzito nasledujici ozna¢eni proménnych (viz tabulka ¢. 6.37).

Vysledna specifikace modelu byla vybrana na zédkladé ekonomické a statistické verifikace.

Tabulka €. 6.37 — Deklarace proménnych druhé rovnice modelu a zdroj dat

Proménna Popis Jednotky Zdroj
Viyvoz jeémene nemletého z Ceské republiky Cesky
Barley_EXPORTj L o tun VPR
Y- 11 (zemé& i) do dovozni zemé j y statisticky Gfad
Vyvoz pdenice tvrdé, nemleté z Ceské republik Cesky
Wheat EXPORTy; | . YVO2P > nemie publiky tuny sy
- (zemé i) do dovozni zemé j statisticky arad
Redlna hodnota HDP vyvozni zemé (CR) v ase t . EUROSTAT +
GDP; nanoene y (CR) | mil. EUR S
sezénné ocisténo vlastni ocisténi
Redlna hodnota HDP dovozni zemé j v Case t . EUROSTAT +
GDPj na hodno J ’ mil. EUR S
sezénné ocisténo vlastni ocisténi
Redlna hodnota HDP na obyvatele zemé j v ¢ase t, EUROSTAT +
GDPcapit R Y EUR vy
sezénné ocisténo vlastni ocisténi
Realna hodnota HDP na obyvatele zemé j v Case t, EUROSTAT +
GDPcap;: e Y / EUR e
sezénné ocisténo vlastni ocisténi
POP;, Velikcl)st poptjlace vyvoznlvzeme (C,R) v Caset, mil. 0sob EUROSTAT
(ro¢ni data prevedena na Ctvrtletni)
POP; Vellkosvt populace d?VOZhI 2(’eme1 v Case t, (rocni mil. 0sob EUROSTAT
data prevedena na Ctvrtletni)

Pozn. pokracovani na dalsi strané
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Tabulka ¢. 6.37 (pokracovani) — Deklarace proménnych druhé rovnice modelu a zdroj dat

Proménna Popis Jednotky Zdroj

EXRATE; Primeérny ctvrtletni kurz koruny vici euru v ¢ase t EUR/CZ EUROSTAT
Dummy proménna rovna jedné, pokud pouze

EUwm A X X
dovozni zemé je ¢lenem EU
Dummy proménnd rovna jedné, pokud jsou obé

EU; Yy X X
zemé ¢leny EU

WhYIELDSit* V\’/ncisyvpéel_'lice ve V\.'/voznl" zemi (CR) v tase t* 100kg/ha EUROSTAT
(zpoZzdéni viz metodika prace)

WhYIELDSjt* Wncisyvp%efﬂce y do.vozni zemijv Case t* 100kg/ha EUROSTAT
(zpozdéni viz metodika prace)

WhHARVESTit* V%Iikost*skliznvé E)ét?nice ve vVYozni z,emi (CR) 1000 tun EUROSTAT
v Case t* (zpozdéni viz metodika préace)

WhHARVESTjt* VeIikvosvt s’kli'zné p§en.ice v c,iovozni zemijv Case t* 1000 tun EUROSTAT
(zpozdéni viz metodika prace)

WhAREAit* V%Iikost*osetévplvoc’hyf p§enice.v{/voz,n|’ zemé (CR) 1000 ha EUROSTAT
v Case t* (zpoZdéni viz metodika prace)

WhAREAjt* Vevllkost*osetevplvoc’hy'l psenlce.dovoz,nl zemé j 1000 ha EUROSTAT
v Case t* (zpoZdéni viz metodika prace)

A VI . v ’ ’ . VR v *

BaYIELDSit* ynosy jecmene ve vyvozni zemi (CR) v case t 100kg/ha EUROSTAT

(zpozdéni viz metodika prace)
_ W L , Cy %

BaYIELDSjt* ynosy jetmene v dovozni zemi jv Case t 100kg/ha EUROSTAT

(zpoZzdéni viz metodika prace)
. Velik klizné jeé y i i (CR

BaHARVESTit* ev ikost s |znve Jveclm.ene ve vyvoznllzeml (CR) 1000 tun EUROSTAT

v Case t* (zpoZdéni viz metodika prace)
. Velik klizné jec i ijvé *

BaHARVESTt* eli Vosvt S, |.zne Jecmene vldovoznl zemijv Caset 1000 tun EUROSTAT
(zpoZzdéni viz metodika prace)

BaAREAit* Velikost oseté plochy jecmene vjvozni zemé (CR) 1000 ha EUROSTAT
zpozdéné v Case t* (zpoZdéni viz metodika préace)

BaAREAjt* V(illkost osetevplvoghyjecmem.e dovcgzm zemeé j 1000 ha EUROSTAT
v Case t* (zpoZdéni viz metodika prace)
Diference/rozdil cen psenice obchodniho paru viz kapitola &

Wheat_AdjDifPrice | zemi otisténa o transakéni naklady, tzv. o€isténa EUR/100 kg 6p2 5 )
diference cen pSenice -
Diference/rozdil cen je¢mene obchodniho paru viz kapitola &

Barley_AdjDifPrice | zemi o¢isténa o transakéni naklady, tzv. o¢isténa | EUR/100 kg P '

diference cen jemene

6.2.4

Pozn. v§echny ¢asové fady jsou sezéonné ocistény
Zdroj: data z jednotlivych statistickych Gfadt
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U vsech proménnych realného HDP a HDP na obyvatele byla detekovana statisticky
vyznamna sezonnost na 5% hladiné vyznamnosti (viz pfiloha ¢. 14, tabulka ¢. 11.14/2).
Sezonnost HDP zemi byla ocisténa ve vétsing pripadi prostiednictvim stabilnich sezénnich
faktordi. Vyjimkou jsou proménné redlného HDP Slovenska a HDP Mad’arska, u kterych
byly vyuzity proménlivé sezonni faktory z divodu prokazani proménlivé sezoénnosti na 5%
hladiné vyznamnosti. Sezénnost ¢asovych fad HDP na obyvatele byla detekovana na
zdkladé F-testu a neparametrického testu Kruskal-Walis. Casové fady byly o¢istény na
zaklad¢ stabilnich sezonnich faktorti.

Zavislou proménnou druhé rovnice modelu je vyvoz pSenice, resp. jeémene z Ceské
republiky do vybranych péti sttedoevropskych zemi. Zakladni statistiky proménné vyvozu

pSenice jsou uvedeny v tabulce ¢. 6.38.

Tabulka ¢. 6.38 — Zakladni popisné statistiky vyvozu pSenice v tunach, obdobi 1995q3-2012qg4

Proménna vyvozu psenice z Ceské republiky v tunéach

zD:r\r:(ézm Pss:.t. Ch;/(k;;]lu Primér V(:I:C';;Tg' Min Max Median
Slovensko 36 34 1528,932 2 437,251 0,010 10 349,86 143,188
Polsko 43 27 7 780,701 11328,8 65,950 58 635,28 5 888,40
Némecko 42 28 14 750,25 24 241,66 0,400 95 366,53 4 753,81
Rakousko 35 35 1442,575 2162,419 1,000 10 883,9 858,35
Madarsko 9 61 682,6295 1 046,239 0,003 2 650,099 191,43
Celkem 165 185 6 459,128 14 583,32 0,003 95 366, 53 1641,35

Zdroj: vlastni vypocty, STATA ver. 11

Ze zakladnich statistik je patrné, ze pSenice byla ve sledovaném obdobi v priméru nejvice
vyvazena do Némecka. Znacny rozdil mezi medianem a primeérem sveéd¢i o existenci
odlehlych hodnot vyvozu. Obdobné je tomu i u ostatnich zemi, kde primér je nadhodnocen
vysokymi vyvozy v ur€itych obdobich. Druhym vyznamnym obchodnim partnerem na trhu
pSenice je Polsko, u které je sice primérny vyvoz nizsi v porovnani s Némeckem, avSak
median je vyssi. Nejméné vyvazela Ceska republika pSenici do Mad'arska, coZ je patrné dle
nizké primérné 1 medidnové hodnoty. U vSech zemi je déale patrna vysoka smeérodatna
odchylka, ktera zna¢i vysokou rozkolisanost vyvozu. Vyvoj vyvozu psenice z CR do

jednotlivych zemi véetné histogramu je zobrazen v grafu ¢. 6.3.
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Graf &. 6.3 — Vyvoz pSenice z CR do vybranych stiedoevropskych zemi, obdobi: 1995q3 — 201294,
jednotky: tisic tun
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Zdroj: CSU, databaze zahraniéniho obchodu
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Nasledujici tabulka ¢. 6.39 obsahuje zakladni

sledovaném obdobi.
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Tabulka ¢. 6.39 — Zakladni popisné statistiky vyvozu je¢mene v tunach, obdobi: 1995q3-2012g4,

Proménna vyvozu jeémene z Ceské republiky v tunach

Dovorni | Potet. | CVBEIE prypg  WESTEL i e wedidn
Slovensko 64 6 4 050,104 5176,447 6,202 24 499 2 334,73
Polsko 60 10 10 455,120 9 806,756 0,014 42 485,64 8 140,05
Némecko 64 6 26 368,300 25 058,960 0,017 11249590 23198,71
Rakousko 49 21 5663,018 47 96,644 0,003 17 778,13 5716,69
Madarsko 29 41 1714,360 4 465,185 0,003 22 055,28 18
Celkem 266 84 10907,1 16 334,32 0,003 112 495,9 4930,43

Zdroj: vlastni vypocty, STATA ver. 11

Némecko, Polsko a Slovensko jsou zemé s nejéetngj§im dovozem jeémene z Ceské
republiky. V pfipadé¢ komodity jeCmene nejvétsi objem byl v priméru vyvezen do
Némecka. Median se oproti komodité pSenice nelisi ptili§ od priméru. Polsko opét zaujima
druhé potadi z hlediska velikosti primérného vyvozu. Mediéan je lehce niz8i nez primérna
hodnota. Nejnizsi vyvoz jeCmene se vyskytuje u mad’arského trhu. Zde je i patrny znaény

rozdil mezi medianem a pramérem, ktery nasvédcuje vysokou odlehlou hodnotu ve vyvozu

do dané zem¢. Objem vyvozu je¢mene pro jednotlivé zemé je zobrazen v grafu ¢. 6.4.

Graf & 6.4 — Vyvoz je¢mene z CR do vybranych stiedoevropskych zemi, obdobi: 1995¢3-2012q4,
jednotky: tisice tun
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Pozn.: Pokracovani na dalsi strané
Zdroj: CSU, databéze zahrani¢niho obchodu
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Graf & 6.4 (pokradovini) — Vyvoz je¢mene z CR do vybranych stiedoevropskych zemi,
obdobi: 1995q3-2012q4, jednotky: tisice tun
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Zdroj: CSU, databaze zahraniéniho obchodu

Chybgjici pozorovani predstavuji neuskutecnéni obchodu mezi zemémi v uréitém obdobi.
Neuskute¢nény vyvoz muze byt zptsobem nékterou z vysvétlujicich proménnych (napf.
neurodou, nepfiznivym vyvojem cen, nizkou poptavkou atd.), avsak s nulovymi hodnotami
nelze pracovat vramci logaritmické transformace. Nulovad pozorovani mohou byt
transformovana na nizké hodnoty mensi nez nula, jako jsou le-4 ¢i le-10 a logaritmy
mohou byt pouzity. Problémem této specifikace je, ze vysledky odhadnutych parametrii
jsou velmi citlivé na stanoveni velikosti diskutovanych hodnot a zvySuje se riziko ziskani
zavadgjicich vysledkt. Z tohoto davodu je snulovymi vyvozy zachdzeno jako

s chybgjicimi pozorovanimi. Odhad je proveden na nevyvazeném panelu.
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6.2.2 Tvorba proménné ocisténé diference cen, komodita pSenice

Pomocné regrese jsou odhadnuty na zaklad¢ ctvrtletnich cen danych komodit. Cena
pSenice v dovozni zemi je modelovana v zavislosti na cené psenice v Ceské republice,
jelikoz datova zékladna obsahuje jednosmérny vyvoz Ceské republiky do ostatnich
analyzovanych zemi. Z ptedchozi analyzy cenovych vztahti je znamo, ze nckteré vztahy
obsahuji nejen konstantni transakéni naklady ale i naklady s trendovym chovanim, proto je
zapotiebi vzit v potaz pti odhadu pomocnych regresi situace, ve kterych:

a) transak¢ni naklady existuji v konstantni vysi, tj. TR = ¢ kde ¢ € R++, odhad této
varianty je oznacen jako OLSI,

b) transak¢ni naklady existuji a méni se v pribéhu Casu, tj. TR = fce(time), odhad této

varianty je oznacen jako OLS2.

Nasledné vyhodnoceni statistické vyznamnosti trendi v pomocnych regresich slouzi
K uréeni vhodného modelu pro odCerpani transakénich nakladi. Aby vyhodnoceni
vyznamnosti trendu v pomocné regresi nebylo zkresleno autokorelaci, jsou vSechny
odhady provedeny na zdkladé robustnich chyb. Vysledky pomocnych regresi jsou uvedeny
v tabulce ¢. 6.40 a ¢. 6.41. Tabulka ¢. 6.40 obsahuje modely slouzici pro vyjadfeni ocisténé
diference cen mezi Ceskou republikou a Slovenskem a Ceskou republikou a Polskem.
V tabulce ¢. 6.41 jsou obsazeny vysledky odhadu parametri pro zbyvajici dvé zemé,
jmenovité Némecko a Rakousko. Vyvoz pSenice do Madarska je dostupny pouze v 9
obdobich ze 70 analyzovanych, a proto je vyvoz do Mad’arska vyrazen z odhadu druhé
rovnice modelu z divodu nedostateéného mnozstvi pozorovani. Proménna diference ceny

neni tudiz generovana pro vztah mezi Ceskou republikou a Mad’arskem. Proménna time

v modelech predstavuje ¢asovy vektor.
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Tabulka ¢. 6.40 — Odhad pomocnych regresi pro vygenerovani o¢isténé diference cen, prvni ¢ast,
komodita psSenice

Vztah CZ, SK Vztah CZ, PL
Z4visla proménnd: PqwheatSK Z4visld proménnd: PqwheatPL
Odhad: OoLS1 OLS2 Odhad: OoLS1 OLS2
PgwheatCZ 0,6981*** 0,7586*** PgwheatCZ 0,9939*** 1,0207***
(-0,0213) (0,0381) (0,0381) (0,0436)
[0,0000] [0,0000] [0,0000] [0,0000]
time -0,0206** time -0,0091
(0,0099) (0,0117)
[0,0415] [0,4376]
const 6,0392*** 5,9900%*** const 2,7366*** 2,715%**
(0,3620) (0,3480) (0,5391) (0,5249)
[0,0000] [0,0000] [0,0000] [0,0000]
Pocet poz. 70 70 Pocet poz. 70 70
Log-lik. -100 -100 Log-lik. -130 -130
Adj. R? 0,8772 0,887 Adj. R? 0,8792 0,8785
AIC 213,8533 208,9861 AIC 262,0434 263,3973
SIC 218,3503 215,7316 SIC 266,5403 270,1427

Pozn.: Robustni odhad, standardni chyby v (), p-value v [ ] *** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1

Zdroj: vlastni vypocty, STATA ver. 11
Pii modelovani vztahu cen Ceské republiky a Slovenska se jako nejvhodnéjsi model jevi
model s linearnim trendem. Parametr ¢asového vektoru je statisticky vyznamny na 5%
hladiné vyznamnosti. Pro vygenerovani rezidui je vyuzit model strendem. V pfipadé
vztahu cen Ceské republiky s Polskem aNémeckem je parametr trendu statisticky
nevyznamny. V tomto piipad¢ je pro vygenerovani rezidui vyuzit model s konstantou a bez
trendu. Z odhadu je taktéz patrné, ze parametr cen U modeli Polska a Némecka je velmi
blizky jedné, coz koresponduje s potvrzenim zakona jedné ceny pro dané trhy
v predchozich kapitolach. Mezi Slovenskem a Ceskou republikou nebyl v pfedchozi
analyze prokazan zakon jedné ceny a taktéz parametr ceny Slovenska v pomocné regresi je
vice vzdalen od hodnoty jedna. Pfi porovnani vysledkii pomocnych regresi a modeltit VEC
je ale nutno brat v uvahu, Ze pomocné regrese nezohlednuji zatizeni a ani kratkodobé
odchylky modelu. Navic ocisténa diference cen je odhadnuta ze Ctvrtletnich udaja
spoctenych kumulaci mési¢nich cen. Pomocné regrese nejsou vhodné pro vyhodnoceni

zakona jedné ceny, avsak pro od¢erpani transakénich nakladd jsou dostacujici.
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Tabulka €. 6.41 — Odhad pomocnych regresi pro vygenerovani o¢isténé diference cen, druha ¢ast,
komodita pSenice

Vztah CZ, DE Vztah CZ, AT
Zavisla proménnd: PqwheatDE Zavisla proménnd: PqwheatAT
Odhad: OoLS1 OLS2 Odhad: OoLS1 OLS2
PgwheatCZ 1,0246%** 0,9819%** PgwheatCZ 1,0607*** 0,9892%***
(0,0620) (0,0685) (0,0435) (0,0454)
[0,0000] [0,0000] [0,0000] [0,0000]
time 0,0145 time 0,0244**
(0,0119) (0,0115)
[0,2265] [0,0371]
const 0,9951 1,0300 const -1,2958** -1,238**
(0,7637) (0,7650) (0,6041) (0,5723)
[0,1970] [0,1828] [0,0355] [0,0341]
Pocet poz. 70 70 Pocet poz. 70 70
Log-lik. -130 -130 Log-lik. -140 -140
Adj. R? 0,8673 0,868 Adj. R? 0,8576 0,8624
AIC 273,7893 274,395 AIC 284,3673 282,9508
SIC 278,2862 281,1404 SIC 288,8643 289,6963

Pozn.: Robustni odhad, standardni chyby v (), p-value v [ ] *** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1

Zdroj: vlastni vypocty, STATA ver. 11
Na zaklad& vysledkti modelti uvedenych v tabulce &. 6.41 je pro vztah cen mezi Ceskou
republikou a Némeckem vybran model s konstantou a bez trendu. V ptipadé rakouskych
cen je zapotiebi rezidua vygenerovat z modelu s konstantou a trendem, nebot’ je trend
statisticky vyznamny na 5% hladiné vyznamnosti. Rezidua spoctena na zakladé vybranych

pomocnych regresi jsou zobrazena v grafu €. 6.5. Rezidua ptedstavuji rozdil mezi cenami

*

po ocisténi aproximovanych transakénich nakladti neboli proménnou AR, .
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Graf ¢. 6.5 — Rezidua, resp. proménna diference cen po odcerpani transakénich nakladu pro jednotlivé
pary zemi, komodita pSenice
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Zdroj: vlastni vypocty, viz tabulky ¢. 6.40 a ¢. 6.41

6.2.3 Odhad rozsirené gravitacni rovnice - pSenice

Tato kapitola obsahuje vysledky druhé rovnice navrZzeného modelu, kde je vyvoz psenice
modelovan v zavislosti na ekonomickych proménnych vcetné proménné zahrnujici
cenovou informaci. Vyvoz psenice z Ceské republiky do Madarska je z odhadli vyfazen
z diivodu nedostate¢ného mnozstvi pozorovani. Rovnice vyvozu tak obsahuje pouze vyvoz
do Némecka, Rakouska, Polska a Slovenska. Pii odhadu byly zkouSeny rizné specifikace
(viz pfiloha €. 2), z nichz byla vybrana ta, ktera dosahovala nejlepsich vysledkt v ramci
statistické verifikace a byla v souladu s ekonomickou teorii. Modely s proménnou HDP na
obyvatele zemi maji lepSi vlastnosti oproti modelim s proménnou populace.
Z produkénich proménnych byly vybrany pro odhad proménné vynosy a velikosti osevni
plochy. Pfed samotnym odhadem modelu byla vygenerovana korela¢ni matice slouzici ke
zjisténi piipadného problému s multikolinearitou. Vysoka korelace (r=0,9957) se vyskytuje
mezi proménnymi HDP vyvozni zem& a HDP na obyvatele vyvozni zemé, avSak
nezpusobuje nevyznamnost danych parametr. Oproti tomu korelace kurzu s HDP vyvozni

zemé (r= -0,9389) a HDP na obyvatele vyvozni zemé (r= —0,9281) zpusobovala
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nevyznamnost proménnych HDP a parametr kurzu byl nadhodnoceny. Z tohoto divodu
byla proménna kurzu diferencovana. Korelace mezi vynosy pSenice vV CR a velikosti
osevni plochy dosahuje hodnoty —0,422. V piipad¢ korelace proménné vynosu pSenice
dovozni zemé a velikosti osevni plochy pSenice dovozni zemé je parovy korela¢ni
koeficient roven 0,238. Problém multikolinearity se v daném pfipad¢ nevyskytuje.

Vyslednd specifikace modelu obsahuje vysvétlujici proménné v logaritmické
transformaci: HDP vyvozni a dovozni zem¢ (InGDPi, InGDPj;), HDP na obyvatele
vyvozni a dovozni zem& (InGDPcapit, InGDPcapjt), diference kurzu (dif_InExRatey)
vynosy psenice obou zemi (INWhYIELDSi;, INWhYIELDSjt), velikost oseté plochy psenici
obou zemi (INWhAREAit, INWhAREAj). Mimo logaritmované proménné model obsahuje
ocisténou diferenci cen (Wheat_AdjDifPrice) a dummy proménné vyjadiujici situaci, kdy
pouze vyvozni zemé je ¢lenem EU (EUwm) a kdy jsou obé zemé ¢lenem EU (EU>).

Pro kontrolu heterogenity byl odhadnut model fixnich efektl. Vyznamnost
individudlnich efektd v ramci modelu je ovéfena na zdkladé F-testu. Testova statistika
F(3,137) ¢ini 3,32 a p-value testu dosahuje vyse 0,0219. Nulova hypotéza o nulovosti
fixnich efektd je zamitnuta. Model fixnich efektd byl nasledné porovnan viéi modelu
nahodnych efekti prostiednictvim Hausmanova testu (viz tabulka ¢. 6.42). Na zaklad¢
tohoto testu nelze zamitnout nulovou hypotézu o existenci extra-ortogonalnich podminek
uvalenych vramci RE odhadu. Model nahodnych efekti je vhodnym modelem pro
zkoumany vztah (odhad modelu viz tabulka ¢. 6.43).

Tabulka ¢. 6.42 — Vysledky Hausmanova testu, zavisla proménna: vyvoz pSenice

Parametry (b) Parametry (B) (b-B) sqrt(diag(V_b-V_B))
FE2var4 RE2var4 Diference S.E.

InGDPit 37,273 46,598 -9,326 1,177
InGDPjt -14,252 2,025 -16,277 12,457
InGDPcapit -40,653 -43,461 2,808 .
InGDPcapjt 23,681 -0,230 23,911 12,144
dif InEXRATEt -2,121 -2,947 0,826 .
EUM -4,994 -2,803 -2,191 0,746
EU2 -1,482 -0,644 -0,838 0,155
InWhYIELDSit 1,979 2,471 -0,493 1,587
InWhYIELDSjt -5,008 -5,236 0,229 2,395
InWhAREAIt 0,792 1,325 -0,533 .
InWhAREAjt -0,589 -0,299 -0,290 0,090
Wheat_AdjDifPrice 0,061 0,049 0,012

b = konzistentni pod Ho a Ha; B = nekonzistentni pod Ha, vydatny pod Ho; Test: Ho: rozdil mezi koef. neni systematicky
chi2(12) = (b-B)'[(V_b-V_B)~(-1)](b-B) =9,9; Prob>chi2 =0,6193

Zdroj: vlastni vypoéty, STATA ver. 11

Petra Bubdkovad 179



CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Prostorova integrace regionalnich trhii se zemédélskymi komoditami

Tabulka ¢. 6.43 — Model nahodnych efektii, zavisla proménna: vyvoz pSenice

Zakladni charakteristiky modelu

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 153
Group variable: id_pair Number of groups = 4
R-sq: within = 0,3814 Obs per group: min = 35
between = 0,9972 avg = 38,3
overal = 0,5242 max = 42
Wald chi2(12) = 154,24
corr(u_i, Xb) = 0 (assumed) Prob >chi2 = 0,0000

Odhad modelu (ndhodné efekty)

Dependent variable: InWheat_EXPORTijt

Variables Coef. Std. Err. z p-value

InGDPit 46,5983 13,7324 3,39 0,0007 *okx
InGDPjt 2,0251 0,3351 6,04 0,0000 oAk
InGDPcapit -43,4611 15,6094 -2,78 0,0054 *okx
InGDPcapjt -0,2300 0,6491 -0,35 0,7231
dif_InEXRATEt -2,9469 6,7861 -0,43 0,6641

EUM -2,8026 0,8802 -3,18 0,0015 *okx
EU2 -0,6439 1,4466 -0,45 0,6563
InWhYIELDSit 2,4711 2,2636 1,09 0,2750
InWhYIELDSjt -5,2364 1,5010 -3,49 0,0005 oAk
InWhAREAIt 1,3254 2,8472 0,47 0,6416
InWhAREAjt -0,2987 0,3065 -0,97 0,3297
Wheat_AdjDifPrice 0,0491 0,0910 0,54 0,6641

cons -143,1004 37,1155 -3,86 0,0001 *kx
sigma_u 0

sigma_e 1,9791

rho 0 (fraction of variatce due to u_i)

Zdroj: vlastni vypoéty, STATA ver. 11

Pro odhad modelu bylo vyuzito celkem 153 pozorovani, ztoho pro kazdou zemi bylo
dostupnych minimaln€ 35 pozorovani. Na zdkladé Waldova testu je model statisticky
vyznamny jako celek. Ve vysledném odhadu je Sest statisticky vyznamnych proménnych,
jmenovité¢ HDP CR, HDP dovozni zemé&, HDP na obyvatele CR, &lenstvi vyvozni zems
v EU, vynosy dovozni zemé¢ a konstanta, vSechny na 1% hladin¢ vyznamnosti. U ostatnich
proménnych nebyl prokazan statisticky vyznamny vliv proménnych na vyvoz pSenice do
analyzovanych zemi. Z hlediska ekonomické intepretace za podminky ceteris paribus
a verifikace 1ze uvést nasledujici. Pfi naristu HDP CR 0 1% dojde k navys$eni vyvozu

0 46,6 %. Velikost vyvozu pSenice stimuluje také rist HDP dovozni zemé&, kdy pii 1%

Petra Bubdkovad 180



BeSKA zz:‘ ;;_D Prostorova integrace regiondlnich trhii se zemédélskymi komoditami

UNIVERZITA V PRAZE

rustu dochdzi k naristu vyvozu o 2,03 %. Naopak pfi zvyseni koupéschopnosti populace
domaci ekonomiky neboli nartistu HDP na obyvatele CR 0 1% dojde k poklesu vyvozu
0 43,5 %. Smér pusobeni parametri je v souladu s ekonomickou teorii. Velikost parametra
HDP a HDP na obyvatele vyvozni zemé se zdaji byti dosti vysoké, coz muze byt dano tim,
ze je odhadovano na nevyvazeném panelu anavic jsou dané proménné vzajemné
korelovany. Na druhou stranu neni v praci analyzovan celkovy vyvoz CR, ale jedna se
ovyvoz jedné konkrétni zemédélské komodity a tak narGst HDP, vyjadiujici rist
ekonomiky jako celku muze zna¢né stimulovat vyvoz komodity K potravinaiskému uziti.
V ramci odhadi je potvrzen efekt produkéni stranky. Pfi nardstu vynost v dovozni zemi
0 1% dojde k poklesu vyvozu o 5,23 %. Dovozni zem¢& dosahuji vétsi sobéstacnosti diky
vyssi produkei, coz vede ke sniZeni poptavky po dovozu psenice z CR. Efekt vstupu CR do
EU nebyl statisticky vyznamny, tj. pfechod zemi v CEFTA do EU nezpusobil dle odhadt
statisticky vyznamnou zménu. Oproti tomu se v odhadech projevuje nizsi vyvoz CR do
zemi, které byly &lenem EU v obdobi ¢&lenstvi CR v CEFTA. Toto miize znamenat v&tsi
uzavieni trhu ¢lend EU oproti neclenskym zemim ¢i upfednostiiovani vyvozu pSenice do
zemi CEFTA oproti zemim EU. Vyvoz pSenice do zemi v EU v obdobi pied vstupem CR
do daného uskupeni byl 2,8x niz§i nez v ptipad¢ vyvozu do zemi CEFTA. Efekt ceny je
VvV priméru nevyznamny a nema efekt na velikost vyvozu do zkoumanych zemi.

Krom& modelli fixnich a ndhodnych efektlh lze aplikovat modely zdanliveé
nesouvisejicich rovnic (SUR = Seemingly unrelated regression), pokud datova zakladna
poskytuje dostatecné pozorovani v ¢ase. Pro dana data Ize model SUR odhadnout. Zaroven
je mozné v ramci modelu analyzovat dopad ocisténé diference cen pro jednotlivé pary
zemi. Model je v§ak vhodny pouze v ptipadé, pokud jsou rezidua v rdmci rovnic vzajemné
korelovana. Pfi odhadu modelu a testovani dané korelace byla hypotéza o korelovanosti
a vhodnosti SUR modelu s hodnotu p-value 0,9079 zamitnuta.

Aby mohl byt posouzen efekt rozdilu cen na jednotlivé staty, tj. zda je nevyznamny
v ramci vSech obchodnich part, je proménna ocisténé diference cen (Wheat_AdDifPrice)
rozdélena na Ctyfi proménné, které obsahuji ocisténou diferenci cen pravé pro jednu
zkoumanou zemi a pro ostatni zem¢ jsou rovny nule. Piikladem muze byt proménna
P_wh_DE, ktera obsahuje diference cen vygenerovanych na zakladé pomocné regrese
Vv ptipadé, kdy dovozni zemé je Némecko a nulu v ostatnich ptipadech. Pfi odhadu modelu

je dle Hausmanova testu opét vhodny model nahodnych efekti (viz tabulka ¢. 6.44).
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Tabulka €. 6.44 — Model nahodnych efekti pro analyzu dopadu o¢isténé diference cen,
zavisla proménna: vyvoz pSenice

Zakladni charakteristiky modelu

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 153
Group variable: id_pair Number of groups = 4
R-sq: within = 0,432 Obs per group: min = 35
between = 0,9978 avg = 38,3
overal = 0,5632 max = 42
Wald chi2(12) = 176,67
corr(u_i, Xb) = 0 (assumed) Prob >chi2 = 0,0000

Odhad modelu (ndhodné efekty)

Dependent variable: InWheat_EXPORTijt

Variables Coef. Std. Err. z p-value

InGDPit 51,8691 13,5968 3,81 0,0001 oAk
InGDPjt 1,7799 0,3333 5,34 0,0000 oAk
InGDPcapit -49,1498 15,5801 -3,15 0,0016 oAk
InGDPcapjt -0,5339 0,6388 -0,84 0,4033
dif_InExRATEt -3,7882 6,6139 -0,57 0,5668

EUM -2,4844 0,8678 -2,86 0,0042 oAk
EU2 -0,2222 1,4577 -0,15 0,8788
InWhYIELDSit 2,5286 2,2207 1,14 0,2549
InWhYIELDSjt -3,9229 1,5087 -2,60 0,0093 oAk
InWhAREAIt 1,8273 2,7916 0,65 0,5127
InWhAREAjt -0,3218 0,2980 -1,08 0,2803
P_wh_DE 0,2063 0,1867 1,10 0,2693
P_wh_AT -0,1083 0,1140 -0,95 0,3422
P_wh_SK 1,0445 0,3274 3,19 0,0014 Hokk
P_wh_PL 0,0982 0,2367 0,42 0,6781

const -155,6830 36,1402 -4,31 0,0000 Hokk
sigma_u: 0

sigma_e 1,9188

rho 0 (fraction of variatce due to u_i)

Zdroj: vlastni vypocty, STATA ver. 11

Z modifikovaného odhadu je patrné, ze proménna ocisténa diference cen ma dopad na
mezinarodni sménu v piipadé vyvozu na Slovensko. V piipadé vyvozu CR do Némecka,
Rakouska a Polska cenovy rozdil nepusobi vyznamné na velikost vyvozu. Ostatni
odhadnuté parametry se vyrazné nelisi od odhadu predchoziho modelu. Primérna absolutni
odchylka parametr logaritmovanych proménnych ¢ini 1,36 jednotek. Z odhadu modelu
vyplyva nésledujici. Na ¢esky vyvoz pSenice do analyzovanych zemi mé nejvétsi vliv HDP
CR a HDP na obyvatele CR. Samotna velikost stitu a potencialni koupé&schopnost

doméciho trhu jsou klicové proménné urcujici velikost vyvozu dané komodity. Nelze ale
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ani opomenout ekonomickou velikost dovozni zemé a produkéni stranku dovozni zemé, jez
maji taktéz statisticky vyznamny vliv na vyvoz pSenice. Narust HDP dovozni zemé
stimuluje vyvoz psenice z CR, av§ak parametr je v porovnani s efektem HDP CR velmi
maly. Vyssi vynos psenice dovozni zemé vede k poklesu vyvozu z CR, coz je v souladu
s ekonomickou teorii. Dosazené vysledky jsou diskutovany s vysledky publikaci jinych

autorti Vv kapitole €. 8.

6.2.4 Tvorba proménné ocisténé diference cen, komodita jecmen

Nasledujici tabulky zobrazuji odhady pomocnych regresi slouzicich k o€isténi transakénich
nakladt zrozdilu cen je¢mene mezi vyvozni a dovozni zemi. V odhadu OLS1 je
modelovana zavislost ceny je¢mene dovozni zemé na cené jeémene CR, kde jsou
transak¢éni néklady aproximovany konstantou. V piipadé odhadu OLS2 je navic do modelu
zahrnut ¢asovy vektor slouzici k podchyceni trendového chovani transak¢énich nékladi.
Tabulka ¢. 6.45 obsahuje odhady cen dovoznich zemi Slovenska, Polska a Némecka.

V tabulce ¢. 6.46 jsou zobrazeny vystupy zbyvajicich zemi Rakouska a Mad’arska.

Tabulka ¢. 6.45 — Odhad pomocnych regresi pro vygenerovani o¢isténé diference cen, prvni ¢ast,
komodita je¢men

Vztah CZ, SK Vztah CZ, PL Vztah CZ, DE

Zavisla proménna: PgbarleySK

Zavisla proménna: PgbarleyPL

Zavisla proménna: PgbarleyDE

Odhad: oLs1 OoLS2 Odhad: oLs1 OoLS2 Odhad: oLs1 OoLS2
PgbarleyCZ = 0,5191*** = (0,5853*** PgbarleyCZ ' 1,0907*** 1,0633*** PgbarleyCZ ' 0,9583*** (,9917***
(0,0487) (0,0760) (0,0563) = (0,0617) (0,0581)  (0,0699)
[0,0000] [0,0000] [0,0000] [0,0000] [0,0000] [0,0000]
time -0,0183* time 0,0076 time -0,0092
(0,0103) (0,0107) (0,0122)
[0,0814] [0,4831] [0,4524]
const 6,8120*%**  6,7690*** const 2,4711%**  2,4890*** const 2,7921%** 2 770***
(0,4836) (0,5312) (0,5831)  (0,5853) (0,6311)  (0,6251)
[0,0000] [0,0000] [0,0001] [0,0001] [0,0000] [0,0000]
Pocet poz. 70 70 Pocet poz. 70 70 Pocet poz. 70 70
Log-lik. -110 -110 Log-lik. -130 -130 Log-lik. -140 -140
Adj. R? 0,7237 0,7354 Adj. R? 0,8609 0,8596 Adj. R? 0,8114 0,8099
AIC 224,4686 222,3979 AIC 268,4473 @ 270,0859 AIC 275,7142  277,2285
SIC 228,9656 229,1434 SIC 272,9443  276,8314 SIC 280,2112 283,974

Pozn.: Robustni odhad, standardni chyby v (), p-value v [] *** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1
Zdroj: vlastni vypocty, STATA ver. 11
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V piipadé¢ modelovani cen dovoznich zemi Polska a Némecka je trend statisticky
nevyznamny a rezidua jsou vygenerovana z modelt s konstantou bez trendu. V pfipadé cen
slovenskych je trend vyznamny na 10% hladin€ vyznamnosti. JelikoZ je jako rozhodujici
brana 5% hladina vyznamnosti, rezidua jsou vygenerovana taktéz z modelu s konstantou

a bez trendu.

Tabulka €. 6.46 — Odhad pomocnych regresi pro vygenerovani o¢isténé diference cen, druha éast,
komodita je¢men

Vztah CZ, AT Vztah CZ, HU
Zavisla proménnd: PgbarleyAT Zavisla proménna: PgbarleyHU
Odhad: OoLS1 OoLS2 Odhad: oLs1 OoLs2
PgbarleyCZ 0,7613*** | 0,9203*** PgbarleyCZ 1,0073*** 0,9928***
(0,0464) (0,0438) (0,0461) (0,0634)
[0,0000] [0,0000] [0,0000] [0,0000]
time -0,0439%*** time 0,0040
(0,0086) (0,0140)
[0,0000] [0,7765]
const 3,4161*** 3,3120%*** const 1,0968* 1,1060**
(0,5571) (0,4772) (0,5511) (0,5393)
[0,0000] [0,0000] [0,0506] [0,0441]
Pocet poz. 70 70 Pocet poz. 70 70
Log-lik. -120 -120 Log-lik. -130 -130
Adj. R? 0,7877 0,8307 Adj. R? 0,8317 0,8294
AlC 253,7982 238,9526 AIC 273,0458 274,9512
SIC 258,2952 245,6981 SIC 277,5428 281,6967

Pozn.: Robustni odhad, standardni chyby v (), p-value v [ ] *** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1

Zdroj: vlastni vypocty, STATA ver. 11
Nejvhodnéj$im modelem pro vztah mezi cenami CR a Rakouska je model s konstantou
i s trendem. Parametr je statisticky vyznamny na 1% hladin¢ vyznamnosti. Oproti tomu
Vv piipadé Madarskych cen jiz trend vyznamny neni a tak jsou rezidua spoctena na

zakladé modelu OLS1. Vysledna rezidua jsou zobrazena Vv nasledujicim grafu ¢. 6.6.

Petra Bubdkovad 184



CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Prostorova integrace regiondlnich trhii se zemédelskymi komoditami

Graf ¢&. 6.6 — Rezidua, resp. proménna diference cen po od¢erpani transakénich nakladi pro jednotlivé
pary zemi, komodita je¢cmen

Rezidua pomocnich regres?
Lesk8 republika Lesk8 republika

N <
N
o

N
h

T T T T T T T T T T T T
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Lesk8 republi ka Lesk8 republi ka -

199503 199991 200293 200691 200993 2013g: 199593 199991 200293 200691 200993 2013ql

Lesk8 republika - MaNarsko

T T T T T T
1995q3 199991 200293 2006g1 2009g3 2013ql
Zdroj: vlastni vypodéty, viz tabulky ¢. 6.45 a ¢. 6.46

vV

6.2.5 0dhad rozsiiené gravitacni rovnice - vyvoz jecmene

Pti odhadu druhé rovnice navrzeného modelu byly vyzkouSeny riizné specifikace modelu
(viz ptiloha €. 2), z nichz byl vybran model s nejlepsimi vysledky ekonomické a statistické
verifikace. Obdobné¢ jako u modelovani vyvozu pSenice je potvrzena vysoka
multikolinearita mezi logaritmovanymi proménnymi sménného kurzu a HDP Ceské
republiky (—0,9580) a taktéz mezi sménnym kurzem a HDP dovoznich zemi pii porovnani
pro jednotlivé zemé (s vyjimkou Mad’arska). Jelikoz modely se sménnym kurzem vedly
zpravidla ke statistické nevyznamnosti proménnych HDP, byla pro odhad vyuzita
diference logaritmii sménného kurzu, kterd problém multikolinearity vyfesila.
Multikolinearita se vyskytuje také mezi proménnymi HDP Ceské republiky a jednotlivymi
HDP dovoznich zemi, avSak pfi odhadu jsou parametry statisticky vyznamné, a tak jsou
v modelu vyuzity pivodni logaritmované urovné danych proménnych. V ptipadé

proménnych vynosu a celkové sklizné, jez byly vyuzity jako vysvétlujici proménné, nebyla
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nalezena vysoka multikolinearita. Parovy korelacni koeficient pro dané proménné je
Vv ptipad¢ vyvozni zemé roven 0,268 a v ptipad¢ dovozni zemé roven 0,563.

Vysledna specifikace modelu fixnich efektii dosahujici nejlepsich vysledk na
zaklad€ ekonomické a statistické verifikace obsahuje vysvétlujici proménné v logaritmické
transformaci: HDP vyvozni a dovozni zemé& (INGDPji, InGDPj;), populace vyvozni
adovozni zemé& (InPOPi, InPOPjy),
(InBaYIELDS:,

(InBaHARVESTit, InBaHARVEST}). Dale je v modelu vyuZzito proménné vyjadiujici

vynosy jeCmene vyvozni a dovozni zemé

%

InBaYIELDSjt), velikost osevni plochy vyvozni a dovozni zemé

ocisténou diferenci cen (Barley_AdjDifPrice) a proménné vyjadiujici situaci, kdy je pouze
vyvozni zemé ¢lenem EU (EUwm) a kdy obé zemé jsou ¢lenem EU (EU2). Odhad modelu

fixnich efektti pro vyvoz jeCmene je uveden v tabulce ¢. 6.47.

Tabulka €. 6.47 — Model fixnich efektii, zavisla proménna: vyvoz je¢mene

Zakladni charakteristiky modelu

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 262
Group variable: id_pair Number of groups = 5
R-sq: within = 0,455 Obs per group: min = 29
between = 0,382 avg = 52,4
overal = 0,125 max = 63
F(12,245) = 17,03
corr(u_i, Xb) = -0,9987 Prob > F = 0,0000

Odhad modelu (Fixni efekty)
Dependent variable: InBarley_EXPORTijt

Variables Coef. Std. Err. t-stat p-value

InGDPit 7,0092 3,7163 1,89 0,0605 *
InGDPjt 7,1615 2,4564 2,92 0,0039 Hkx
InPOPit -78,9004 17,6736 -4,46 0,0000 Hkx
InPOPjt 35,3399 19,1956 1,84 0,0668 *
dif_InExRATEt 7,9413 5,4365 1,46 0,1454

EUM -2,9816 0,8750 -3,41 0,0008 HoAk
EU2 -1,6213 0,9874 -1,64 0,1019
InBaYIELDSit 4,6334 2,2806 2,03 0,0433 *k
InBaYIELDSjt -0,3998 2,4176 -0,17 0,8688
InBaHARVESTit 2,5696 2,1393 1,20 0,2309
InBaHARVESTjt -1,9128 1,6939 -1,13 0,2599
Barley_AdjDifPrice 0,2290 0,1035 2,21 0,0279 **
const -80,7336 72,7707 -1,11 0,2683
sigma_u: 46,3833

sigma_e 2,2162

rho 0,9977 (fraction of variance due to u_i)

F test that all u_i=0:

F(4, 245) =

31,05

Prob > F =0,0000

Zdroj: vlastni vypocty, STATA ver. 11
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Pii odhadu bylo vyuzito 262 pozorovani. Model je dle F-testu jako celek statisticky
vyznamny na 1% hladiné vyznamnosti. Korelace mezi individualnimi efekty a regresory je
vysokd. Rozptyl rezidualni slozky je ve velké mife vysvétlen na zékladé rozptylu fixnich
efektt (0,9977). Pii testovani nevyznamnosti individudlnich efektl na zékladé F-testu je
nulova hypotéza zamitnuta. Individualni efekty jsou statisticky vyznamné na 1% hladiné
vyznamnosti a odhad sdruzené prifezové regrese (PCS) metodou BMNC by byl
zavadgjici.

Pti interpretaci vysledkt je zapotiebi brat v tvahu, Ze zatimco endogenni proménna
reprezentuje vyvoz je¢mene celkového, ocisténa diference ceny piedstavuje zastupce cen
je¢mene v podobné ceny je¢mene krmného. Nicméné rozdil mezi cenami sladovnického
a krmného je¢mene se projevuje v urovni cen a tak zména cen Vv podobé riistu ¢i poklesu
Vv ptipadé je¢mene krmného se projevuje jak Vv ptipadé cen je¢mene sladovnického.
Interpretace rastu ceny ve vysledku odrazi zménu piisobici na je¢men obecné.

Pii zbézném vyhodnoceni vysledkli odhadu modelu v tabulce ¢. 6.47 jsou statisticky
vyznamné parametry proménnych HDP Ceské republiky a populace dovozni zemé na 10%
hladiné vyznamnosti, dosazené vynosy je¢mene CR a redlny rozdil mezi cenami dané
komodity na 5% hladiné vyznamnosti a vV neposledni fadé HDP dovozni zemé&, populace
CR a dopad ¢lenstvi EU, v piipadé, kdy je pouze dovozni zemé &lenem daného uskupeni
na 1% hlading vyznamnosti. K nariistu vyvozu jeémene dochazi pii navyseni HDP Ceské
republiky, HDP dovozni zemé a velikosti populace dovozni zemé. Oproti tomu nartst
populace CR vede ke snizeni vyvozu z dané zemé. Z hlediska proménnych zastupujicih
produkéni stranku dané komodity maji na mezinarodni sménu statisticky vyznamny dopad
pouze vynosy jemene CR, které pii jejich nartistu vedou ke zvyseni vyvozu. Rozdil mezi
cenami, resp. potencialni zisk pro obchodniky, ma taktéz dopad na vyvoz v podob¢ jeho
navyseni. V ptipadé, ze Ceska republika neni ¢lenem EU a vyvazi do zemé, ktera je
Clenem EU, dochédzi ke snizeni daného vyvozu. Vysledny smér puasobeni danych
proménnych je v souladu s ekonomickymi pfedpoklady. Ostatni proménné jsou statisticky
nevyznamné a pii zevSeobecnéni vysledki nemaji vliv na velikost vyvozu je¢mene.
Adekvatnost fixnich efektd je ovéfena na zakladé Hausmanova testu (viz tabulka ¢. 6.48).
Vysledky testi heteroskedasticity, autokorelace a korelace rezidui prufezovych jednotek

(neboli contemparenous correlation) daného modelu jsou zobrazeny v tabulce ¢. 6.48.
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Tabulka ¢. 6.48 — Testovani modelu fixnich efektu

Hausmanv test Test prifezové za’vislosti.
(Contemporaneous correlation)

Ho: ortogonalni podminky uvalené v ramci RE modelu jsou platné Ho: rezidua napfic¢ subjekty nejsou korelovana

Chi2-stat 27,43 Zaver: zamitame Ho Breusch-Pagan LM test nezadvislosti

P-value 0,0067 na 1% hladiné vyznam. Chi2-stat 17,091 Zavér: zamitame Hp
Test heteroskedasticity - Modifikovany Wald test P-value 0,0724 na 10% hladiné vyz.

Ho: homoskedasticita

Chi2-stat 24,85 Zaver: zamitame Ho

P-value 0,0001 na 1% hladiné vyznam.

Test sériové korelace navrzeny Wooldridgenem

Ho: neexistence autokorelace prvniho fadu
F-stat 16,718 Zavér: zamitdme Hp
P-value 0,015 na 5% hladiné vyznam.

Zdroj: vlastni vypocty, STATA ver. 11

Na zikladé¢ Hausmanova testu jsou fixni efekty vhodnou variantou pro modelovani.
Hypotéza o homoskedasticité, resp. neexistenci sériové korelace je zamitnuta na 5% i 1%
hladiné vyznamnosti. Dle Breusch-Paganova testu jsou rezidua napfi¢ subjekty korelovana
na 10% hladin¢ vyznamnosti. Heteroskedasticita a autokorelace maji negativni efekt na
statistické testovani, proto je model opétovné odhadnut na zakladé Prais-Winstenovy

regrese, aby byly ziskany robustni standardni chyby (viz tabulka ¢. 6.49) a statisticka
verifikace nebyla zavadgjici.
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Tabulka ¢. 6.49 — Robustni odhad modelu fixnich efekti, zavisla proménna: vyvoz je¢mene

Zakladni charakteristiky modelu

Prais-Winsten regression, heteroskedastic panels corrected standard errors

Group variable: id_pair Number of obs = 262
Time variable: time Number of groups = 5
Panels: heteroskedastic
Autocorrelation: panel-specific AR(1) Obs per group: min = 29

avg = 52,4
Wald chi2(12) = 137,39 max = 63
Prob > chi2 = 0,0000 R-sq. = 0,1949

Odhad modelu (fixni efekty, robustni odhad)

Dependent variable: InBarley_EXPORTijt

Variables Coef. Std. Err. z p-value

InGDPit 10,0783 3,62492 2,78 0,0054 rxE
InGDPjt 1,5740 0,976428 1,61 0,1070

InPOPIt -80,2137 29,23621 -2,74 0,0061 rEk
InPOPjt 0,4614 2,653858 0,17 0,8620
dif_InExRATEt 0,6513 4,671117 0,14 0,8891

EUM -3,5471 1,055351 -3,36 0,0008 rxE
EU2 -0,9994 1,210035 -0,83 0,4088
InBaYIELDSit 5,0609 3,321657 1,52 0,1276
InBaYIELDSjt -0,7334 3,133261 -0,23 0,8149
InBaHARVESTit -0,8653 2,756432 -0,31 0,7536
InBaHARVEST;jt -0,6549 2,097087 -0,31 0,7548
Barley_AdjDifPrice 0,0412 0,127524 0,32 0,7468

const 69,8991 74,93206 0,93 0,3509

rhos 0,5630 0,6401 0,6307 0,4143 0,7495

Zdroj: vlastni vypocty, STATA ver. 11

V daném odhadu jsou statisticky vyznamné pouze HDP a populace Ceské republiky a efekt
EU v pfipadé ¢lenstvi pouze dovozni zemé. Jelikoz jsou vSechny proménné zastupujici
produkci statisticky nevyznamné, je jeden typ proménné zastupujici produkci vyvozni
a dovozni zemé& vyfazen z modelu. Pfed vyfazenim proménnych byly spoéteny F-testy
0 statistické nevyznamnosti proménnych vynosti vyvozni a dovozni zemé (p-val. = 0,2357)
a sklizn¢ vyvozni a dovozni zemé (p-value = 0,8136). Proménné sklizné byly z modelu

vyfazeny (V ramci F-testu dosahuji vyssi hodnoty p-value). Vysledny robustni odhad je

uveden v nasledujici tabulce ¢. 6.50.
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Tabulka ¢. 6.50 — Robustni odhad modelu fixnich efekti, aprava modelu,
zavisla proménna: vyvoz je¢mene

Zakladni charakteristiky modelu

Prais-Winsten regression, heteroskedastic panels corrected standard errors

Group variable: id_pair Number of obs = 262
Time variable: time Number of groups = 5
Panels: heteroskedastic
Autocorrelation: panel-specific AR(1) Obs per group: min = 29

avg = 52,4
Wald chi2(12) = 139,74 max = 63
Prob > chi2 = 0,0000 R-sq. = 0,2938

Odhad modelu (fixni efekty, robustni odhad)

Dependent variable: InBarley_EXPORTIjt

Variables Coef. Std. Err. z p-value

InGDPit 10,9727 3,3193 3,31 0,0009 oAk
InGDPjt 1,5589 0,7130 2,19 0,0288 *x
InPOPIt -71,8250 27,9061 -2,57 0,0101 *x
InPOPjt -0,1650 0,6741 -0,24 0,8067
dif_InEXRATEt 0,8043 4,5438 0,18 0,8595

EUM -3,6355 0,9941 -3,66 0,0003 oAk
EU2 -1,1147 1,1771 -0,95 0,3437
InBaYIELDSit 4,4721 2,2960 1,95 0,0514 *
InBaYIELDSjt -1,2994 1,6605 -0,78 0,4339

Barley AdjDifPrice 0,0680 0,1240 0,55 0,5833

const 36,1600 64,0850 0,56 0,5726

rhos 0,5556 0,6630 0,6252 0,3630 0,8322

Zdroj: vlastni vypocty, STATA ver. 11

Dany model je vybran jako finalni specifikace pro verzi fixnich efekti. Odhadnuty model
je staticky vyznamny jako celek na 1% hladin€ vyznamnosti. Dosahuje nizkého koeficientu
determinace, pouhych 29,4 %, avSak vy$$iho neZz piedchozi robustni verze. Nizky
koeficient je dozajista ovlivnén charakterem dat a faktem, Ze je v praci pracovano
s nevyvazenym panelem. Ptesto je zna¢né nizky.

Vysledky modelu mohou byt interpretovany za podminky ceteris paribus
nasledovné. Nartst HDP Ceské republiky o 1% vede k naristu vyvozu je¢mene o 10,9 %.
Dané proménna je statisticky vyznamna na 1% hladin€ vyznamnosti 1 v ramci robustnich
odhadu. TaktéZ navySeni HDP dovozni zemé vede k pozitivnimu efektu na vyvoz je¢mene,
avsak sila ptisobeni je nizsi. Pti 1% zméné¢ HDP dovozni zemé je vyvoz navysen o 1,6 %.
Tato proménna je statisticky vyznamnd na 5% hladiné vyznamnosti. Narist populace

Ceské republiky ma negativni efekt na vyvoz v podob¢ jeho snizeni. Dana proménna ma
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nejvetsi dopad na vyvoz z proménnych v modelu a je statisticky vyznamna na 5% hladiné
vyznamnosti. Odhadnuty parametr je zna¢né vysoky. NavySeni populace o 1 % vede ke
snizeni vyvozu o 71 %. Smér pusobeni je ve shod¢ s ekonomickymi piedpoklady. Intenzita
pusobeni je avSak zna¢né¢ vysokd. V rdmci intepretace je zapotiebi brat v potaz, ze je
modelovan celkovy vyvoz jeCmene, tj. v dané kategorii je zahrnut jak je¢men sladovnicky,
tak jecmen krmny. Rust populace v dovozni zemi vede k vyssi poptavce po potravinach
a napojich. Vyssi poptavka pak vede k navySeni vyvozu jeCmene, kde sladovnicky jeCmen
je vyuzit v rdmci vyroby piva a krmny jeCmen je vyuzit v ramci krmnych smési, které jsou
zapotiebi pii rustu poptavky po mase. Ve vysledki se navysSeni vyvozu jeCcmene odrazi ve
vétsim poctu spotiebitelskych produktt, at’ pfimym ¢i nepiimym zptusobem. Velikost
parametru je zaroveil ovlivnéna danym typem modelu. Jak uvadi Cheng a Wall (2005),
povoleni heterogenity mezi obchodnimi pary zemi sniZzuje velikost odhadu piijmové
elasticity obchodu, coZ vyrazné zvysuje absolutni hodnotu koeficientu proménné populace.
Danou intenzitu nelze jednoznacné zamitnout jako chybnou, ale je potieba vzit v potaz jeji
mozné nadhodnoceni v ramci modelu. Pokles vyvozu V piipadé ¢lenstvi CR v CEFTA
a dovozni zemé v EU je potvrzen 1 v robustnim odhadu. Parametr je vyznamny na 1%
hladin€ vyznamnosti. Dany parametr indikuje statisticky vyznamné utvafeni vnitiniho
bloku, kdy clenstvi EU sniZuje dovoz z neclenské zemé. Zaroven dany parametr 1ze
interpretovat jako upfednostnéni vyvozii CR do zemi CEFTA v obdobi ¢lenstvi v CR
vV daném uskupeni. Parametr proménné clenstvi EU obou zemi ma zaporné znaménko,
avSak je statisticky nevyznamny, tj. nedochazi ke statisticky vyznamnému zvySeni
obchodu pii prechodu zemi z uskupeni CEFTA do uskupeni EU. Oproti pivodnimu
modelu je ociSt€na diference cen je¢mene v robustnim odhadu statisticky nevyznamna.
Dalsi proménneé, tj. efekt populace dovozni zemé, zmény kurzu, vynosy je¢mene v dovozni
zemi jsou statisticky nevyznamné a nemaji dopad na vyvoz jeCmene.

Nevyhodnou dané specifikace fixnich efekti je predpoklad shodného efektu
proménnych v ramci analyzovanych trhli. Oproti tomu ale naptiklad vstup do EU mohl mit
odlisny dopad na vyvoz s pivodnimi zemémi CEFTA a plvodnimi zemémi EU. Taktéz
diference cen mize mit jiny vliv v ramci part zemi s ohledem na platnost, resp. neplatnost
zédkona jedné ceny. Pfi testovani korelace rezidui napfi€¢ subjekty (contemporaneous
correlation), byla korelace potvrzena na 10% hladin¢ vyznamnosti. Z tohoto divodu je

odhadnut model soustavy zdanliveé nesouvisejicich rovnic neboli SUR (viz tabulka ¢. 6.51).
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Tabulka €. 6.51 — Odhad soustavy zdanlivé nesouvisejicich rovnic, zavisla proménna: vyvoz jeémene

Zakladni charakteristiky modelu

Equation RMSE "R-sq" chi2 p
InBarley_EXPORT_SK 0,829 0,6207 52,75 0,0000
InBarley_EXPORT_PL 0,525 0,6460 47,8 0,0000
InBarley_EXPORT_DE 0,418 0,8323 120,83 0,0000
InBarley_EXPORT_AT 1,395 0,8218 114,09 0,0000
InBarley_EXPORT_HU 1,352 0,8676 169,41 0,0000
Odhad modelu (Seemingly unrelated regression)
InBarley EXPORT: Slovensko Polsko Némecko Rakousko Madarsko
InGDPit 12,339* -8,998 0,820 18,538 29,516*
(6,536) (5,973) (4,598) (22,308) (16,853)
[0,059] [0,132] [0,859] [0,406] [0,080]
InGDPjt 7,946** 16,109*** 10,550* 18,341 -5,419
(3,591) (3,506) (5,670) (18,289) (5,782)
[0,027] [0,000] [0,063] [0,316] [0,349]
InPOPIt -86,108** -58,401%** -31,305 -183,152*** -453,072***
(38,258) (19,477) (49,954) (57,139) (53,157)
[0,024] [0,003] [0,531] [0,001] [0,000]
InPOPjt 143,829 -132,015** 17,862 60,227 -286,970**
(138,448) (53,317) (135,403) (100,981) (121,924)
[0,299] [0,013] [0,895] [0,551] [0,019]
dif_InEXRATEt 8,134 -6,702 0,278 2,501 20,700*
(7,669) (4,392) (3,583) (12,237) (11,594)
[0,289] [0,127] [0,938] [0,838] [0,074]
InBaYIELDSit 9,901 %** 4,069** 3,544%** 12,146* 13,567***
(3,016) (1,943) (1,199) (6,357) (5,097)
[0,001] [0,036] [0,003] [0,056] [0,008]
InBaYIELDSjt -3,321 2,409 3,810%* -7,797 -2,122
(2,470) (1,699) (1,645) (6,436) (3,804)
[0,179] [0,156] [0,021] [0,226] [0,577]
InBaAREAit 11,709***
(3,935)
[0,003]
InBaAREAjt -2,652
(2,585)
[0,305]
EU2 -3,752%** -1,716 0,352 -1,614 -5,708*
(1,493) (1,045) (0,842) (2,419) (3,132)
[0,012] [0,101] [0,676] [0,505] [0,068]
Barley_AdjDifPriceijt 0,503** 0,479*** 0,149** -0,056 -0,306
(0,229) (0,111) (0,067) (0,277) (0,204)
[0,028] [0,000] [0,027] [0,840] [0,133]
const -313,381 517,487*** -172,690 -97,311 1439,630***
(194,542) (177,177) (680,160) (126,357) (377,539)
[0,107] [0,004] [0,800] [0,441] [0,000]

Pozn.: Standardni chyby v (), p-value v [ ] *** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1,

Zdroj: vlastni vypocty, STATA ver. 11
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Pfi odhadu daného modelu (tabulka ¢. 6.51) byl z proménnych vynosu a velikosti
sklizn¢ statisticky vyznamny maximalné pouze jeden par danych proménnych. Z dané¢ho
divodu je ve vysledném odhadu vyuzita pouze proménna vynosu zastupujici produkei, a to
jak pro vyvozni, tak dovozni zemi. Vyjimkou je vyvoz z CR na Slovensko, kde je navic
vyznamna proménnd vyjadiujici velikost osetych ploch, a proto je dand proménna zafazena
do dané rovnice. Testova statistika korelace rezidui v rdimci SUR modelu Breusch-Pagantv
test nezavislosti dosahuje hodnoty 20,21. Nulova hypotéza o nezavislosti je zamitnuta
s p-value 0,0273 na 5% hladin€ vyznamnosti a vhodnym modelem pro dany vztah je model
SUR. Zaroven dochazi ke zna¢nému zlep$eni shody modelu s daty pii srovnani S modelem
fixnich efekti. Variabilita vyvozu jeCmene byla danym modelem podchycena v piipadé
obchodu se Slovenskem z62,1 %, s Polskem z 64,6 %, sNémeckem z83,2 %,
s Rakouskem z 82,2 % a Madarskem z 86,8 %. Na zakladé ekonomické verifikace je
zamitnuta rovnice modelujici vyvoz do Madarska zdivodu neredlné intenzity
odhadnutych parametrt (viz parametry populace) a v nékterych piipadech smér pisobeni
neodpovidd ekonomické teorii (pf. smér pisobeni populace dovozni zem¢). Vyhodnoceni
parametru této rovnice, které odpovidaji ekonomické teorii, by proto mohlo byt zavadéjici.
Pozornost je vénovana ostatnim rovnicim modelu SUR.

Odhad rovnice zkoumajici mezinarodni sménu mezi CR a Slovenskem podava
nasledujici informace. NavySeni HDP vyvozni i dovozni zemé pozitivné ptsobi na vyvoz
je¢émene. HDP CR mé vétsi dopad z hlediska intenzity ptisobeni. Oba parametry jsou
statisticky vyznamné na 10% resp. 5% hladiné vyznamnosti. Riast HDP CR o 1 % vede
K nartstu vyvozu je¢mene o 12,3 %. Pfi navyseni HDP dovozni zemé o 1 % vyvoz vzroste
0 7,9 %. Knavyseni vyvozu dochazi i pfi ristu populace Slovenska, avsak parametr je
statisticky nevyznamny. Riist populace vyvozni zemé, tj. CR 0 1% vede k poklesu vyvozu
0 86 %. Dany parametr je statisticky vyznamny na 5% hladiné vyznamnosti. Parametr je
Z hlediska sméru pusobeni v souladu s ekonomickou teorii, ale jevi se jako nadhodnoceny.
I pies nadhodnoceni parametru populace obou zemi je patrné, ze maji tyto proménné
nejvetsi dopad na vyvoz dané komodity. Dalsi statisticky vyznamnou proménnou jsou
vynosy je¢mene CR a velikost oseté plochy. P¥i navy$eni téchto proménnych o0 1 %
dochazi k nardstu vyvozu o 9 %, resp. 12 %. Velikost oseté plochy ma vétsi efekt na
velikost vyvozu, avSak rozdil mezi parametry neni nikterak extrémni. V neposledni fad¢

vstup CR do EU vedl k signifikantnimu poklesu vyvozu do Slovenské republiky ve
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srovnani s vyvozem V ramci uskupeni CEFTA. Pro vyvoz je¢mene bylo na zaklad¢ odhadu
uskupeni CEFTA vyhodnéjsi z hlediska objemu vyvozu nez uskupeni EU. Rozdil mezi
cenami je podstatnou proménnou ovlivilujici vyvoz, tj. potencialni zisk motivuje
obchodniky k mezinarodni sméng.

V piipad¢ obchodu s Polskem jsou statisticky vyznamné proménné HDP dovozni
zemé, populace vyvozni i dovozni zemé, vynosy jeCmene a rozdil cen jemene mezi
zkoumanymi trhy. Rast HDP dovozni zemé o 1 % vede k nartstu vyvozu o 16 %. Oproti
ostatnim rovnicim rtst populace obou zemi vede k poklesu vyvozu. U parametru populace
dovozni zemé je logicky predpokladéano kladné znaménko, nebot’ vyssi populace dovozni
zem& by méla vést k vyssi poptavce po potravinach a v dasledku K vyssi poptavece po
dovozu je¢mene. Nelze ale striktné fici, Ze zaporné znaménko je chybou. Nartst populace
Vv Polsku mohl byt v danych letech pokryt vlastni produkci ¢i dovozem je¢mene z jinych
zemi nez z Ceské republiky. Cenovéa informace je statisticky vyznamna na 1% hlading
vyznamnosti. Dle odhadu riist rozdilu cen je¢mene mezi trhy (tj. rist potencialniho zisku
pro obchodniky) 0 1 EUR/100kg vede k nartstu vyvozu o 47,9 %. Efekt ptechodu obou
zemi do EU je statisticky nevyznamny a tak v rdmci zobecnéni ¢lenstvi v EU nema efekt
na vyvoz je¢mene do Polska oproti ptivodnimu ¢lenstvi v CEFTA.

V piipadé vyvozu jeémene na némecky trh se jako podstatné proménné jevi pouze
HDP dovozni zemé, vynosy je€mene obou zemi a potencidlni moZnost tvorby zisku
v ramci cenovych rozdili. Rist HDP Némecka o 1 % vede k nartistu vyvozu o 10,6 %.
Dané proménna je vyznamna na 10% hladiné vyznamnosti. Jednoprocentni riist vynosit CR
vede ke zvySeni vyvozu o 3,5 %. V pfipad¢ intepretace parametru proménné vynosu
dovozni zemé vysledky vedou k zavéru, Ze vyS$i vynos je¢mene v Némecku vede
k nartustu dovozu pSenice do Némecka. Z hlediska vécné-logického je predpokladano
opacné plisobeni. Smér plisobeni ale nelze striktné zamitnout, nebot” navysSeni vynost
v Némecku miliZze byt napt. vyuZito na vyvoz z Némecka do jinych zemi za vyhodné;si
ceny a pro pokryti némecké spotieby je nasledné vyuzit dovoz z CR. Zminéna situace je
vSak jiz spekulaci nad zdivodnénim kladného parametru dané proménné. V neposledni
fad¢ je zjisténo, Ze pii narastu rozdilu cen zemi 0 1 EUR/100Kg, tj. potencialni zisk vzroste
0 1 EUR/100kg, vyvoz vzroste o 14,9 %. Efekt vstupu CR do EU na vyvoz dané komodity

je kladny, avSak parametr je statisticky nevyznamny.
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U vyvozu je¢mene do Rakouska je statisticky vyznamna pouze proménna populace
aproménna vynost CR. Rust populace CR vede k poklesu vyvozu, coz je v souladu
s ekonomickou teorii, ale intenzita piisobeni je znaéné velka. Nartust vynost o 1 % vede
k navySeni celkového vyvozu o 12%. Ostatni proménné jsou nevyznamné, coZ je
s vysokou pravdépodobnosti zplisobeno vysokou multikolinearitou v ramci proménnych
HDP a populace obou zemi. Odhad dané rovnice prostfednictvim diferenci ale zptisobuje
nevyznamnost a nelogi¢nost vramci ckonomické teorie. Pokud je opomenuta
nevyznamnost korelovanych proménnych, poté narist HDP CR, resp. Rakouska o 1 %
vede K nartistu vyvozu o 18 %. Populace dovozni zemé¢ stejné jako diference kurzu vede

k navyseni vyvozu.
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7 SYNTEZA VYSLEDKU APLIKACE MODELU

V kapitole je pozornost vénovana syntéze vysledki modeli aplikovanych na trhy pSenice

a jeémene S ohledem na vyzkumné otazky, které byly stanoveny na zacatku prace.

Analyza vztahi mezi cenami pSenice a jeCmene mezi jednotlivymi pary zemi
umoznuje zodpovedét prvni vyzkumnou otazku: ,,Plati zakon jedné ceny mezi jednotlivymi
zkoumanymi trhy?“ Dlouhodoby vztah cen pSenice je detekovan mezi vSemi pary zemi
kromé paru Ceské republiky a Madarska, u kterého neni nalezen dlouhodoby vztah
Casovych fad. V piipadé vztahu cen pSenice Slovenska a Madarska je kointegrace
potvrzena, ale model je zamitnut Vv ramci ekonomické verifikace. U péti part zemi ze
tiinacti kointegrovanych je na 5% hladiné vyznamnosti potvrzen zakon jedné ceny. Na 1%
hladind vyznamnosti je zdkon naplnén u dalich i trht, jmenovité paru zemi Ceské
republiky a Némecka, Rakouska a Mad’arska, Rakouska a Polska. U nékterych trhii jsou
zjistény jednosmeérné vazby. Jednotlivé vztahy je mozné znazornit prostiednictvim
nasledujiciho schématu ¢. 7.1. PIné Sipky vyznacuji vztahy, u kterych byl potvrzen zédkon
jedné ceny. Sipky pferusované reprezentuji vztahy, kde je zakon jedné ceny zamitnut, ale
existuje Kkointegrace mezi Casovymi fadami cen. V piipadé, ze mezi dvéma zemémi
existuje jak plna tak pferusovana Sipka, v takovém piipadé se vysledek testovani zakona
jedné ceny lisi podle zvolené hladiny vyznamnosti a hladina je uvedena u danych Sipek.
Zakonceni Sipky zaroven vyznacuje smér vztahu, tj. zda se jedna o jednosmérnou (—) ¢i

obousmérnou vazbu ().
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Schéma €. 7.1 — Vztahy cen p¥i parovém porovnani vybranych zemi stfedni Evropy, komodita pSenice
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Zdroj: vlastni zpracovani

Ze schématu €. 7.1 je patrné, ze vSechny trhy s vyjimkou Slovenska pfijimaji ceny pSenice
od némeckého trhu. Némecko tedy stanovuje ceny pro dané trhy. Rakousko a Polsko
pfijimaji cenu z Némecka s platnosti zakona jedné ceny. Zarovenn zminéné dva trhy mezi
sebou vykazuji vzajemnou obousmérnou vazbu mezi cenami. Z Rakouska a Polska dale
piebira cenu Slovensko, které ovSem zpétn€ neovliviiuje cenu téchto zemi. Rakouské ceny
pfijiméa také Ceské republika, aviak Ceské republika piisobi jednosmérné na polské ceny
pfi vyhodnoceni na 5% hladin¢ vyznamnosti. Pii uvaZeni 10% hladiny vyznamnosti by se
jednalo simultanni 0 vazbu cen mezi Polskem a Ceskou republikou. Na zakladé porovnani

vysledkt 1ze usuzovat, ze Rakousko ma siln&jsi pozici nez Polsko, nebot’ jednosmérné
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ovliviiuje ceny Ceské republiky. Ceska republika je stejné jako Rakousko a Polsko piimym
sousedem Némecka a taktéz pfijima cenu z tohoto trhu, avSak zédkon jedné ceny musi byt
na 5% hladiné vyznamnosti zamitnut. Trh Ceské republiky se ale velmi blizi ke splnéni
daného zakona, protoze odhadovany parametr ve vysi 0,84 je blizky jedné a je vyhodnocen
roven jedné na 1% hlading vyznamnosti. Ceny Ceské republiky jsou kromé vztahu
s Némeckem, Rakouskem a Polskem také ve vztahu se Slovenskem, u kterého se zmény
cen prelévaji v ramci obou trhii. V ptipadé Mad’arska je patrny vliv Némecka a Rakouska,
od kterych Mad’arsko ceny pouze pfijima a nema silu je zpétné ovlivnit. Oproti tomu se
mezi Mad’arskem a Polskem projevuje vzajemna vazba cen.

Trhy Némecka a Rakouska se projevuji jako trhy dominantni, pasobici s nejvétsim
poctem jednosmérnych vazeb. Némecky trh se jevi jako nejvice dominantni trh. Oproti
tomu se u trhii Ceské republiky, Polska a Slovenska projevuje mnohem vice vzajemnych
vazeb nez ptipadl, kdy by trhy pusobily exogenné na ostatni. Ceny téchto trhii jsou
dohod o volném obchodu.

Z hlediska poctu jednosmérnych vazeb a sméru jejich ptisobeni v ramci jednotlivych
trhi vyplyva nasledujici. Némecko uréuje ceny pro Ctyii sousedni zemé umisténé na
vychodé. Rakousko se vyznacuje tfemi jednosmérnymi vazbami, Polsko jednou
jednosmérnou vazbou, Ceska republika ovliviiuje jednosmémé taktéz pouze jeden trh na
5% hladin€ vyznamnosti. Slovensko ani Mad’arsko nemaji ani jednu jednosmérnou vazbu,
u které by ptlisobily svymi cenami na ostatni trhy a nebyly zérovenn ovlivnény danym
trhem. Silngjsi trhy plsobici na ostatni jsou zapadni, resp. jihozapadni zemé.
S pfiblizovanim na vychod pfibyvéa obousmérnych vazeb a nariistd pocet vazeb, kdy mistni
trh pfijima cenu od jiného. Smér plsobni cen je od zdpadu na vychod. Na uvedené
rozlozeni vazeb ma dozajista efekt uroven hospodarského vyvoje. Némecko a Rakousko se
fadi mezi zem¢ s vysokou urovni HDP na obyvatele. Slovensko a Mad’arsko patii pii iivaze
vztahu cen mohou mit dopad produkéni podminky jednotlivych zemi. Pokud méa zemé
horsi podminky pro vlastni produkci, je nucena poptavku pokryt vétSim podilem dovozu
anema silu ovlivnit cenu, jelikoZ je zavisla na ostatnich zemich. Z porovnani podilu
zemé&délsky vyuzité pudy vici plose statu a podilu plochy vyuzité k produkci obilovin vuci

zemédelské plose jednotlivych stath avSak vyplyva, Ze horsi produkéni podminky nejsou
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divodem niz8i cenové sily Slovenska a Mad’arska. Podil zeméd¢€lsky vyuzité pudy vuci
celkové ploSe statu se v zasad€ neliSi mezi jednotlivymi stity (CZ=45 %, SK=39 %,
PL=46 %, DE=47 %, AT=34 %, HU=57 %). Obdobné pii podilu ploch obilovin vici
zemé&délsky vyuzité pudé nejsou nalezeny vyznamné rozdily (CZ=41 %, SK=41 %, PL=53
%, DE=39 %, AT=28 %, HU=53 %). Naopak Mad’arsko disponuje nejvétsim podilem

v

Hodnoty podila ploch jsou ziskany z udaji o velikosti ploch z EUROSTATU.

U cen je¢mene je U vétSiny piipadl potvrzena platnost zakona jedné ceny, konkrétné
U osmi part zemi z deseti kointegrovanych pti vyhodnoceni na 5% hladiné vyznamnosti.
Pti uvazeni 1% hladiny vyznamnosti nelze zamitnout platnost zédkona jedné ceny ani
u jednoho z 10 kointegrovanych part. V pfipad¢ slovenskych cen nebyla nalezena jedina
kointegrovana varianta. Toto bude pravdépodobné dédno samotnym charakterem dat, tj.
metodikou sbéru prislusnym statistickym Gfadem ¢i moznymi chybami vzniklymi pfi jejich
sbéru. Je nepravdépodobné, aby slovensky trh byl zcela odtrzen od trhii sousednich bez
vzajemné provazanosti cen. Bohuzel s danymi daty nelze integraci trhtt zahrnujici
Slovenskou republiku prokazat ani jist¢ vyvratit. Ceny je¢mene Slovenské republiky jsou
vylouc¢eny z nésledujici diskuze pti analyzovani parovych vztahli cen. Jednotlivé vztahy,
které byly urceny na zékladé testii kointegrace a odhadti VEC modelil jsou uvedeny ve

schématu ¢. 7.2.
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Schéma €. 7.2 — Vztahy cen p¥i parovém porovnani vybranych zemi stfedni Evropy,
komodita je¢men
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Pozn.: Slovensko vyloucenou z analyzy kvili nepotvrzeni kointegrace s ostatnimi staty

Zdroj: vlastni zpracovani

Pokud je pozornost vénovana jednotlivym vztahim mezi pary zemi, némecky trh opét
ovliviiuje jednosmérné ceny je¢mene vétsiny zemi, konkrétné Ceské republiky, Polska
a Mad’arska. Pouze v piipad¢ paru s rakouskym trhem je nalezena oboustranni vazba.
Némecky trh lze povazovat za trh dominantni. Rakousko je v druhé nejsilngjsi pozici,
nebot’ je schopno jednostranné ovlivnit ceny v Polsku a Mad’arsku. Zaroven vykazuje dvé
oboustranné vazby s Ceskou republikou a Némeckem. U Ceské republiky je prokazana
simultdnni vazba mezi cenami jak rakouskymi, tak polskymi. Mimo jiné trh Ceské

republiky jednosmérné pisobi na mad’arské ceny. Polské ceny jsou uréovany némeckym
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arakouskym trhem, avSak spolecné se zemémi byvalého uskupeni CEFTA vykazuji
simultanni zavislost cen (S vyjimkou Slovenska, jeZ je nyni vylouceno z analyzy vysledki).
Mad’arsko pfijima cenu od ostatnich trhii s nemozZnosti dané ceny ovlivnit. Jedinou
vyjimkou je simultdnni vztah cen s Polskem. Oproti komodité pSenice je patrna castéjsi
platnost zdkona jedné ceny. Pokud je mnozstvi jednosmérnych vazeb a tedy moznost
urovat ceny na jinych trzich brano jako indikator sily trhu, poté je nejsilnéjsi zemi
Némecko nasledované sestupné Rakouskem, Ceskou republikou, Polskem a Mad’arskem.

Sila trhu klesa s geografickym posunem od zapadu na vychodu.

Aby informace o stupni integraci mohla byt kompletni, je zapotiebi vzit v potaz
vysledky testovani vyznamnosti ocisténé diference ceny u druhé rovnice navrzeného
modelu. Syntéza vysledkl nasledné vede k odpovédi na druhou vyzkumnou otazku ,,Do
jaké miry jsou vybrané trhy se zemédélskymi komoditami integrovany?*. Mira integrace se
odviji jak od zkoumané komodity, tak od trhu, se kterym Ceska republika obchoduje. Ve
vétsiné pripadi je potvrzena dokonala integrace, popiipadé nedokonald integrace
zkoumanych trhli. Souhrn vysledkil pro trh pSenice na zaklad¢é parového zkoumani trhi je

zobrazen v tabulce &. 7.1.

Tabulka ¢. 7.1 — Zhodnoceni stupné integrace v ramci parového porovnani, komodita pSenice

Platnost zakona | Vyznamny efekt

Trhy ‘ Integrace ‘

jedné ceny? cen na vyvoz
nedokonald integrace, potencidlni moznost
CZ, SK ano ne ano liisgrete p, :
vzniku dokonalé integrace
dokonald integrace
Cz, PL ano ano ne , grace,
cena nema dopad na vyvoz
dokonald integrace na 1% hladiné
Cz, DE ano ne** / ano*** ne , . & , i
vyznamnosti, cena nema dopad na vyvoz
nedokonald integrace, stagnace
Cz, AT ano ne ne nuegrace, stag
v soucasném stavu
CZ, HU ne ne X neexistence integrace

Pozn.: Y testovéna Ho: platnost zékona jedné ceny
** yyhodnoceni na 5% hladiné vyznamnosti; *** vyhodnoceni na 1% hladin¢ vyznamnosti
Zdroj: vlastni zpracovani

Z analyzovanych parti je mezi Ceskou republikou a Polskem a Ceskou republikou
a Némeckem na 1% hladin€ vyznamnosti dosazeno dokonalé integrace na mezinarodnim

trhu p3enice. V piipadé paru zemi CR a Slovensko a CR a Rakousko jsou trhy integrovany

nedokonale. U trhu se Slovenskem dochazi k arbitrazim na zakladé cenovych rozdild, a tak
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existuje moznost vytvotreni dokonalé integrace v budoucnosti. Je nutné poznamenat, ze
mira integrace se slovenskym trhem je diskutabilni, nebot’ nebyl nalezen adekvatni model
pro dany vztah. Oproti tomu vyvoz do Rakouska neni zavisly na cenovych rozdilech, coz
snizuje moznost cenového piiblizeni vramci danych trhi. Trh Ceské republiky
a Mad’arska neni integrovan z hlediska cenové informace. Mnozstevni informace nemohla
byt zkouméana z ditvodu nedostatku pozorovani.

Souhrn vysledkt determinujici stupen integrace na trhu je¢mene je uveden v tabulce

Tabulka ¢. 7.2 — Zhodnoceni stupné integrace v ramci parového porovnani, komodita je¢men

Platnost zakona | Vyznamny efekt

Trhy ‘ Integrace ‘

jedné ceny cen na vyvoz
dokonald integrace,
CZ, PL ano ano ano , , : . -
kratkodobé odchylky cen maji dopad na vyvoz
dokonald integrace
Cz, DE ano ano ano , , . .
kratkodobé odchylky cen maji dopad na vyvoz
nedokonald integrace na 5% hladiné
CZ, AT ano ne** /ano*** ne , . , < o7 ,
vyznamnosti, rozdil cen nema dopad na vyvoz
dokonald integrace dle cenové informace,
CZ, HU ano ano X . ;. . .
mnozstevni informace nemohla byt analyzovana

Pozn.: Y testovana Ho: platnost zdkona jedné ceny

** yyhodnoceni na 5% hlading vyznamnosti; *** vyhodnoceni na 1% hladiné vyznamnosti
Slovensko vyfazeno z analyzy, nenalezena kointegrace

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zakladé¢ provedené analyzy je prokdzana dokonala integrace na trhu je¢mene mezi staty
Ceska republika aPolsko, Ceska republika a Némecko a taktéz Ceska republika
a Mad’arsko. Na danych trzich plati zakon jedné ceny. Zaroven z analyzy vztahti ¢eskych
cen s polskym a némeckym trhem vyplyva, ze rozdil mezi cenami statisticky vyznamné
ovliviiuje velikost vyvozu, tj. kratkodobé odchylky cen maji dopad na mezinarodni sménu.
Obchodnici reaguji na cenové vykyvy a provadéji arbitraze, které vedou k vyrovnani cen
na danych trzich. Oproti tomu v ptipadé ¢eského obchodu je¢mene s Rakouskem cenové
rozdily nestimuluji mezinarodni obchod. U tohoto obchodniho péaru nebyla prokézana
platnost zakona jedné ceny na 5% hladiné vyznamnosti. Integrace Ceské republiky
s Rakouskem je s 95% pravdépodobnosti nedokonala. Lze piedpokladat stagnaci v dané
urovni integrace, nebot’ Ceny nemaji statisticky vyznamny vliv na rozhodovéani o objemu

vyvozu. Efekt rozdilu cen na trhu CR a Madarska nemohl byt analyzovan z divodu

Petra Bubdkovad 202



BeSKA ;zj ;;_D Prostorova integrace regiondlnich trhii se zemédélskymi komoditami

UNIVERZITA V PRAZE

zamitnuti druhé rovnice modelu v rdmci ekonomické verifikace. Vyhodnoceni daného

dopadu by mohlo byt v takovém piipad¢ zavadéjici.

S ohledem na tfeti vyzkumnou otazku ,,Je zkoumany mezinarodni trh integrovany,
resp. dokonale integrovany jako celek? bylo zjisténo, Zze trh je integrovan pouze pro
nékteré skupiny analyzovanych statl, avSak ne pro vSechny zkoumané. Jmenovité u trhu
pSenice byla prokizana vzajemna kointegrace trhti Ceské republiky, Némecka, Polska
a Rakouska. Cena v modelu vyvozu pSenice pro vSechny zem¢ mimo Mad’arska neméla
v celkovém pulisobeni efekt na vyvoz, z ¢ehoz lze dle ekonomické teorie usuzovat na
dokonalou integraci. Tento zavér potvrzuje parové porovnani mezi zemémi, kde
Z 6 moznych parovych kombinaci je u 5 pari potvrzen zakon jedné ceny. Na trhu jeCmene
je potvrzena kointegrace trhti Ceské republiky, Polska, Némecka a Mad’arska. JelikoZ mezi
danymi pary zemi plati zakon jedné ceny, plati ve vysledku taktéz na daném mezinarodnim
trhu. Pfi testovani modelu VEC bylo zjisténo, Ze ceny némeckého trhu jsou nezavislé na
cenach ostatnich jmenovanych zemi a pisobi exogenné na trhy CR, Polska a Mad’arska.

Kointegrace této skupiny trhi jako celku s Rakouskem nebyla prokazana.

Z hlediska &tvrté vyzkumné otazky: ,Je efekt vstupu CR do Evropské unie na
mezinarodni obchod statisticky vyznamny v porovnani S predchozim uskupenim CEFTA,
ajaky je jeho smér a intenzita piisobeni? “ nebyl ani u jedné komodity prokazan statisticky
vyznamny efekt vstupu CR do EU. Danou vyjimkou je vyvoz jeémene z CR do Slovenska,
u kterého doslo po vstupu do EU k vyznamnému sniZzeni oproti ptivodnimu uskupeni
CEFTA. U vyvozu pSenice a je¢tmene do Ostatnich zemi je Smér a intenzita pusobeni
vstupu CR do EU pfi zevieobecnéni rovna nule. Oproti tomu bylo zjiiténo podstatné
snizeni vyvozu psenice a jeémene CR do zemi EU v dobé, kdy CR nebyla ¢lenem EU.
Vysledek prokazuje vytvareni vnitiniho bloku uskupeni, kdy jsou vyvozy, resp. dovozy
upiednostinovany na ukor neélenskych zemi. Vysledky odhadt parametru ¢lenstvi v EU lze
shrnout nésledovné. Dohody CEFTA a EU jsou rovnocenné. Nelze fici, ze EU je
efektivnéj$i dohodou ve smyslu navyseni vyvozu. Tudiz pfi rozhodovani o vstupu do
regionalnich uskupeni je podstatné, jaké zemé v dané dohodé¢ jsou ¢i budou. V pfipadé, Ze
CR ma vyznamného obchodniho partnera, ktery by po vstupu do regionalniho uskupeni

nebyl ptitomen v dané dohodg, je vstup CR do uskupeni nevyhodny. Naopak pokud CR ma
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vyznamného obchodniho partnera, ktery neni &lenem dohody s CR, avak je ¢lenem

dohody, do které CR mtiZe vstoupit, je vyhodngjsi pro CR se do daného uskupeni zapojit.

Odpoveéd na patou vyzkumnou otazku: ,Které promenné vybrané na zakladé
ekonomické teorie maji vyznamny efekt na mezinarodni obchod a jaky je smer a intenzita
Jejich piisobeni?“ byla ziskana na zakladé odhadnutych modelti vyvozu. Statisticky
vyznamny vliv faktor na vyvoz psenice je prokazan u proménnych HDP CR, HDP
dovozni zem&, HDP na obyvatele CR, efekt ¢lenstvi EU, pokud je ¢lenem EU pouze
dovozni zemé¢ a vynosy pSenice dovozni zemé¢. U vyvozu jeCmene se nékteré vyznamné
proménné odlisuji od dovozni zemé, ktera je zkoumana. Obecné se jednd o proménné HDP
CR, HDP dovozni zemé, populace CR, populace dovozni zemé a vynosy je¢mene CR
a efekt Clenstvi pouze dovozni zemé v EU. Z hlediska proménné ocisténé diference cen
neni u vétSiny zemi prokazéna statistickd vyznamnost efektu ceny na vyvoz pSenice.
Oproti tom v ptipadé vyvozu je¢mene jiz cenové rozdily méli dopad na obchodni sménu

U poloviny zkoumanych zemi.
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8 DISKUZE

Diskuze vysledkt je zaméfena na Ctyti klicové oblasti. V prvni oblasti je diskuze vénovana
vysledkiim testovani zakona jedné ceny, na které navazuje ve druhé casti zhodnoceni
stupné integrace trhi. Ve tieti oblasti je diskuze zamétena na vysledky modelovani vyvozu
jednotlivych komodit a faktory, u kterych byl vyhodnocen vyznamny dopad na vyvoz.
V posledni c¢asti diskuze je pozornost vénovéana efektu regionalni integrace na vyvoz

zkoumanych komodit.

Problematika zakona jedné ceny na trhu pSenice je feSena riznymi autory predevs§im
v oblasti trhtt USA, Kanady, Australie, Argentiny a EU (napi. Ardeni, 1989; Baffes, 1991;
Mohanty, Meyers, Smith, 1999; Vataja, 2000; Bessler, Yang, Wongcharupan, 2003;
Ghoshray, 2007). V ptipadé zkoumani platnosti zakona zemi Evropy se dana problematika
vyskytuje pomérné méné. Mezi dané publikace Ize jmenovat Pérez-Pascuala a Sanz-
Carnera (2011) analyzujici trh pSenice Spanélska, Bakucse a kol. (2012) zkoumajici trh
pSenice Némecka a Mad’arska ¢i Thompsona, Sula a Bohla (2002) zabyvajici se trhem
pSenice Francie, Némecka a Velké Britanie.

Zéakon jedné ceny pro trh pSenice je na zakladé¢ provedené analyzy v této praci
potvrzen pouze mezi uréitymi pary zemi (viz schéma ¢. 7.1). K obdobnym vysledkiim
dospiva taktéz Vataja (2000) ¢i Bessler, Yang, Wongcharupan (2003). Ptesto, ze autofi
analyzovali odli$né trhy pSenice, zdkon jedné ceny byl potvrzen mezi nékterymi staty,
av8ak ne mezi vSemi zkoumanymi. LOP byl potvrzen v ptipadé¢ vyzkumu Vataje (2000)
mezi USA a Australii. V piipadé Australie a Argentiny byl zakon zamitnut. Bessler, Yang
a Wongcharupan (2003) prokazali dlouhodoby vztah mezi EU, Argentinou a USA, avSak
zamitli kointegraci v ramci trhi Kanady a Australie. Piestoze byl v disertaéni praci
analyzovan prostorovy trh na mens$i rozloze v porovnani se zminénymi publikacemi, tj.
jednotlivé staty maji mnohem mensi bariéry k vyvozu zbozi, ne u vSech je zakon potvrzen.
Z vysledkt je mozné usuzovat, Ze rozhodujicim faktorem pro platnost zakona je predevsim
samotnd liberalizace obchodu nez umisténi zemi z hlediska geografického. Thompson, Sul
a Bohl (2002) potvrzuji platnost zdkona jedné ceny na trhu pSenice mezi Francii, Velkou
Britanii a Némeckem. Dané trhy jsou srovnatelné s trhy Rakouska a Némecka, jelikoz

tento par zemi také patii do skupiny EU-15. Vysledky ziskané v disertani praci lze
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hodnotit jako odpovidajici vysledkim Thomspona, Sula a Bohla (2002), a to i pfes
odliSnost casového obdobi, ve kterém autoii analyzovali obdobi 1976-2000.

Vysledky testovani LOP pSenice se odliSuji od vysledki autorit Bakucse a kol.
(2012). Autofi analyzovali platnost LOP cen pSenice od ledna 2003 po zatri 2007 mezi
némeckym a mad’arskym trhem. V ramci vyzkumu vyuzili model VEC a prahovy model.
Odhad modelu VEC prokazal kointegraci mezi Casovymi fadami, nicméné LOP byl
zamitnut. Na zdklad¢ prahového modelu byl zdkon jedné ceny potvrzen pouze u 27 %
pozorovani ve sledovaném obdobi. Autofi uvadéji, ze VEC model neni vhodnym modelem
z divodu nemoznosti odhadnout jednotlivé rezimy a nalézt platnost LOP v urcitych
obdobich. Oproti jejich zavérim byl na zakladé provedené analyzy zékon jedné ceny na
trhu pSenice mezi Némeckem a Madarskem potvrzen. Podstatnou skutecnosti je, Ze
Bakucs akol. (2012) analyzovali ceny pSenice pramyslovych vyrobet, zatimco
v diserta¢ni praci byly zkoumény ceny zemédelskych vyrobct. Odlisnost urovné vertikaly
zcela jist¢ muaze vést k rozdilnosti vysledkli. Na trovni zemédélské je velké mnozstvi
subjektll nabizejicich produkci, coZz ma pfimy dopad na uroven ceny a jeji vytvareni.
Oproti tomu na UGrovni producentii existujici nedokonald konkurence muze byt jednim
z faktorti, ktery vede krozdilnosti cen mezi prostorové oddélenymi trhy. Kromé
zminéného, autofi ve své publikaci vyuZili tydenni pozorovani cen, ¢imzZ roste variabilita
vzorku. Vysledky se na prvni pohled mohou zdat v rozporu, avSak uroven vertikdly je zde
klicovym faktorem. V ramci dal$iho vyzkumu je mozné analyzu provedenou Vv disertacni
praci rozsifit také na ceny primyslovych vyrobci a vysledky komparovat. Pokud by byl
zakon jedné ceny zamitnut obdobné jako u Bakucse a kol. (2012), Ize z rozdilnosti
ve vyhodnoceni LOP vyvodit zavér o nerovnomérné cenové transmisi a nerovném pomeéru
sil na jednotlivych trovnich vertikdly. Jednalo by se ve vysledku o odliSny zplisob

zkoumani cenové transmise.

Zakon jedné ceny na trhu krmného jeCmene je potvrzen u témeét vSech zemi (viz
schéma ¢. 7.2). Vyjimku tvofi ceny Slovenské republiky. Pro komparaci dosaZenych
vysledkl je problematické nalézt publikace, jeZ by bylo mozné srovnavat. Zakon jedné
ceny je¢mene neni ¢asto zkoumanou problematikou. V ptfipadé€ nalezeni publikaci, které se
zabyvaji zédkonem jedné ceny na trhu jeCmene, Se Casto jednd 0 analyzu nyni jiz

neaktualniho ¢asové obdobi. Piikladem muize byt Rogoffa, Froota a Kima (2001), ve které

Petra Bubdkovad 206



CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Prostorova integrace regionalnich trhii se zemédélskymi komoditami

1ze nalézt zkoumani zdkona jedné ceny jeCmene, avSak analyza kon¢i poc¢atkem 90. let. Pti
prizkumu riznych databazi byl nalezen jeden relevantni ¢lanek od autorit Goychuka
a Meyerse (2013). Dani autofi taktéZ prokazali kointegraci nejen v ramci evropskych trhu,
ale také mezi trhy: Ukrajina-Australie, Ukrajina-Francie, Australie-Kanada a Australie-

Francie, v obdobi 2004-2010. U vétSiny part je i nasledné potvrzen zakon jedné ceny.

Dokonald integrace trhu jeCmene je prokdzadna mezi jednotlivymi pary zemi
s vyjimkou Slovenska. TaktéZ u trhu pSenice lze hovofit o vzajemné integraci trhtt Ceské
republiky s ostatnimi analyzovanymi zemémi s vyjimkou Madarska. Vysledky jsou
vsouladu se zavéry Zidka (2011), jenz analyzoval integraci Vramci mezinarodniho
obchodu Vv poslednich dvou dekdddch a hodnoti Ceskou republiku jako jednu
Z nejotevienéjSich zemi v soucasné dob&. Dokonald integrace a liberalizace obchodu je
jednim z cil Evropské unie, aviak piinasi i negativni aspekty. Jak uvadi Zidka (2011),
vysoka uroven integrace vede k zavislosti zemi na okolnim svét¢ a miize mit negativni
dopad v ptipadé poklesu ekonomického rustu. Jako ptiklad uvadi posledni svétovou krizi.
V ptipadé zemédelsko-potravindiského trhu mé integrace jak sva pozitiva, tak negativa.
Vysoky stupeii integrace, ktery byl prokazan v disertacni praci, zdsadné odstranuje bariéry
obchodu a zvysuje potencial zemé&délskych vyrobcet k prodeji na dalsich trzich, zaroven ale
priostfuje konkurenci na trhu domécim. Z hlediska spotiebitelského vySsi pocet
konkurenti vede k vytvareni trhu blizkého dokonalé konkurenci a nemoznosti navySeni
ceny na ukor spotiebitele. Jelikoz ale v ramci zemédélsko-potravinaiského trhu panuje
asymetricka cenova transformace, obchodni fetézce jsou v monopolni pozici a pfendSeni
poklesii resp. nartistli cen se neprojevi stejnou mérou na trhu spotebitelti. Jak prokézali
Blazkova a Syrovatka (2012), zatimco cenova transmise mezi zemédélskou
a zpracovatelskou Urovni je neelasticka, v pfipad€ zpracovatelské a maloobchodni irovné
je reakce elastickd. Navic asymetricka reakce zpusobuje, ze zmény cen nejsou plné
pfeneseny ze spotfebitelskych trhii na nizs§i urovné vertikaly. Ve vysledku lze nésledné
usuzovat, ze je efekt otevienosti ekonomiky ,,rozpustén® uprostied vertikaly, namisto aby
se pozitivni efekt projevil na vSech trovnich. Kromé& uvedeného potvrzend vysoka mira
integrace a exogenni efekt némeckych, resp. rakouskych cen, vede k zavislosti ¢eskych cen
na vykyvech cen sousednich trhi bez moznosti ,,vymanit se* z dané¢ho vztahu. Informaci

0 zéavislosti Ceskych cen pSenice a jeCmene lze vSak vyuzit pravé pii planovani vyvozu
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a uzavirani dlouhodobych smluv. Déle je dobré vzit v uvahu, ze dokonald integrace vede
k rovnosti cen, zatimco v pfipadé nedokonalé konkurece nerovnost cen ma nasledny dopad
na potravinarsky pramysl jakoZz to navazujiciho ¢lanku. Konsekvenci nedokonalé integrace
mohou byt vys$i ceny, jez maji v ramci zkoumanych komodit dopad na tfi sektory: sektor

mlynsky, sektor vyroby pekarenskych vyrobku a sektor vyroby krmnych smési.

S ohledem na efekt jednotlivych faktor na vyvoz pSenice a jeCmene jsou jednotlivé
statisticky vyznamné proménné vyjmenovany Vv ramci paté vyzkumné otdzky
v kapitole syntézy vysledki. Vyznamnost proménnych HDP vyvozni a dovozni zemé
V ramci vyvozu v oblasti zemé&délstvi byla potvrzena taktéZ v publikacich Sevely (2002),
Zahnisera a kol. (2002), Granta a Lamberta (2008) ¢i Pishbahara a Huchet-Bourdona
(2008). Ve jmenovanych publikacich byl navic hodnocen efekt proménnych vzdalenosti ¢i
Vv ptipadé publikace Granta a Lamberta (2008) a Pishbahara a Huchet-Bourdona (2008)
i dopad spole¢ného jazyka, spoleénych hranic. Uvedené proménné nemohly byt zatazeny
do modelt disertacni prace z diivodu specifikace fixnich efektti. Oproti tomu dani autofi
nezatadili do modelt vyvozu zeméd¢€lskych komodit proménné reprezentujici produkéni
stranku komodit. Pfitom je vhodné proménné vynost ¢i osevnich ploch v modelu
uvazovat, jelikoz byl potvrzen jejich statisticky vyznamny efekt, viz napt. vynosy dovozni
zemé&. Sménny kurz byl zahrnut v modelu Sevely (2002) i v modelu disertaéni prace a je
hodnocen jako statisticky nevyznamny.

Ve vyzkumu Sarkera a Jayasingheo (2007) je jeden z modeli vyvozu zaméfeny
pfimo na obiloviny. Pfi porovnani vysledktl disertatni prace s danou studii je taktéz
potvrzena vyznamnost HDP obou zemi a HDP na obyvatele vyvozni zem&. Smér pisobeni
je ve shod¢, avSak intenzita pusobeni danych proménnych je v publikaci Sarkera
a Jayasinghe (2007) zna¢né niz$i. Divodem daného rozdilu mlize byt skutecnost, Ze autofi
analyzovali obdobi pfed rokem 2000 a zkoumali celou komoditni skupinu obilovin.
V ptipadé¢ proménné HDP dovozni zemé je parametr statisticky nevyznamny jak ve
vysledcich této prace, tak v modelu jmenovanych autorii. Autofi navic analyzovali efekt
vzdalenosti, ale jiz nezahrnuli dal$i proménné, jako je napi. kurz ¢i proménné
reprezentujici produkéni stranku, coz Ize povazovat za slabinu jejich specifikace.

Pii obecném porovnani vysledkid parametri proménnych, které byly vyuzity jak

V této praci, tak v riznych publikacich, jsou odhadnuté parametry ve shod¢ v oblasti sméru
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pusobeni a statistické verifikace. Odlisuji se ale ve své intenzité, kdy v modelech disertacni
prace parametry dosahuji vySSich absolutnich hodnot. Uvedeny vysledek muze byt dan
rozdilnosti analyzovaného obdobi, odliSnosti vybranych trhii pro zkoumani ¢i stupném
agregace komodit. V ramci dalsiho vyzkumu je vhodné se zaméfit i na jiné komodity
a zjistit, zda vysoka intenzita je specifikem komodit pSenice a je¢mene, ¢i se bude
projevovat i u dalsich komodit. Druhou moznosti je rozsifeni modelu rovnice vyvozu
0 dalsi proménné, jako je napt. kvalita infrastruktury, politicka rizika apod., a analyza

a komparace vysledkt v piipadé jejich vyznamnosti v modelu.

Krom¢ jmenovanych proménnych je v disertacni praci nalezen statisticky
I ekonomicky vyznamny dopad regionalniho uskupeni EU na vyvoz obou komodit
Vv piipad¢ Clenstvi pouze dovozni zemé v EU. Vysledky poukazuji na to, Ze jednotliva
spolecenstvi CEFTA a EU vedou k uzavirani zemi vic¢i vyvozim (resp. dovozim) do
(resp. z) necClenskych zemi. Uméla nula-jednickovd proménna reprezentujici vné&jsi efekt
byla statisticky vyznamna na 1% hladin¢ vyznamnosti. Obchod mezi neclenskymi zemémi
je ve vysledku snizen 2,8x v pfipad¢ vyvozu pSenice a az 3x v pfipadé vyvozu jeCmene.
Autofi Cheng a Tsai (2008) a Carrére (2006) analyzujici celkovy export dochazi
k obdobnym vysledkiim, tj. ze objem obchodu ¢lenskych zemi EEC a EU je niz$i vaci
neclenskym zemim. Intenzita plsobeni daného parametru autory je niZ§i v porovnani
s vysledky ziskanymi pro trh pSenice a je¢mene. Zdrojem silngj$i intenzity pusobeni je
dozajisté charakter zkoumanych komodit neboli skutecnost, Ze byly v rdmci vyzkumu
oproti Chengovi a Tsaiovi (2008) a Carrérovi (2006) analyzovany zemé&délské komodity.
Zatimco mezi ¢lenskymi staty jsou bariéry odstranény, vii¢i neclenskym statlim jsou celni
sazby na zemédé€lské komodity mnohem vyss§i neZ u nezemédélskych produkti. Dopad
regionalni integrace je ve vysledku vy$si uobchodu se zemédélsko-potravinarskymi
komoditami. Toto potvrzuji i dalsi autofi, napt. Ingco (1995) prokazal, Ze protekcionismus
zemedelstvi v roce 1992 byl 15x vysSi nez u vyrobniho a zpracovatelského primyslu.
Gibson a kol. (2001) uvedli, ze clo na zemédé€lské produkty bylo v roce 2001 12x vyssi
vzhledem k nezemédélskému protekcionismu. Snizeni vyvozu do zemi jiného clenstvi
potvrdili také autofi Sarker a Jayasinghe (2007), a to praveé v pfipadé agregované skupiny

obilovin.
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Z hlediska vnitfniho efektu EU ve smyslu navySeni obchodu mezi ¢lenskymi staty
jako takovymi byl pozitivni efekt potvrzen autory Chengem a Tsaiem (2008) ¢i Carrérem
(2006). Taktéz Sarkera a Jayasinghe (2007) nalezli pozitivni dopad v ramci obilovin.
Vyznamnou rozdilnosti jejich studie oproti analyze v disertaéni praci je, ze zatimco
pozitivni efekt EU je odhadnut v porovnani s primérnym neclenskym parem zemi,
Vv ptipad¢ pSenice a jeCmene je vnitini efekt EU porovnavan vici neclenskému paru, ktery
je v uskupeni CEFTA. Neprokazani statisticky vyznamného nardstu vyvozu po vstupu do
EU znaci funk¢nost dohody CEFTA a jeji rovnocennost viici uskupeni EU.

Vysledky dopadu uskupeni EU v pfipadé jeCmene lze dale porovnat s publikaci
Bubakova (2013c). V dané publikaci byl zkouman vyvoz je¢mene s rocni periodicitou.
Vyvoz byl navic sledovan nejen z Ceské republiky. Data ziskana z UN Comtrade
pokryvala navic vyvoz jeCmene z ostatnich zemi, tj. Némecka, Rakouska, Polska,
Slovenska a Mad’arska. Vysledky disertaéni prace jsou v souladu s vysledky dané
publikace. Parametr ¢lenstvi obou zemi v EU je kladny, le¢ opét statisticky nevyznamny.
Vyznamny dopad ¢lenstvi EU na vyvoz jemene byl nalezen v dané publikaci v piipadé,
kdy dovozni zemé& byla ¢lenem EU a vyvozni nikoli. Odhadovy efekt v Bubakova (2013c)
je zaporny a je taktézZ mnohem vyssi v porovnani s odhadnutym efektem Chenga a Tsaie
(2008), kteti analyzovali celkovy vyvoz.

Sevela (2002) nenalezl vyznamny efekt &lenstvi EU, avSak pfimou komparaci
vystupi dané publikace s vysledky analyzy disertani prace nelze provést, jelikoz autor
nevyuzil pro hodnoceni vlivu integrace rozSifené nastaveni nula-jednickovych
proménnych.

Z provedené komparace vysledkl Ize zhodnotit, ze vysledky disertacni prace nejsou
v rozporu s vysledky jinych studii, avSak projevuji se zde jisté odliSnosti, které jsou dany
typem zkoumanych komodit a jejich agregaci. VétSina publikaci se zaméfuje na celkovy
vyvoz ¢i agregované skupiny urcitych komodit. Vysledky disertacni prace poskytuji
informace o vztazich pro konkrétni komodity a tak mohou byt Iépe vyuzity v ramci

planovani na trhu pSenice ¢i je¢mene.
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9 ZAVER

Préace se zabyva analyzou prostorové integrace trhil se zemédélskymi komoditami. V praci
je odvozen teoreticky model prostorové integrace kombinujici jak cenové, tak mnozstevni
informace. Model je kombinaci gravitacnich modeld a modeli zédkona jedné ceny
zahrnujici taktéz ocisténi transakCnich nakladt zrozdilu cen vyvozni a dovozni zemé.
Sestaveny model umoznuje definovat stupen integrace zkoumanych trhti, ovétit platnost
zékona jedné ceny, urCit dopad rozdilu cen na prostorové oddélenych trzich na velikost
vyvozu a zhodnotit, které ekonomické proménné vyznamné pisobi na mezinarodni
obchod.

Odvozeny model byl ovéfen na zdkladé simulovanych dat pro rizné typy struktur
trhti. Odhady na simulovanych datech potvrzuji funkénost modelu. Zaroven poukazuje na
nutnost ociSténi transakénich ndkladl, jez bylo navrZzeno v ramci modelu. Z odhadi
vyplyva, ze vztahy mezi cenami a testovani zdkona jedné ceny prostfednictvim prvni
rovnice navrzen¢ho modelu byly pro vSechny scéndfe namodelovany a korektné
vyhodnoceny bez ohledu na velikost transakénich ndkladd a jejich proménlivost. Pii
testovani zdkona jedné ceny neni nutné transakéni néklady ocistovat, avSak je nutné
testovat nejen zédkon jedné ceny, ale 1vyznamnost jednotlivych konstant a trendl
Vv kratkodobych a dlouhodobych vztazich VEC modelu, aby nedoslo k mylnym zavéram.
Vhodnym nastrojem pro testovani je LR test. Na zakladé odhad druhé navrzené rovnice
prokazano, ze model ve své specifikaci umoziuje vycisleni skuteénych parametrq.
Vsechny odhadnuté parametry v jednotlivych scénafich byly statisticky vyznamné na
vysoké hladin€ vyznamnosti a velmi blizké simulovanym hodnotdm. Navrhnuté ociSténi
transak¢nich naklada z diferenci cen se ukézalo u vétSiny struktur trhu zasadni.

Navrzeny model byl nasledné aplikovan na redlnéd data. Analyzovany byly vybrané
komodity rostlinné produkce, jmenovité pSenice a je¢men. Prostorovéd integrace byla
zkoumana pro vybrané stfedoevropské zems, jmenovité Ceskou republiku, Slovensko,
Polsko, Némecko, Rakousko a Mad’arsko. Panelova data pokryvaji obdobi od Cervence
roku 1995 do prosince roku 2012. Analyza byla provedena na zéklad¢ statistickych
a ekonometrickych metod. V praci bylo vyuzito metod vicerozmérné analyzy ¢asovych fad
a odhadu panelovych dat, do kterych se fadi modely fixnich efektd, ndhodnych efektu ¢i

zdanlivé nesouvisejicich rovnic.
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S ohledem na prvni vyzkumnou otazku bylo zjisténo nasledujici. Z 15 zkoumanych
parovych kombinaci zemi byl zdkon jedné ceny na trhu pSenice potvrzen u 5 part zemi
z 13 kointegrovanych na 5% hlading vyznamnosti, jmenovité mezi Ceskou republikou
a Némeckem, Ceskou republikou a Polskem, Némeckem a Rakouskem, Némeckem
a Mad’arskem a Polskem a Mad’arskem. Pfi uvazeni 1% hladiny vyznamnosti se mnozstvi
piipadl s platnosti dané¢ho zdkona zvysi o 3 pary zemi. V piipadé trhu jeCmene byla
platnost zdkona jedné ceny potvrzena u 8 part z 10 kointegrovanych vztahii na 5% hladiné
vyznamnosti. Na 1% hladin¢ vyznamnosti je zdkon potvrzen u vSech 10 z 10 parovych
porovnani. Zakon jedné ceny ani prosta kointegrace nebyly nalezeny u zadné z kombinaci
se Slovenskou republikou, coz bude spiSe zptisobeno odlisnosti sbéru dat nez samotnou
neplatnosti integrace trhu. Dale byl zjistén jednosmérny vliv némeckého trhu plsobici na
ceny ostatnich zemi. Némecko je z hlediska stanovovani cen dominantnim trhem jak pro
pSenici, tak jeCmen. Zapadni zemé& maji vétsi pocet vazeb, u kterych pisobi jednosmérné
na ceny ostatnich zemi. Vychodni zemé Castéji cenu pouze piijimaji bez moznosti zpétné
vazby. Ceska republika piijiméa cenu p3enice z némeckého a rakouského trhu aviak plisobi
na ceny v Polsku a na Slovensku. Na trhu s je¢menem jsou Ceské ceny jednosmérné
ovliviiovany opét némeckym a rakouskym trhem.

Z hlediska stupné integrace, kterou se zabyvala druha a tfeti vyzkumna otazka, je
dokonal4 integrace trhu psenice potvrzena mezi Ceskou republikou a Polskem na 5%
hladinou vyznamnosti amezi Ceskou republikou a Némeckem na 1% hladinou
vyznamnosti. Pary zemi Ceska republika — Slovensko a Ceska republika — Rakousko jsou
integrovany nedokonale. Trh Ceské republiky a Mad’arska neni integrovan na zakladé testu
kointegrace. V piipadé trhu je¢mene je zjisténa dokonala integrace mezi trhy Ceské
republiky a Polska, Ceské republiky a Némecka, Ceské republiky a Mad’arska a integrace
nedokonald mezi Ceskou republikou a Rakouskem. Lze piedpokladat stagnaci v dané
urovni integrace, jelikoz ceny nemayji statisticky vyznamny vliv na rozhodovani o objemu
vyvozu. Jako celek jsou integrovany trhy psenice v piipadé Ceské republiky, Némecka,
Polska a Rakouska. U je¢mene jsou vzajemné integrovany trhy Ceské republiky, Némecka,
Polska a Mad’arska.

V souvislosti se ¢tvrtou a patou vyzkumnou otazkou bylo zjiSténo, Ze na vyvoz
pSenice do danych zemi mé nejvétsi efekt HDP CR a HDP na obyvatele CR. Mezi dalsi

statisticky vyznamné proménné se fadi HDP dovozni zemé¢, vynosy pSenice dovozni zemé
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a efekt vné&jsitho bloku EU. Zatimco ptestup zemi uskupeni CEFTA do EU nemélo
statisticky vyznamny efekt na vyvoz pSenice, v piipadé ¢lenstvi pouze dovozni zemé v EU
dochazi k vyznamnému sniZzeni vyvozu oproti primérnému paru zemi CEFTA. Vysledek
naznacuje vétsi uzavieni Clenskych zemi oproti neclenskym zemim. Rozdil cen pSenice
mezi trhy, resp. potencidlni zisk ¢i ztrata pro obchodniky, v priméru neovliviiuje vyvoz
CR. Pokud je efekt cen analyzovan pro kazdou zemi zvlast, projevuje se rozdil cen
statisticky vyznamné pouze mezi Ceskou republikou a Slovenskem.

U vyvozu jeCmene se nékteré vyznamné promeénné odliSuji od dovozni zemé, ktera je
zkoumana. Na zéklad¢ odhadi bylo zjisténo, ze velikost populace vyvozni a dovozni zemé
ma veétsi efekt na vyvoz je¢mene nez samotné HDP vyvozni zemé. Proménnd HDP
dovozni zemé je statisticky vyznamna pouze u obchodu se Slovenskem, Polskem
a Némeckem. Déle byl v ramci odhadii potvrzen vliv vynost jeCmene vyvozni zemé, tj.
CR, ktery ptisobi na navyseni vyvozu o 3,5 az 12 %. Pozitivni efekt vstupu CR do EU na
vyvoz pSenice Ci jeCmene nebyl v modelu prokazan. Naopak vramci obchodu se
Slovenskem odhadnuty parametr vypovida o poklesu vyvozu po vstupu CR a Slovenska do
EU. Cenova informace se projevuje jako vyznamna u obchodu s jeémenem se Slovenskem,
Polskem a Némeckem a neméla by byt opomenuta v modelu.

Z odhadnutych modell vyvozu je¢mene a pSenice dale vyplyva, ze vlivy ptsobici na
vyvoz véetné typu modelu vhodného pro modelovani daného vztahu se lisi dle komodity
bez ohledu na to, Ze se jedna o jednu komoditni skupinu - obiloviny. Je vhodné pfistupovat
k jednotlivym komoditam individualn¢ jak pifi modelovani, tak pfi rozhodovani

0 politickych zésazich na dany trh.
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12 PRILOHY

Seznam piiloh:

Pfiloha ¢.
Priloha ¢.
Pfiloha ¢.

Priloha ¢.

Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Priloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.

Pfiloha ¢.

Piiloha ¢.
Pfiloha ¢.
Piiloha ¢.

Pfiloha ¢.

Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.

Ptiloha ¢.

1:
2:
3:

10:
11:

15:
16:
17:

Seznam zkratek
Specifikace modelii vyvozu pro pSenici a jeCmen

Kod pro simulace dat v sofwaru MATLAB

- VAR model a informa¢ni kritéria pro scénai A, resp. scénaf B, simulované proménné

Pit, Pjt

: Odhady VEC modeli pro scénat A, kompletni vystupy

: Odhady VEC modeli pro scénat B, kompletni vystupy

: VAR model a informa¢ni kritéria pro scénar C, proménné Pit, Pjt

: VAR model s trendem a informacni kritéria pro scénar C, proménné Pit, Pjt

: Odhady VEC modeli pro scénat C, kompletni vystupy

VAR model s trendem a informacni kritéria pro scénai D, E, proménné Pit, Pjt
Odhady VEC modelt pro scénar D, E, kompletni vystupy
: VAR model s trendem a informacni kritéria pro scénat F, proménné Pit, Pjt

. Odhad regresni funkce dovozni ceny pro vygenerovani diference cen ocisténé
0 transak¢ni naklady

. Vysledky testovani sezoénnosti vybranych proménnych
Podrobné vysledky testli jednotkového kotene
Testovani VAR modeli, komodita psenice, zemé¢ CZ, SK, PL, DE, AT, HU

Vystup modelu VAR pii odhadu a testovani modelu s aditivnimi dummy
proménnymi

. Vysledky modeld VEC pro pary zemi, komodita pSenice

. Urceni zpozdéni a testovani VAR modelli pro riizné skupiny zemi, komodita pSenice
. Vysledky modelit VEC pro pary zemi, komodita jeCmen

. Ovéfeni konvergence u kladnych zatizeni dlouhodobych vztahi

. Urceni zpozdéni a testovani VAR modelt pro riizné skupiny zemi, komodita je¢men
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Priloha ¢. 1: Seznam zkratek

Zkratka Anglicky nazev Cesky nazev

ADF Augmented Dickey-Fuler (1979) test Rozsiteny Dickeytuv-Fuleriv test

APEC Asia Pacific Economic Cooperation Asijsko-tichomofiska hospodaiska spoluprace

ASEAN Association of Southeast Asian Nations Sdruzeni narodti jihovychodni Asie

CADF Cross-sectionally Augmented Dickey Dil¢i prafezovy rozsifeny Dickytv-Fullertv
Fuller test test

CEEC Countries of Central and Eastern Europe Zemé stfedni a vychodni Evropy

CER Closer Economic Relations UZ8i ekonomické vztahy

COMECON  Council for Mutual Economic Assistance Rada pro vzajemnou ekonomickou asistenci

CUSFTA Canada-US Free Trade Agreement Kanadsko-Americka dohoda o volném obchodu

DFE First-differenced model Model prvnich diferenci

DLSDV Dynamic Least Squares Dummy Variable Dynamicka metoda nejmensich ¢tverca
dummy estimator dummy proménné

DOLS Dynamic OLS (Ordinary Least Squares) Dynamicka metoda nejmensich ¢tvercii

DP Dickey-Pantula (1987) test Dickeytiv-Pantuliv test

DW Durbin-Watson (1950, 1951) test Durbintiv-Watsoniiv test

IDW Integration Durbin Watson statistika Integrovana Durbinova-Watsonova statistika

EC Error Correction model Model korekce chyby

EEC European Economic Community Evropské hospodaiské spolecenstvi (EHS)

EFTA European Free Trade Agreement Evropské sdruzeni volného obchodu (ESVO)

EU European Union Evropska unie

FDI Foreign Direct Investment Piimé zahrani¢ni investice

FE Fixed Effects Fixni efekty

FMOLS Fully Modified Ordinary Least Squares PIné modifikovana metoda nejmensich étverct

FOB Free On Board ,»Vyplacené na palubu lodi* (Incoterms)

FTA Free trade agreements Dohody volného obchodu

GATT General Agreement on Tariffs and Trade Vseobecna dohoda na clech a obchodu

GLS Generalized Least Squares Zobecnéna metoda nejmensich Stverct

GM Gravity model Gravitaéni model

GMM Generalised Method of Moments Zobecnéna momentova metoda

HDP Gross Domestic Product (GDP) Hruby domaci produkt

HND Gross National Income (GNI) Hruby narodni diichod

HT Hausman, Taylor (model) Hausmantv-Taylortiv model

HTP Heterogeneous Trading Pair model heterogenni obchodni model dvojic,

v Instrumental Variable (method) Metoda instrumentalni proménné

KPSS Kwiatkowski-Philips-Schmidt-Shin (1992) test ~ Kwiatkowski-Philips-Schmidt-Shintv test
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Piiloha ¢. 1 (pokracovani): Seznam zkratek

Zkratka Anglicky nazev Cesky nizev

LAFTA Latin American Free Trade Agreement Latinskoamericka dohoda o volném obchodu

LLC Levin, Lin, Chu (2002) test Levin, Lin, Chu test

LOP Law of One Price Zakon jedné ceny

LRM Linear regression model Linearni regresni model

LSDV Least Squares Dummy Variable estimator Odhad nejmensich ¢tvercth dummy proménné

MERCOSUR  South American Common Market Jihoamericky spole¢ny trh

MLE Maximum Likelihood (method) Metoda maximalni vérohodnosti

MW Maddala and Wu test of unit root Maddala-Wu test jednotkového koifene

NAFTA North American Free Trade Agreement Severoamerickd dohoda o volném obchodu

NRPTP Nonreciprocal Preferential Trade Policies Nereciproéni preferenéni obchodni politiky

NTT New Trade Theory Nova obchodni teorie

OECD Organization for Economic Cooperation Organizace pro ekonomickou spolupraci
Development a rozvoj

OoLS Ordinary Least Squares Metoda nejmengich &tverct (MNC)

PCS Pooled Cross-Section (model) Sdruzena prifezova regrese

PDV Pooled dummy variable model Sdruzeny model dummy proménné

POLS Pooled OLS (Ordinary Least Squares) Sdruzena metoda nejmensich ¢tverct

PP Phillips-Perron (1988) test Phillipsiv-Perrondv test

RE Random Effects Nahodné efekty

REI Regional Economic Integration Regionalni ekonomicka integrace

RTA Regional Trade Agreement Regionalni obchodni dohoda

SCS Single-year cross-section (model) Jednolety prufezovy model

SFE Symmetric fixed-effects model Model symetrickych fixnich efektt

SGM Standard Gravity Model Standardni gravitaéni model

SUM Single-unit model Model jednotlivych jednotek

SUR Seemingly Unrelated Regressions Soustava zdanlivé nesouvisejicich regresnich
(estimator) rovnic

SWR Switching Regression model Pfechodny regresni model

TAR Threshold Autoregressive model Prahovy autoregresni model

TSLS Two Stage Least Squares Dvojstupiiova metoda nejmensich ¢tverci

VAR Vector Autoregressive model Vektorovy autoregresni model

VEC Vector Error Correction model Vektorovy model korekce chyby

XFE Fixed-effects model with unique value Model fixnich efektl s unikatnim smérem

for direction
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Priloha €. 2: Specifikace modeli vyvozu pro pSenici a je¢men

Nasledujici vztahy piedstavuji hlavni specifikace modelu vyvozu pSenice a jeCmene, jeZ
byly odhadovany. Z danych specifikaci, byla vybrana varianta, jez dosahovala nejlepsich
vysledkii ekonomické a statistické verifikace a jejiz vysledky jsou uvedeny v hlavnim textu
disertatni prace. Deklarace jednotlivych proménnych je uvedena v tabulce ¢. 6.37

v kapitole 6.2.1.

InWheat_EXPORT;;; = fce(InGDPj;, INnGDPj;, InGDPcapi;, INGDPcapj, dif_InExRate;, EUwm, EU,
INWhYIELDSi+, INWhYIELDS;j, I'WhHARVESTi:+, IN'WhHARVEST i+,
Wheat_AdjDifPrice)

InWheat_EXPORT;;; = fce(InGDPj;, INnGDPj;, InGDPcapi;, INGDPcapj, dif_InExRate;, EUn, EU,
INWhYIELDSi+, INWhYIELDS;jt, IN'WhAREAi+, IN'WhAREA ¢+,
Wheat_AdjDifPrice)

InWheat_EXPORT;;; = fce(InGDP4, INGDPj;, INPOP;;, InPOPj;, dif_InExRate;, EUn, EU>,
INWhYIELDSit, INWhYIELDS;+, I'WhHARVEST ¢+, IN'WhHARVEST s+,
Wheat_AdjDifPrice)

InWheat_EXPORT;;; = fce(InGDP4, INGDPj;, INPOP;;, InPOPj;, dif_InExRate;, EUn, EU>,
INWhYIELDSit, INWhYIELDS;+, IN'WhAREA i+, INWhAREA =,
Wheat_AdjDifPrice)

InBarley_EXPORT;j = fce(InGDP4, INGDPj;, INGDPcapi, INnGDPcapyj;, dif_InExRate;, EUn, EU>,
InBaYIELDS;, InBaYIELDS;+, InBaHARVEST;, InBaHARVEST;s,
Barley_AdjDifPrice)

InBarley_EXPORT;j = fce(InGDP4, INGDPj;, INGDPcapi, INnGDPcapyj;, dif_InExRate;, EUn, EU>,
InBaYIELDS;, InBaYIELDS;+, InBaAREAi+, INBaAREA;,
Barley_AdjDifPrice)

InBarley_EXPORT .= fce(InGDPj, INGDPj;, INnPOP;;, INPOPj;, dif_InExRate;, EUm, EU>,
InBaYIELDS;, InBaYIELDS;+, InBaHARVEST;, InBaHARVEST;s,
Barley_AdjDifPrice)

InBarley_EXPORT .= fce(InGDPj, INGDPj;, INPOP;;, INPOPj;, dif_InExRate;, EUm, EU>,
INWhYIELDSit, INWhYIELDS;+, IN'WhAREA+, INWhAREA =,
Wheat_AdjDifPrice)
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Piiloha ¢. 3: Koéd pro simulace dat v sofwaru MATLAB

Kod pro scéndi A

clear;
randn( 'seed' ,1995);
nr=1000; % mnozstvi simulovanych pozorovani
time=1:1:nr;
t=time"; % casovy vektor
% Parametry pro simulaci exogennich promennnych gravitac ni rovnice
alfa0=0.5; % konstanta rovnice HDPi, vyvozni zeme
alfal=1; % parametr rovnice HDPI, vyvozni zeme
beta0=0.3; % konstanta rovnice HDPj, dovozni zeme
betal=1; % parametr rovnice HDPj, dovozni zeme
gamal=1,; % parametr rovnice ceny Pi, vyvozni zeme
delta=0; % parametr rovnice transakcnich nakladu
theta0=0; % konstanta rovnice ceny Pj, dovozni zeme, nulova, jelikoz
konstantu budou pripadne reprezentovat transakcni naklady
thetal=1; % parametr rovnice ceny Pi, vyvozni zeme,
pri platnosti zakona jedne ceny roven 1
theta2=1; % parametr transakcnich nakladu,
pokud jsou TR rovny nule, nevyznamnost TR
lambda0=20; % konstanta rovnice populace zeme i
lambdal=15; % parametr rovnice popuace zeme i
lambdaa0=10; % konstanta rovnice populace zeme j
lambdaal=12; % parametr rovnice populace zeme j

% Generovg&§n2 n8&8hodnlch promRDnnich pro
% nahodna promenna = standarndni normalni rozdeleni

eGDPi=randn(nr,1); % nahodna promenna pro rovnici HDPi
eGDPj=randn(nr,1); % nahodna promenna pro rovnici HDPj
uPi=randn(nr,1); % nahodna promenna pro rovnici Pi
uPj=randn(nr,1); % nahodna promenna pro rovnici Pj
ePOPi=randn(nr,1); % nahodna promenna pro rovnici populaci zeme i
ePOPj=randn(nr,1); % nahodna p romenna pro rovnici populaci zeme |
vExport=randn(nr,1); % nahodna promenna pro rovnici funkce exportu

% Kontrola odlisnosti vygenerovani nahodnych promennych
X=[eGDPi eGDPj uPi uPj ePOPiI vExport];

% Nastaveni hodnot pro prvni pozorovani,

GDPi(1,1)=2 0; % HDP vyvozni zeme

GDPj(1,1)=10; % HDP dovozni zeme

Pi(1,1)=1; % Cena vyvozni zeme

TR(1,1)=delta; % Transakcni naklady, zde konstantni ve vysi delta
POPI(1,1)=20; % Populace vyvozni zeme

POPj(1,1)=10; % Populace dovozni zeme

Itrend=l  og(t); % Logaritmus casoveho vektoru

Distij(1,1)=200; % vzdalenost mezi zemi i a j, pro dve zeme irelevantni

% Simulace casovych rad (loop)

i=2;

while i<=nr

GDPi(i,1)=alfaO+alfal*GDPIi(i - 1,1)+eGDPi(i,1);
GDPj(i,1)=beta0+betal*GDPij(i - 1,1)+eGDPj(i,1);
Pi(i,1)=gamal*Pi(i - 1,1)+uPi(i,1);

TR(i,1)=delta;

Pj(i,1)=thetaO+thetal*Pi(i,1)+theta2*TR(i,1)+uPj(i,1);
POPI(i,1)=lambdaO+lambdal*ltrend(i,1)+ePOPi(i,1);
POPj(i,1)=lambdaaO+lambdaal*ltrend(i,1)+ePOPj(i,1);
Distij(i,1)=200;

i=i+1;

end
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% Posun casovych rad cen, aby se ceny nepohybovali v zapornych hodnotach
shift=50;

Pishift=Pi+shift;

Pjshift=Pj+shift;

Pjshift(1,1)=Pj(1,1)+shift+TR(1,1); % jelikoz loop zacinal pro i=2,

je zapotrebi adekvatne upravit i=1
dPij=Pjshif  t - Pishift -TR; %skutecna diference mezi Pia (Pj+TR)

% Funkce exportu

b0=60;

b1=0.8;

b2=0.5;

b3=0.3;

b4=0.2;

b5=0; % dve zeme, nevyznamnost vzdalenosti mezi zememi
b6=0; % diference cen nema vliv na export

i=1;

while  i<=nr

Export(i,1)=b0+b1*GDPi(i ,1)+b2*GDPij(i,1)+b3*POPi(i,1)+b4*POPj(i,1) -
b5*Distij(i,1)+b6*dPij(i,1)+vExport(i,1);

i=i+1;

end

Zmény kodu pro ostatni scénare oproti kodu A

Scéndi' B
Zména parametru rovnice transakénich naklada
delta=10; % parametr rovnice transakcnich nakladu

Scénai C
Zména parametrii rovnice transakénich nakladi:

delta0=30; % parametry rovnice transakcnich nakladu

deltal= -0.02;

Odpovidajici zména vychozi hodnoty pro simulaci transakénich nakladu:
TR(1,1)=delta0; %transakcni naklady, nyni konstantni ve vysi de Ita

Odpovidajici zména rovnice transak¢énich naklada v sekci loop:
TR(i,1)=deltaO+deltal*t(i,1);

Scénai D

Zména parametru rovnice transakénich nakladi

delta=10; % parametr rovnice transakcnich nakladu

thetal=0.5; % parametr ceny Pi, neplatnost zak ona jedne ceny
Scénair E

Zména parametru rovnice transakénich nakladi

delta=10; % parametr rovnice transakcnich nakladu

thetal=0.5; % parametr ceny Pi, neplatnost zakona jedne ceny

Zména parametru diference ceny v gravitacni rovnici

b6=0.9;

Scénar F
Nutnost nastaveni vychozi hodnoty ceny dovozni zem¢ v prvnim obdobi:

Pi(1,1)=5;
Piivodni rovnice PJ je nahrazena rovnici:
Pj(i,1)=gamal*Pj(i - 1,1)+uPj(i,1);

Poznamky ke kédu: Vzdalenost mezi zemémi (Distij) je irelevantni pro dvé zemée, ale proménna byla
zahrnuta do kdédu pro dal$i mozné rozsieni scénafe na vice zemi.
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Priloha €. 4: VAR model a informacni Kritéria pro scénar A, resp. scénar

B, simulované proménné Pit, Pjt

Tabulka €. 11.4/1 — Vystupy relevantni k odhadu VAR modelu a jeho testovani, scénai A, B

Odhad modelu VAR(1)

Testovani autokorelace modelu VAR(1)

Vector Autoregression Estimates Portmanteatv test
} i tokorelace LM test autokorelace
Sample (adjusted): 1930M02 2013M04 Testy au
Included observations: 999 after adjustments autokorelace Ho: neautokorelovanost Ho: neautokorelovanost
Standard errors in () & t-statistics in [ ] rezi du? do zpfrezidu? do
PI PJ Zpozdéni Ocisténa Q-Stat  P-value LM-Stat P-value
PI(-1) 0976242 0950248 1 2,531898 NA* 3,435214 0,4878
(0,03110) (0,04425) 2 5,253869 0,2622 2,767425 0,5975
[ 31,3888] [ 21,4748] 3 7,893573 0,4439 2,627289 0,6220
4 11,57047 0,4808 3,728262 0,4440
PJ(-1) 0,012492 0,039612 5 15,93928 0,4572 4,403546 0,3541
(0,03071) (0,04369) 6 18,13206 0,5787 2,191221 0,7006
[ 0,40682] [ 0,90674] 7 20,74194 0,6539 2,645546 0,6188
8 21,56763 0,8009 0,830351 0,9343
C 0,590156 0,499009 9 24,67737 0,8189 3,126354 0,5369
(0,25450) (0,36208) 10 27,03430 0,8598 2,382142 0,6659
[ 2,31890] [ 1,37816] 11 33,19821 0,7681 6,268720 0,1800
Adj. Determinant resid 12 38,93024 0,6882 5,827324 0,2124
covariance 1,118072
Determinant resid covariance 1,111367
Log likelihood -2887,782
Akaike information criterion 5,793357
Schwarz criterion 5,822827

Testovani heteroscedasticity modelu VAR(1)

Whitetlv test
s kfizovymi prvky

Whitedyv test
bez kfizovych prvki

Ho: homoskedasticita Ho: homoskedasticita

Vybér zpozdéni VAR modelu dle informacénich Kkritérii pro
ceny Pit a Pjt, scénar A

VAR model — vybér zpozdéni na zakladé informacnich kritérii
Endogenni proménné: Pit Pjt

Chi-sq P-value Chi-sq P-value Lag LR EPE AIC sSC HQ
6456401  0,8914 [ 10,62134 ~ 0,7789 0 NA 49,31647 9574012  9,583923  9,577781
1 3728,979* 1,128162* 5,796344* 5,826075* 5,807650*
Testovani normality modelu VAR(]) 2 2,649322 1,134273 5,801746 5,851297 5,820590
3 5,298238 1,137336 5,804442  5,873814  5,830824
Jarque-Bera test
Hoe rezidua jsou nor mt 4 0,525350 1,145968 5,812003  5,901195  5,845922
. Pozn.: * indikuje optimalni zpozdéni vybrané danym kritériem
K t Test tat. df P-val
omponenta estova sta value LR: sekvenéni modifikovana LR test statistika (kazdy test s 5% hladinou
1 0,692688 2 0,7073 vyznamnosti), _ o
FPE: Finalni predikéni chyba (Final prediction error),
2 0,999901 2 0,6066 AIC: Akaikeho informadni kritérium,
Joint 1,692589 4 0,7921 SC: Schwarzovo informaéni kritérium,

HQ: Hannan-Quinnovo informacni kritérium

Pozn. pro scénaf B je konstanta v dlouhodobém vztahu v rovnici Pl rovna 0,4652 (0,39703) [1,17180] a v rovnici PJ

rovna 10,1029 (0,5649) [17,386];
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7
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Priloha €. 5: Odhady VEC modeli pro scénar A, kompletni vystupy

Tabulka €. 11.5/1 — Verze modelii VEC bez restrikci, scénar A

VECM varianta 1

VECM varianta 2

VECM varianta 4

Sample (adjusted): 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in () t-statistics in [ ]

Sample (adjusted): 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in () t-statistics in [ ]

Sample (adjusted): 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in () t-statistics in [ ]

Cointegrating Cointegrating Cointegrating
Eq: CointEgl Eq: CointEql EqQ: CointEql
PJ(-1) 1,000000 PJ(-1) 1,000000 PJ(-1) 1,000000
PI(-1) -0,999405 PI(-1) -1,001091 PI(-1) -1,000436
(0,00064) (0,00508) (0,00528)
[-1563,13] [-197,165] [-189,607]
Error
Correction: D(PJ) D(PI) C 0,090188 TREND 0,000055
CointEgl -0,960916 0,011864 (0,26947) (0,00012)
(0,04368)  (0,03076) [ 0,33469] [ 0,44917]
Error
[-21,9971] [0,38570] Correction: D(PJ) D(PI) C 0,029713
Error
R? 0,326527  0,000138 CointEql -0,960242  0,012638 Correction: D(PJ) D(PI)
Adj. R? 0,326527  0,000138 (0,04370)  (0,03076) CointEql -0,960915  0,012164
SSR 2071,772  1027,160 [-21,9729] [0,41088] (0,04371)  (0,03078)
S.E. equat. 1,440807 1,014504 R? 0,326043 0,000158 [-21,9814] [0,39522]
Log likelih. -1781,857  -1431,405 | | Adij. R? 0,326043  0,000158 c -0,002007  -0,003441
AlC 3,569284 2,867678 | | SSR 2073,260  1027,140 (0,04561)  (0,03211)
sIC 3,574195  2,872589 S.E. equat 1,441324  1,014494 [-0,04400] [-0,10715]
Mean dep. -0,002007 -0,003441 Log likelih. -1782,216  -1431,395 R? 0,326435 0,000157
S.D. depend. 1,755681 1,014574 AlC 3,570002 2,867658 Adj. R? 0,325759  -0,000846
Determinant resid _ 1119891 SIC 3,574914 2,872569 SSR 2072,055 1027,141
covariance (dof adj.) ' Mean dep. -0,002007 -0,003441 | | S.E. equat 1,441627  1,015003
Determinant resid. 1.117650 S.D. depend. 1,755681 1,014574 Log likelih. -1781,925  -1431,395
covariance Determinant resid 1119766 | [AIC 3571422  2,869661
Log likelihood -2890,508 | | covariance (dof adj.) ’ sic 3,581246  2,879484
AIC 5,794990 Determinant resid 1117526 Mean dep. -0,002007  -0,003441
sic 5,814637 covariance S.D. depend. 1,755681  1,014574
Log likelihood -2890,542 Determinant resid _ 1121775
AIC 5,796881 covariance (dof adj.) ’
SIC 5,821440 CD:\:;:QLnCaent resid 1,117287
Log likelihood -2890,436
AlC 5,800672
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7 SIC 5,835054
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Tabulka €. 11.5/2 — Verze modelii VEC s restrikcemi, scénar A

VECM - varianta 1

VECM - varianta 2

VECM - varianta 4

Sample: 1930M02 2013M04

Included observations: 999
Standard errors in ()
T-statistics in [ ]

Sample: 1930M02 2013M04

Included observations: 999
Standard errors in ()
T-statistics in [ ]

Sample: 1930M02 2013M04

Included observations: 999
Standard errors in ()
T-statistics in [ ]

Cointegration Restrictions:

B(1,1)=1,B(1,2)=-1
Convergence achieved after 1 iterations.
Restrictions identify all cointegrating
vectors. LR test for binding restrictions
(rank = 1):

Cointegration Restrictions:

B(1,1)=1,B(1,2)=-1
Convergence achieved after 1 iterations.
Restrictions identify all cointegrating
vectors. LR test for binding restrictions
(rank = 1):

Cointegration Restrictions:

B(1,1)=1,B(1,2)=-1
Convergence achieved after 1 iterations.
Restrictions identify all cointegrating
vectors. LR test for binding restrictions
(rank = 1):

Chi-square(1) 0,865780 Chi-square(1) 0,045700 Chi-square(1) 0,006762
Probability 0,352126 Probability 0,830722 Probability 0,934464
Cointegrating Cointegrating Cointegrating
Eq: CointEql Eq: CointEql Eq: CointEql
PJ(-1) 1,0000 PJ(-1) 1,0000 PJ(-1) 1,0000
PI(-1) -1,0000 PI(-1) -1,0000 PI(-1) -1,0000
Error
Correction: D(PJ) D(PI) C 0,032746 TREND 0,000057
CointEql -0,95962 0,012225 (0,03393) (0,00012)
(0,04368) (0,03074) [0,96513] [ 0,49014]
Error
[-21,9696] [ 0,39765] Correction: D(PJ) D(PI) C 0,005359
Error
R? 0,325977 0,000147 CointEql -0,960709 0,012135 Correction: D(PJ) D(PI)
Adj. R? 0,325977 0,000147 (0,04369) (0,03076) CointEql -0,961121 0,011954
SSR 2073,464 1027,151 [-21,9891]  [0,39450] (0,04371) (0,03078)
S.E. equat. 1,441395 1,014499 R? 0,326367 0,000144 [-21,9884] [ 0,38840]
Log likelih. -1782,265 -1431,4 Adj. R? 0,326367 0,000144 C -0,002007  -0,003441
AIC 3,570100 2,867668 SSR 2072,263 1027,153 (0,04561) (0,03211)
SIC 3,575012 2,872580 S.E. equat. 1,440978 1,014501 [-0,04400]  [-0,10715]
Mean dep. -0,002007  -0,003441 Log likelih. -1781,976  -1431,402 R? 0,326574 0,000151
S.D.depend 1,755681 1,014574 AIC 3,569521 2,867671 Adj. R? 0,325899  -0,000852
Determinant resid 1120862 SIC 3,574433 2,872582 SSR 2071,626 1027,146
covariance (dof adj.) ' Mean dep. -0,002007  -0,003441 S.E. equat. 1,441478  1,015006
Determinant resid 1118619 S.D.depend. 1,755681 1,014574 Log likelih. -1781,822  -1431,398
covariance ' Determinant resid 1119818 AIC 3571215  2,869666
Log likelihood -2891,03 covariance (dof adj.) ’ sic 3,581039  2,879489
AlIC 5,795857 Determinant resid 1117577 Mean dep. -0,002007  -0,003441
SIC 5,815503 covariance ’ S.D.depend 1,755681  1,014574
Log likelihood -2890,565 Deter_minant resid _ 1,121782
AlC 5706927 covariance (dof adj.)
SIC 5,821485 Determlnant resid 1117295
covariance
Log likelihood -2890,439
AIC 5,800679
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7 SIC 5,835060
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Priloha €. 6: Odhady VEC modeli pro scénar B, kompletni vystupy

Tabulka €. 11.6/1 - Verze modelit VEC bez restrikci, scénar B

VECM varianta 1

VECM varianta 2

VECM varianta 4

Sample (adjusted): 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in () t-statistics in [ ]

Sample (adjusted): 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in () t-statistics in [ ]

Sample (adjusted): 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in () t-statistics in [ ]

Cointegrating Cointegrating Cointegrating
Eq: CointEgl Eq: CointEql EqQ: CointEql
PJ(-1) 1,000000 PJ(-1) 1,000000 PJ(-1) 1,000000
PI(-1) -1,18648 PI(-1) -1,00109 PI(-1) -1,000436
(0,00192) (0,00508) (0,00528)
[-618,463] [-197,165] [-189,607]
Error
Correction: D(PJ) D(PI) C -9,90981 TREND 0,000054
CointEql -0,36061  0,040155 (0,26947) (0,00012)
[-36,7754] [ 0,44917)
(0,03215)  (0,01968)
[-11,2148] [ 2,04074] Error R
Correction: D(PJ) D(PI) ¢ 9,97029
Error
R? 0,111918 0,004144 CointEgql -0,960240 0,012638 Correction: D(PJ) D(PI)
Adj. R? 0,111918  0,004144 (0,04370)  (0,03076) CointEq1l -0,960915  0,012164
SSR 731,962  1023,044 [-21,9729]  [0,41088] (0,04371)  (0,03078)
S.E. equat. 1,654520 1,012470 R? 0,326043 0,000158 [-21,9814]  [0,39522]
Log likelih. -1920,03 -1429,4 Adj. R? 0,326043 0,000158 C -0,002007 -0,003441
AlC 3,845900 2,863662 | [SSR 2073,260  1027,140 (0,04561)  (0,03211)
sic 3,850811  2,868574 S.E. equat 1,441324  1,014494 [:0,04400] ~ [-0,10715]
Mean dep. -0,00201 -0,00344 Log likelih. -1782,220 -1431,40 R? 0,326435 0,000157
S.D. depend. 1,755681 1,014574 AlIC 3,570002 2,867658 Adj. R? 0,325759  -0,000846
Determinant resid 17 SIC 3,574914 2,872569 SSR 2072,055 1027,141
covariance (dof adj.) 1736358
Mean dep. -0,00201 -0,00344 S.E. equat 1,441627 1,015003
Determinant resid 1732884 S.D. depend. 1,755681 1,014574 Log likelih. -1781,925  -1431,395
covariance Y Determinant resid 1,119766 | |AIC 3571422  2,869661
Log likelihood -3109,658 | | covariance (dof adj.) sIC 3,581246  2,879484
AlIC 6,233549 Determinant resid 1117526 Mean dep. -0,002007 -0,003441
sic 6,253196 | | covariance ’ S.D. depend. 1,755681  1,014574
Log likelihood -2890,542 Determinant resid _ 1121775
AIC 5796881 covariance (dof adj.)
SIC 5,821440 Determlnant resid 1,117287
covariance
Log likelihood -2890,436
AIC 5,800672
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7 SIC 5,835054
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Tabulka €. 11.6/2 - Verze modeli VEC s restrikcemi, scénar B

VECM - varianta 1

VECM - varianta 2

VECM - varianta 4

Sample: 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in (), t-statistics in [ ]

Sample: 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in (), t-statistics in [ ]

Sample: 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in (). t-statistics in [ ]

Cointegration Restrictions:
B(1,1)=1,B(1,2)=-1

Convergence achieved after 1 iterations.
Restrictions identify all cointegrating
vectors. LR test for binding restrictions
(rank = 1):

Cointegration Restrictions:

B(1,1)=1,B(1,2)=-1
Convergence achieved after 1 iterations.
Restrictions identify all cointegrating

vectors. LR test for binding restrictions
(rank = 1):

Cointegration Restrictions:

B(1,1)=1,B(1,2)=-1
Convergence achieved after 1 iterations.
Restrictions identify all cointegrating

vectors. LR test for binding restrictions
(rank = 1):

Chi-square(1) 222,6872 Chi-square(1) 0,045700 Chi-square(1) 0,006762
Probability 0,000000 Probability 0,830722 Probability 0,934464
Cointegrating Cointegrating Cointegrating
Eq: CointEql Eq: CointEql Eq: CointEql
PJ(-1) 1,0000 PJ(-1) 1,0000 PJ(-1) 1,0000
PI(-1) -1,0000 PI(-1) -1,0000 PI(-1) -1,0000
Error
Correction: D(PJ) D(PI) C -9,96725 TREND 0,000057
CointEql -0,01062 -0,00021 (0,03393) (0,00012)
(0,00553)  (0,00320) [-293,770] [ 0,49014]
[-1,91891] [-0,06555] Error
Correction: D(PJ) D(PI) C -9,99464
Error
R? 0,003675 0,000007 CointEql -0,960709 0,012135 Correction: D(PJ) D(PI)
Adj. R2 0,003675 0,000007 (0,04369)  (0,03076) CointEql -0,961121  0,011954
SSR 3064,946  1027,309 [-21,9891]  [0,39450] (0,04371)  (0,03078)
SE. equat. 1752452  1,014578 R? 0326367  0,000144 [-21,9884]  [0,38840]
Log likelih. -1977,47 -1431,48 Adj. R? 0,326367 0,000144 C -0,002007  -0,003441
AIC 3,960909  2,867822 SSR 2072,263  1027,153 (0,04561)  (0,03211)
e 3,065821  2,872734 S.E. equat. 1,440978  1,014501 [-0,04400] ~ [-0,10715]
Mean dep. -0,00201 -0,00344 Log likelih. -1781,976  -1431,402 R? 0,326574 0,000151
S.D.depend 1,755681 1,014574 AIC 3,569521 2,867671 Adj. R? 0,325899  -0,000852
Determinant resid 2169941 SIC 3,574433 2,872582 SSR 2071,626 1027,146
covariance (dof adj.) ' Mean dep. -0,002007 -0,003441 | | SE.equat. 1441478  1,015006
Determinant resid 2 165599 S.D.depend. 1,755681 1,014574 Log likelih. -1781,822  -1431,398
covariance ' Determinant resid 1119818 AIC 3571215  2,869666
eali covariance (dof adj.) ’
Log likelihood -3221,001 SIC 3,581039 2,879489
AlC 6,456459 Determinant resid 1117577 Mean dep. -0,002007  -0,003441
SIC 6,476106 covariance ’ S.D.depend 1,755681  1,014574
Log likelihood -2890,565 Deter_minant resid _ 1,121782
AlC 5,796927 covariance (dof adj.)
SIC 5,821485 Determlnant resid 1117295
covariance
Log likelihood -2890,439
AlC 5,800679
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7 SIC 5,835060
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Piiloha €. 7: VAR model a informaéni kritéria pro scénar C, proménné Pit, Pjt

Tabulka €. 11.7/1 — Vystupy relevantni k odhadu VAR modelu a jeho testovani, scénai C

Odhad modelu VAR(1)

Testovani autokorelace modelu VAR(1)

Vector Autoregression Estimates Portnt1a|r<1tea:.lv test LM test autokorelace
Sample (adjusted): 1930M02 2013M04 Testy autokorelace
Included observations: 999 after adjustments autokorelace Ho: neautokorelovanost Ho: neautokorelovanost

Standard errors in () & t-statistics in [] rezidu? do z[rezidu2 do

PI PJ Zpozdéni Ocisténa Q-Stat P-value LM-Stat P-value
PI(-1) 0981093 0022212 1 217,4319 NA* 262,0731 0,0000
(0,00847) (0,01464) 2 220,4996 0,0000 3,105045 0,5404
[ 115,830] [1,51738] 3 221,4859 0,0000 1,007750 0,9086
4 225,6920 0,0000 4,250455 0,3732
PJ(1) 0,006195 0,973195 5 229,8896 0,0000 | 4,285842  0,3687
(0,00565) (0,00977) 6 230,4865 0,0000 | 0,604722  0,9625
[1,09545] [99,5791] 7 235,8731 0,0000 | 5440856  0,2450
8 239,0575 0,0000 3,230752 0,5200
C 0,542177 0,754925
9 243,7590 0,0000 4,783341 0,3103
(0,25795) (0,44581)
10 247,1997 0,0000 3,528389 0,4736
[ 2,10183] [ 1,69337]

Adj. Determinant resid covar. 2,139729 11 253,0993 0,0000 6,004277 0,1988
Determinant resid covariance 2,126898 12 257,5479 0,0000 4,542657 0,3375
Log likelihood -3211,994
Akaike information criterion 6,442431
Schwarz criterion 6,471901

Testovani heteroscedasticity modelu VAR(1)

Whitetiv test
s kfizovymi prvky

Whitelyv test
bez kfizovych prvku

Ho: homoskedasticita Ho: homoskedasticita

Vybér zpozdéni VAR modelu dle informaénich Kkritérii pro
ceny Pit a Pjt, scénar A

VAR model — vybér zpozdéni na zakladé informacnich kritérii
Endogenni proménné: Pit Pjt

Chi-sq P-value Chi-sq P-value Lag LR FPE AIC sSC HQ
12,32059 0,4203 12,52054 0,6393 0 NA 1402,628 12,92186 12,93177 12,92563
1 6388,212 2,156972 6,444459 6,474190 6,455766
2 260,2049 1,668788 6,187852 6,237403 6,206696
Testovani normality modelu VAR(I) 3 92,43738 1,531071 6,101721 6,171093 6,128103
4 63,80741 1,446127 6,044642 6,133835 6,078561
Jarque-Bera test 5 36,97744 1,403738 6,014891 6,123904 6,056348
Ho: rezidua jrsoad Mlioe nmé 6 24,99033 1,379342 5,997357 6,126191 6,046352
7 30,74140 1,347311 5,973860 6,122514*  6,030392
Komponenta  Testova stat. df  P-value 8 1557858 1336649 5965913  6,134388  6,029983
1 0,569869 2 0,7521 9 25,73095 1,312209 5,947456 6,135752 6,019064
2 3,305454 2 01915 10 17,12573 1,299659* 5,937843* 6,145959 6,016988*
- 11 3,082323 1,306052 5,942746 6,170683 6,029429

Joint 3,875323 4 0,4231

12 10,43221* 1,302490 5,940011 6,187768 6,034231

Pozn.: * indikuje optimalni zpozdéni vybrané danym kritériem

LR: sekvenéni modifikovana LR test statistika (kazdy test s 5% hladinou
vyznamnosti), FPE: Finalni predikéni chyba (Final prediction error),

AIC: Akaikeho informacni kritérium, SC: Schwarzovo informacni kritérium,
HQ: Hannan-Quinnovo informacni kritérium

Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7
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Ptiloha ¢. 8: VAR model s trendem a informacni kritéria pro scénar C,

proménné Pit, Pjt

Tabulka €. 11.8/1 — Vystupy relevantni k odhadu VAR modelu s trendem a jeho testovani, scénai C

VAR(1) model

Testovani autokorelace modelu VAR(1)

Vector Autoregression Estimates Portmanteatv test
] i tokorelace LM test autokorelace
Sample (adjusted): 1930M02 2013M04 Testy au
Included observations: 999 after adjustments autokorelace Ho: neautokorelovanost Ho: neautokorelovanost
Standard errors in () & t-statistics in [] rezidu2 do z|rezidu? do
PI PJ Zpozdéni Ocisténa Q-Stat  P-value LM-Stat P-value
PI(-1) 0975276 0948872 1 2,482777 NA* 3,350591 0,5010
(0,03111) (0,04427) 2 5,174599 0,2698 2,738054 0,6026
[ 31,3448] [21,4351] 3 7,799031 04533 | 2609874  0,6251
4 11,46308 0,4897 3,716297 0,4458
PJ(-1) 0,012059 0,038973
5 15,82823 0,4650 4,396772 0,3550
(0,03071) (0,04369)
[ 0,39270] [ 0,89206] 6 18,05352 0,5839 2,221932 0,6950
7 20,67924 0,6576 2,660954 0,6161
¢ 0,453631 14,86047 8 21,52635 08027 | 0851299 09314
(0.52372) (0.74511) 9 24,67058 08191 | 3157823  0,5318
[0,86617] [ 19,9441]
10 26,98258 0,8614 2,335265 0,6744
TREND 0,000122 -0,019393 11 33,12554 0,7709 6,243101 0,1817
(0,00063) (0,00089) 12 38,90723 0,6892 5,873670 0,2088
[ 0,19430] [-21,7558]
Adj. Determinant resid covar. 1,118877
Determinant resid covariance 1,109935
Log likelihood -2887,138
Akaike information criterion 5,796071
Schwarz criterion 5,835365

Testovani heteroscedasticity modelu VAR(1)

Whitelv test
bez kfizovych prvku

Whitelv test
s kfizovymi prvky

Ho: homoskedasticita Ho: homoskedasticita

Vybér zpozdéni VAR modelu dle informacénich Kkritérii pro

ceny Pit a Pjt, scénar A

VAR

model — vybér zpozdéni na zakladé informacnich kritérii

Endogenni proménné: Pit Pjt

Lag LR FPE AIC sC HQ

Chi-sq  P-value | Chi-sq P-value 0 NA 4538531  9,490943 9,510763  9,498480
1 3641,203* 1130642* 5798539* 5838180* 5,813615*

1483795  0,6731 [ 23,92531  0,6345 2 2632558 1136782 5803956 5863417 5826568
3 5251646 1139900 5806694 5885976 5836844

4 0504714 1148575 5814275 5913378 5851963

Testovani normality modelu VAR(1) 5 5736301 1151129 5816495 5935418 5861721
Jarque-Bera test 6 3000239 1155852 5820588 5059332 5873351

Hi rezidua jsou normi| 7 0896811 1164176 5827762 5986327 5888063

- 8 3240578 1169729 5832519  6,010904 5000357

Komponenta  Testova stat. dfi ~ P-value 9 2879764 1175740 5837641  6,035847 50913017
1 0.566542 2 07533 10 1484727 1183483 5844201  6,062227 5927115

5 1002054 2 06089 11 3,634001 1,188621 5848528 6086375 5938980
o 568596 PR 12 6427047 1,90311 5849945 6107612 5947934

Pozn.: * indikuje optimalni zpozdéni vybrané danym kritériem
LR: sekvenéni modifikovana LR statistika (kazdy test s 5% hladinou
vyznamnosti), FPE: Finalni predikéni chyba, AIC: Akaikeho inf.kritérium,
SC: Schwarzovo inf.kritérium, HQ: Hannan-Quinnovo inf.kritérium

Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7
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Piiloha ¢. 9: Odhady VEC modeli pro scénar C, kompletni vystupy

Tabulka €. 11.9/1 — Verze modeli VEC bez restrikci, scénaf C

VECM varianta 1

VECM varianta 2

VECM varianta 4

Sample (adjusted): 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in () t-statistics in [ ]

Sample (adjusted): 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in () t-statistics in [ ]

Sample (adjusted): 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in () t-statistics in [ ]

Cointegrating Cointegrating Cointegrating
Eq: CointEql Eq: CointEql Eq: CointEgl
PJ(-1) 1,000000 PJ(-1) 1,000000 PJ(-1) 1,000000
PI(-1) -1,37073 PI(-1) -1,405758 PI(-1) -1,000437
(-0,02526) -0,20203 -0,00528
[-54,2586] [-6,95819] [-189,608]
Error
Correction: D(PJ) D(PI) C 1,861409 TREND 0,020055
CointEqgl -0,02428  0,008018 -10,7221 -0,00012
-0,00963 -0,00557 [0,17361] [ 164,045]
[-2,52231] [ 1,43841] Error
Correction: D(PJ) D(PI) C -29,97029
Error
R2 0,006178  0,002057 CointEq1 -0,02343  0,008422 Correction: D(PJ) D(PI)
Adj. R? 0,006178 0,002057 -0,00956 -0,00553 CointEql -0,960903 0,012184
SSR 3057,184  1025,188 [-2,45133] [1,52237] -0,04372  -0,03078
S.E. equat. 1,750232 1,01353 R? 0,005828 0,002305 [-21,9808] [0,39584]
Log likelih. -1976,208 -1430,445 Adj. R? 0,005828 0,002305 C -0,022027  -0,003441
AIC 3,958374 2,865756 SSR 3058,259 1024,933 -0,04561 -0,03211
SIC 3,963286 2,870667 S.E. equat 1,750539 1,013404 [-0,48293]  [-0,10715]
Mean dep. -0,022027 -0,00344 Log likelih. -1976,383  -1430,321 R? 0,326422 0,000157
S.D. depend. 1,755663 1,014574 AlC 3,958725 2,865507 Adj. R? 0,325746  -0,000846
Determinant resid _ 2141996 SIC 3,574914 2,870419 SSR 2072,054 1027,140
covariance (dof adj.) ’ Mean dep. -0,02203  -0,00344 | |SE.equat 1,441627  1,015003
Determinant resid 2137709 S.D. depend. 1,755663 1,014574 Log likelih. -1781,925  -1431,395
covariance Determinant resid 2141950 | |AIC 3571422  2,86966
Log likelihood -3214,527 | | covariance (dof adj.) ’ sIC 3,581245  2,879483
AIC 6,443497 Determinant resid 2137663 Mean dep. -0,022027 -0,003441
sic 6,463144 covariance S.D.depend.  1,755663  1,014574
Log likelihood -3214,516 Deter_minant resid _ 1121774
AIC 6,445478 covariance (dof adj.) ’
SIC 6,470036 CD:\:::QLnCa;nt resid 1,117287
Log likelihood -2890,436
AlC 5,800672
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7 SIC 5,835054
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Tabulka €. 11.9/2 — Verze modeli VEC s restrikcemi, scénar C

VECM - varianta 1

VECM - varianta 2

VECM - varianta 4

Sample: 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in (), t-statistics in [ ]

Sample: 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in (), t-statistics in [ ]

Sample: 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in (), t-statistics in [ ]

Cointegration Restrictions:

B(1,1)=1,B(1,2)=-1
Convergence achieved after 1 iterations.
Restrictions identify all cointegrating
vectors. LR test for binding restrictions
(rank = 1):

Cointegration Restrictions:

B(1,1)=1,B(1,2)=-1
Convergence achieved after 1 iterations.
Restrictions identify all cointegrating
vectors. LR test for binding restrictions
(rank = 1):

Cointegration Restrictions:

B(1,1)=1,B(1,2)=-1
Convergence achieved after 1 iterations.
Restrictions identify all cointegrating
vectors. LR test for binding restrictions
(rank = 1):

Chi-square(l) 16,04477 Chi-square(l) 2,707820 Chi-square(l) 0,006772
Cointegrating Cointegrating Cointegrating
Eq: CointEql Eq: CointEql Eq: CointEql
PJ(-1) 1,0000 PJ(-1) 1,0000 PJ(-1) 1,0000
PI(-1) -1,0000 PI(-1) -1,0000 PI(-1) -1,0000
Error
Correction: D(PJ) D(PI) C -19,376 TREND 0,020058
CointEql -0,003264 0,000027 -1,49156 -0,00012
-0,00267 -0,00154 [-12,9904] [170,462]
[-1,22366] [0,01775] Error
Correction: D(PJ) D(PI) C -29,9947
Error
R? 0,001341 -0,000011 CointEql -0,02829 0,002251 Correction: D(PJ) D(PI)
Adj. R? 0,001341 -0,000011 -0,00936 -0,00543 CointEql -0,961109  0,011973
SSR 3072,064 1027,313 [-3,02167] [0,41424] -0,043710 -0,03078
S.E. equat. 1,754486 1,014580 R? 0,008910 0,000160 [-21,9877] [ 0,38902]
Log likelih. -1978,633  -1431,479 Adj. R? 0,008910 0,000160 C -0,02203 -0,00344
AIC 3,963229 2,867826 SSR 3048,781 1027,137 -0,04561 -0,03211
SIC 3,968141 2,872738 S.E. equat. 1,747825 1,014493 [-0,48298] [-0,10715]
Mean dep. -0,022027  -0,003441 Log likelih. -1974,833  -1431,394 R? 0,326561 0,000152
S.D.depen. 1,755663 1,014574 AIC 3,955621 2,867655 Adj. R? 0,325886  -0,000851
Determinant resid 2176676 SIC 3,960533 2,872566 SSR 2071,625 1027,146
covariance (dof adj.) ' Mean dep. -0,022027  -0,003441 | | SE.equat. 1441478  1,015006
Determinant resid 2172320 S.D.depend. 1,755663 1,014574 Log likelih. -1781,822 -1431,398
covariance Determinant resid 2147763 AIC 3,571215 2,869665
Log likelihood -3222,549 | | covariance (dof adj.) ’ sic 3,581038  2,879489
AlIC 6,459558 Determinant resid 2 143466 Mean dep. -0,022027  -0,003441
sIC 6,479205 covariance ’ S.D.depend  1,755663  1,014574
Log likelihood -3215,87 Deter_mmant resid _ 1,121782
AlC 6.448188 covariance (dof adj.)
SIC 6,472746 Determlnant resid 1,117295
covariance
Log likelihood -2890,439
AIC 5,800679
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7 SIC 5,835060
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Piiloha ¢. 10: VAR model s trendem a informacni kritéria pro scénar D, E,

proménné Pit, Pjt

Tabulka €. 11.10/1 — Vystupy relevantni k odhadu VAR modelu a jeho testovani, scénaf D, E

VAR(1) model

Testovani autokorelace modelu VAR(1)

Vector Autoregression Estimates Portmanteatv test
] i tokorelace LM test autokorelace
Sample (adjusted): 1930M02 2013M04 Testy au
Included observations: 999 after adjustments autokorelace Ho: neautokorelovanost Ho: neautokorelovanost
Standard errors in () & t-statistics in [] rezidu2 do z|rezidu? do
PI PJ Zpozdéni Ocisténa Q-Stat  P-value LM-Stat P-value
PI(-1) 0982254 0478785 1 2,530193 NA* 3,069912 0,5462
(0,01611) (0,01833) 2 5,250939 0,2625 | 2,766178  0,5977
[ 60,9665] [ 26,1261] 3 7,890220 0,4443 2,626865 0,6221
4 11,56991 0,4808 3,731091 0,4436
PJ(1) 0012958 0033418 5 15,93955 04572 | 4404411  0,3540
(0,03072) (0,03494) 6 18,13220 05787 | 2191108  0,7007
[0.42188] [0,95652] 7 20,74086 06540 | 2644346  0,6190
8 21,56754 0,8009 0,831337 0,9342
C 0,136631 34,03425
9 24,67442 0,8190 3,123474 0,5374
(1,10254) (1,25409)
10 27,02945 0,8599 2,380204 0,6662
[0,12392] [ 27,1386]
11 33,18938 0,7685 6,264694 0,1802
Determinant resid covariance 1,118069
Determinant resid covariance 1,111364 12 38,91965 06887 5,825495 0.2126
Log likelihood -2887,780
Akaike information criterion 5,793354
Schwarz criterion 5,822824

Testovani heteroscedasticity modelu VAR(1)

Whitetiv test
s kfizovymi prvky

Whitelyv test
bez kfizovych prvki

Ho: homoskedasticita Ho: homoskedasticita

Chi-sq P-value Chi-sq P-value

6,123924 0,9097 10,68183 0,7748

Testovani normality modelu VAR(1)

Jarque-Bera test
Ho:reziduaj sou nor m8I nND r

Komponenta Testova stat. df P-value
1 0,691583 2 0,7077

2 1,000123 2 0,6065

Joint 1,691706 4 0,7922

Vybér zpozdéni VAR modelu dle informacénich Kkritérii pro

ceny Pit a Pjt, scénar A

VAR model — vybér zpozdéni na zakladé informacnich kritérii

Endogenni proménné: Pit Pjt

Lag LR FPE AIC SC HQ
0 NA 49,31647 9,574012 9,583923 9,577781
1 3728,979*  1,128162* 5,796344* 5,826075*  5,807650*
2 2,649322 1,134273 5,801746 5,851297 5,820590
3 5,298238 1,137336 5,804442 5,873814 5,830824
4 0,525350 1,145968 5,812003 5,901195 5,845922
5 5,692147 1,148574 5,814274  5,923287 5,855730
6 3,897752 1,153294 5,818373 5,947207 5,867368
7 0,884263 1,161616 5,825561 5,974216 5,882094
8 3,217830 1,167188 5,830345 5,998820 5,894414
9 2,830592 1,173248 5,835521 6,023816 5,907128
10 1,541429 1,180907 5,842024  6,050140 5,921169
11 3,621606 1,186053 5,846368 6,074305 5,933051
12 6,302624 1,187901 5,847920  6,095678 5,942141

Pozn.: * indikuje optimalni zpozdéni vybrané danym kritériem
LR: sekvenéni modifikovana LR test statistika (kazdy test s 5% hladinou
vyznamnosti), FPE: Finalni predikéni chyba (Final prediction error),

AIC: Akaikeho informacni kritérium, SC: Schwarzovo informacéni kritérium,
HQ: Hannan-Quinnovo informacni kritérium

Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7
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Piiloha ¢. 11: Odhady VEC modeli pro scénai D,E, kompletni vystupy

Tabulka €. 11.11/1 — Verze modeli VEC bez restrikci, scénai D,E

VECM varianta 1

VECM varianta 2

VECM varianta 4

Sample (adjusted): 1930M02 2013M04
Included observations: 999
Standard errors in () t-statistics in [ ]

Sample (adjusted): 1930M02 2013M04
Included observations: 999
Standard errors in () t-statistics in [ ]

Sample (adjusted): 1930M02 2013M04
Included observations: 999
Standard errors in () t-statistics in [ ]

Cointegrating Cointegrating Cointegrating
Eq: CointEgl Eq: CointEgl EqQ: CointEql
PJ(-1) 1,000000 PJ(-1) 1,000000 PJ(-1) 1,000000
PI(-1) -1,156434 PI(-1) -0,501097 PI(-1) -0,500445
(0,01497) (0,00508) (0,00528)
[-77,2708] [-98,7087] [-94,8644]
Error
Correction: D(PJ) D(PI) C -34,90947 TREND 0,000054
CointEql -0,043946  0,016738 (0,26942) (0,00012)
(0,01062) (0,00708) [-129,573] [ 0,44797]
[-4,13818] [2,36439] Error R
Correction: D(PJ) D(PI) c 34,97028
2 Error
R 0,016869  0,005559 CointEql  -0,966504  0,013115 Correction: D(PJ) D(PI)
Adj. R? 0,016869 0,005559 (0,03492) (0,03077) CointEql -0,966951 0,012644
SSR 2298,954  1021,591 [-27,6772]  [0,42623] (0,03493)  (0,03079)
S.E. equat. 1,517749  1,011750 R? 0,434249  0,000170 [-27,6804]  [0,41067]
- S s
Log likelih. -1833,830  -1428,689 Adj. R 0,434249  0,000170 c -0,000787  -0,003441
AIC 3,673334 2,862241 SSR 1322,952 1027,127 (0,03644) (0,03211)
sIC 3,678246  2,867152 S.E. equat 1,151348  1,014487 [-0,02160]  [-0,10715]
Mean dep. -0,000787  -0,003441 Log likelih. -1557,812  -1431,389 R? 0,434552  0,000169
S.D. depend. 1,530715 1,014574 AlC 3,120745 2,867645 Adj. R? 0,433985  -0,000834
covariance (dof adj.) ' Mean dep. -0,000787  -0,003441 S.E. equat 1,151618  1,014997
Determinant resid 2108023 S.D. depend 1,530715 1,014574 LOg likelih. -1557,545 -1431,389
. A
covariance Determinant resid AIC 3,122213 2,869648
. . 1,119763
Log likelihood -3207,542 | | covariance (dof adj.) sIC 3,132036  2,879471
AlC 6,429513 Determinant resid 1117522 Mean dep. -0,00079  -0,00344
sIC 6,449160 covariance ' S.D. depend. 1,530715  1,014574
Log likelihood -2890,541 Deter!’mnant resid _ 1121772
AIC 5796878 covariance (dof adj.)
SIC 5,821437 Determlnant resid 1117285
covariance
Log likelihood -2890,435
AlC 5,800670
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7 SIC 5,835054
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Tabulka €. 11.11/2 - Verze modeli VEC s restrikcemi, scénar D, E

VECM - varianta 1

VECM - varianta 2

VECM - varianta 4

Sample: 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in (), t-statistics in [ ]

Sample: 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in (), t-statistics in [ ]

Sample: 1930M02 2013M04
Included observations: 999

Standard errors in (), t-statistics in [ ]

Cointegration Restrictions:

B(1,1)=1,B(1,2)=-1
Convergence achieved after 1 iterations.
Restrictions identify all cointegrating
vectors. LR test for binding restrictions
(rank = 1):

Cointegration Restrictions:
B(1,1)=1,B(1,2)=-1

Convergence achieved after 1 iterations.
Restrictions identify all cointegrating
vectors. LR test for binding restrictions
(rank = 1):

Cointegration Restrictions:

B(1,1)=1,B(1,2)=-1
Convergence achieved after 1 iterations.
Restrictions identify all cointegrating
vectors. LR test for binding restrictions
(rank = 1):

Chi-square(l) 25,28008 Chi-square(l) 615,8043 Chi-square(l) 611,9495
Cointegrating Cointegrating Cointegrating
Eq: CointEql Eq: CointEql Eq: CointEql
PJ(-1) 1,0000 PJ(-1) 1,0000 PJ(-1) 1,0000
PI(-1) -1,0000 PI(-1) -1,0000 PI(-1) -1,0000
Error
Correction: D(PJ) D(PI) C -8,6681 TREND -0,00328
CointEqgl -0,01084 0,002708 (-0,48775) (-0,00157)
(-0,00518)  (-0,0034) [-17,7716] [-2,08544]
[-2,09044] [0,78651] Error R
Correction: D(PJ) D(PI) ¢ 7,00191
Error
0,004359 0,000608 . )
R? CointEql -0,07652 0,0217 Correction: D(PJ) D(PI)
Adj. R? 0,004359 0,000608 (-0,01364)  (-0,00916) CointEq1l -0,08133 0,024158
-5,60903 2,36944
SSR 2328,207  1026,677 [ 11 ] (-0,01410)  (-0,00947)
S.E. equat. 1,527375 1,014266 R? 0,030561 0,005583 [-5,76775] [ 2,55101]
Log likelih. -1840,15 -1431,170 Adj. R? 0,030561 0,005583 C -0,00079 -0,00344
AIC 3,685978 2,867207 SSR 2266,938 1021,567 (-0,04767)  (-0,03201)
SIC 3,69089 2,872119 S.E. equat. 1,507143 1,011738 [-0,01651]  [-0,10749]
Mean dep. -0,00079 -0,00344 Log likelih. -1826,825  -1428,677 R? 0,032290 0,006485
S.D.depen. 1,530715 1,014574 AlC 3,659310 2,862217 Adj. R? 0,031319 0,005488
covariance (dof adj.) ' Mean dep. -0,00079 -0,00344 S.E. equat. 1,506554 1,011786
Determinant resid » 162048 S.D.depend. 1,530715  1,014574 Log likelih. -1825,933  -1428,224
cavariance ’ Determinant resid AIC 3659527  2,863311
. . 2,074122
Log likelihood -3220,18 | | covariance (dof adj) sic 366935  2,873134
AlC 6,454818 Determinant resid 2 069972 Mean dep. -0,00079 -0,00344
sic 6,474465 | |covariance ’ S.D.depend  1,530715  1,014574
Log likelihood -3198,443 Deter_mmant resid _ 2069841
AlC 6,413299 covariance (dof adj.)
SIC 6,437857 Determlnant resid 2061562
covariance
Log likelihood -3196,409
AIC 6,413232
Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7 SIC 6,447614
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Ptiloha ¢. 12: VAR model s trendem a informa¢ni kritéria pro scénar F, proménné

Pit, Pjt

Tabulka €. 11.12/1 — Vystupy relevantni k odhadu VAR modelu a jeho testovani, scénai F

Odhad modelu VAR(1)

Testovani autokorelace modelu VAR(1)

Vector Autoregression Estimates Portmanteatv test korel
} ) tokorelace LM test autokorelace
Sample (adjusted): 1930M02 2013M04 Testy au
Included observations: 999 after adjustments autokorelace Ho: neautokorelovanost Ho: neautokorelovanost
Standard errors in () & t-statistics in [] rezidu2 do z[frezidu? do
PI PJ Zpozdéni Ocisténa Q-Stat  P-value LM-Stat P-value
PIC1) 0.987005 0.002835 1 3,439883 NA* 3513908  0,4758
(0,00507) (0,00523) 2 6,228957 0,1827 2,841475 0,5847
[ 194,546] [0,54174] 3 8,657917 0,3720 | 2,433991  0,6565
4 12,10287 0,4375 3,509827 0,4764
PJ(-1) 0,002572 0,997503 5 16,44632 04223 | 4377229 03574
(0.00246) (0.00254) 6 18,67024 05433 | 2,226016  0,6943
[1,04477] [392,785] 7 21,20160 06268 | 2563320  0,6333
c 0569043 -0.073608 8 21,96297 0,7830 0,769504 0,9425
\ \ 9 25,23014 0,7966 | 3,204085  0,5099
(0,25510) (0,26315)
10 27,68355 0,8383 2,485682 0,6472
[ 2,23065] [-0,27972]
Ad]. Determinant resid 11 33,66061 0,7500 | 6,083496  0,1930
covariance _ _ 1,116828 12 39,45986 0,6664 | 5891744  0,2074
Determinant resid covariance 1,110131
Log likelihood -2887,226
Akaike information criterion 5,792244
Schwarz criterion 5,821714

Testovani heteroscedasticity modelu VAR(1)

Whitelv test
bez kfizovych prvku

Ho: homoskedasticita

Whitelv test
s kfizovymi prvky

Ho: homoskedasticita

Vybér zpozdéni VAR modelu dle informaénich Kkritérii pro
ceny Pit a Pjt, scénar A

VAR model — vybér zpozdéni na zakladé informacnich kritérii

Endogenni proménné: Pit Pjt

Chi-sq P-value Chi-sq P-value Lag LR FPE AIC sSC HQ
11,43402 0,4921 15,45951 0,4189 0 NA 7633,328 14,61603 14,62594 14,61980
1 8696,884*  1,126429* 5,794806* 5,824537* 5,806113*
2 3,529549 1,131517 5,799313 5,848865 5,818157
Testovani normality modelu VAR(1) 3 2880588 1,137372 5804474 5873846  5,830856
4 2,270420 1,143963 5,810252 5,899445 5,844171
Jarque-Bera test 5 3757663  1,148838 5814503 5923516  5,855960
Ho: rezidua jsou nor mt 6 4,504797 1,152840  5,817980  5,946814 5,866974
7 1,947753 1,159891 5,824075 5,972730 5,880607
Komponenta  Testova stat. df  P-value 8 2863503 1,165880 5829223 5997698  5,893293
1 0,503352 2 07775 9 0851707 11174329 5836442 6024737 5908049
5 0,906552 5 0,6355 10 3,357058 1,179777 5,841067 6,049183 5,920212
Joint 1409904 4 08425 11 1,671903 1,187315 5,847432 6,075368 5,934114
; ; 12 6,459749 1,188971 5,848821 6,096578 5,943041

Pozn.: * indikuje optimalni zpozdéni vybrané danym kritériem

LR: sekvenéni modifikovana LR statistika (kazdy test s 5% hladinou
vyznamnosti), FPE: Finalni predikéni chyba, AIC: Akaikeho inf. kritérium,
SC: Schwarzovo inf. kritérium, HQ: Hannan-Quinnovo inf.kritérium

Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Petra Bubdkovad
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Priloha ¢. 13: Odhad regresni funkce dovozni ceny pro vygenerovani diference cen

/4

oCiSténé o transakéni naklady

Tabulka ¢. 11.13/1 — Regresni funkce dovozni ceny pro scénai A

Depend. Variable: PJT

Included observations: 1000

Depend. Variable: PJT

Included observations: 1000

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob. Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C -0,0721 0,2623 -0,2751 0,7833 C -0,0156 0,2942 -0,0532 0,9576
PIT 1,0007 0,0049 202,4783 0,0000 PIT 1,0001 0,0051 194,6387 0,0000
TIME -0,0001 0,0001 -0,4244 0,6714
R-squared 0,9762 Mean depend. var 52,6106 R-squared 0,97624 Mean depend. var 52,61062
Adj. R? 0,9762 S.D. depend. var 6,7696 Adj. R? 0,976192 S.D. depend. var 6,76962
S.E. of S.E. of
regression 1,0441 Akaike info criterion 2,9262 regression 1,044538 Akaike info criterion 2,928022
Log Log
likelihood -1461,102 Schwarz criterion 2,9360 likelihood -1461,011 Schwarz criterion 2,942746
RSS 1087,983 Hannan-Quinn crit. 2,9299 RSS 1087,787 Hannan-Quinn crit. 2,933618
F-statistic 40997,46 Durbin-Watson stat 1,9447 F-statistic 20481,98 Durbin-Watson stat 1,945044
(p-value) (0,0000) (p-value (0,0000)

Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Tabulka €. 11.13/2 — Regresni funkce dovozni ceny pro scénai B

Depend. Variable: PJT

Included observations: 1000

Depend. Variable: PJT

Included observations: 1000

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob. Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 9,9279 0,2623 37,8527 0,0000 C 9,9844 0,2942 33,9337 0,0000
PIT 1,0007 0,0049 202,4783 0,0000 PIT 1,0001 0,0051 194,6387 0,0000
TIME -0,0001 0,0001 -0,4244 0,6714
R-squared 0,9762 Mean depend. var 62,6106 R-squared 0,9762 Mean depend. var 62,6106
Adj. R? 0,9762 S.D. depend. var 6,7696 Adj. R? 0,9762 S.D. depend. var 6,7696
S.E. of S.E. of
regression 1,0441 Akaike info criterion 2,9262 regression 1,0445 Akaike info criterion 2,9280
Log Log
likelihood -1461,102 Schwarz criterion 2,9360 likelihood -1461,011 Schwarz criterion 2,9427
RSS 1087,983 Hannan-Quinn crit. 2,9299 RSS 1087,787 Hannan-Quinn crit. 2,9336
F-statistic 40997,46 Durbin-Watson stat 1,9447 F-statistic ~ 20481,98 Durbin-Watson stat 1,9450
(p-value) (0,0000) (p-value) (0,0000)

Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Petra Bubdkovad
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Tabulka €. 11.13/3 — Regresni funkce dovozni ceny pro scénai C

Depend. Variable: PJT Included observations: 1000 Depend. Variable: PJT Included observations: 1000
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 7,5347 1,4248 5,2882 0,0000 C 29,9846 0,2942 101,9099 0,0000
PIT 1,2360 0,0268 46,0328 0,0000 PIT 1,0001 0,0051 194,6417 0,0000
TIME -0,0201 0,0001 -168,6191 0,0000
R-squared 0,6798 Mean depend. var 72,60064 R-squared 0,9892 Mean depend. var 72,60064
Adj. R? 0,6795 S.D. depend. var 10,01911 Adj. R? 0,9891 S.D. depend. var 10,01911
S.E. of S.E. of
regression 5,6721 Akaike info criterion 6,310985 regression 1,0445 Akaike info criterion 2,927986
Log Log
likelihood -3153,492 Schwarz criterion 6,320801 likelihood -1460,993 Schwarz criterion 2,94271
RSS 32108,09 Hannan-Quinn crit. 6,314716 RSS 1087,748 Hannan-Quinn crit. 2,933582
F-statistic ~ 2119,0190 Durbin-Watson stat 0,068178 F-statistic 45459,42 Durbin-Watson stat 1,945094
(p-value) (0,0000) (p-value) (0,0000)

Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Tabulka €. 11.13/4 — Regresni funkce dovozni ceny pro scénar D, E

Depend. Variable: PJT Included observations: 1000 Depend. Variable: PJT Included observations: 1000
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob. Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 34,9293 0,2622 133,2214 0,0000 C 34,9896 0,2941 118,9592 0,0000
PIT 0,5007 0,0049 101,3426 0,0000 PIT 0,5001 0,0051 97,3545 0,0000
TIME -0,0001 0,0001 -0,4528 0,6508
R-squared 0,9114 Mean depend. var 61,2889 R-squared 0,9115 Mean depend. var 61,2889
Adj. R? 0,9113 S.D. depend. var 3,5055 Adj. R? 0,9113 S.D. depend. var 3,5055
S.E. of S.E. of
regression 1,0438 Akaike info criterion 2,9255 regression 1,0442 Akaike info criterion 2,9273
Log Log
likelihood -1460,773 Schwarz criterion 2,9354 likelihood -1460,67 Schwarz criterion 2,9421
RSS 1087,268 Hannan-Quinn crit. 2,9293 RSS 1087,045 Hannan-Quinn crit. 2,9329
F-statistic 10270,31 Durbin-Watson stat 1,9457 F-statistic 5131,168 Durbin-Watson stat 1,9461
(p-value) (0,0000) (p-value) (0,0000)

Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Petra Bubdkovad




CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Prostorova integrace regionalnich trhii se zemédélskymi komoditami

Priloha ¢. 14: Vysledky testovani sezonnosti vybranych proménnych

Tabulka ¢. 11.14/1: VysledKky testovani sezonnosti pro ceny pSenice a je¢mene

F-Value p-value K-W stat ! p-value F-value p-value MorS?
PwheatCz 14,763 0,0000 108,166 0,0000 2,007 0,0149 M
PwheatSK 13,537 0,0000 103,527 0,0000 5,818 0,0000 M
PwheatPL 10,532 0,0000 97,474 0,0000 2,499 0,0018 M
PwheatDE 6,859 0,0000 65,764 0,0000 0,185 0,6674 S
PwheatAT 0,752 0,6874 9,305 0,5938 4,758 0,0000 M
PwheatHU 19,107 0,0000 124,472 0,0000 2,992 0,0002 M
PbarleyCz 67,817 0,0000 168,028 0,0000 1,357 0,1682 S
PbarleySK 5,816 0,0000 56,159 0,0000 2,942 0,0002 M
PbarleyPL 28,817 0,0000 138,801 0,0000 3,043 0,0002 M
PbarleyDE 12,595 0,0000 91,265 0,0000 1,858 0,0272 M
PbarleyAT 10,694 0,0000 115,315 0,0000 3,291 0,0001 M
PbarleyHU 17,491 0,0000 110,145 0,0000 1,354 0,1699 S

Pozn.: Stupné volnosti pro F-test sezonnosti: dfn = 11, dfd = 198; stupné volnosti pro Kruskal-Wallistv test: df = 11; stupné
volnosti pro test ménici se sezénnosti: dfn =16, dfd =176

D K-W stat = Kruskal-Wallisova statistika;

2 M = o¢isténi zaloZend na moving seasonality ratio, S = o&isténi stabilnimi sezonnimi faktory

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Tabulka €. 11.14/2: Vysledky testovani sezonnosti pro HDP a HDP na obyvatele

1A T3 QTG ST OEicta
F-Value p-value K-W stat 1) p-value F-value p-value MorS?
GDPit 460,965 0,0000 59,2088 0,0000 0,305 0,9953 S
GDPjt Némecko 183,128 0,0000 64,0101 0,0000 1,399 0,1763 S
GDPijt Slovensko 57,164 0,0000 48,5218 0,0000 2,224 0,0145 M
GDPjt Polsko 536,417 0,0000 62,0185 0,0000 1,203 0,2960 S
GDPjt Rakousko 495,406 0,0000 60,7420 0,0000 1,066 0,4101 S
GDPjt Madarsko 349,822 0,0000 64,0094 0,0000 4,615 0,0000 M
GDPcapit (CR) 283,845 0,00000 53,2420 0,00000 0,583 0,88907 S
GDPcapjt Némecko 143,402 0,00000 62,0753 0,00000 1,072 0,40462 S
GDPcapit Slovensko 52,184 0,00000 43,8800 0,00000 0,765 0,72209 S
GDPcapit Polsko 200,703 0,00000 59,0703 0,00000 0,712 0,77620 s
GDPcapit Rakousko 402,048 0,00000 62,9318 0,00000 1,304 0,22810 s
GDPcapj Madarsko 209,489 0,00000 58,2270 0,00000 1,112 0,36902 s

Pozn.: Stupné volnosti pro F-test sezonnosti: dfn = 11, dfd = 198; stupné volnosti pro Kruskal-Wallistv test: df = 11;
stupné volnosti pro test ménici se sezonnosti: dfn = 16, dfd = 176
D K-W stat = Kruskal-Wallisova statistika;

2 M = o&isténi zaloZend na moving seasonality ratio, S = o¢i§téni stabilnimi sezénnimi faktory
Zdroj: vlastni vypodty, EViews ver. 7

Petra Bubdkovad
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Priloha ¢. 15: Podrobné vysledky testii jednotkového korene

Tabulka €. 11.15/1 — Kompletni vystupy testi jednotkového kofene pro ceny pSenice

Ceska republika

Puvodni ¢asova fada PwheatCZ

Prvni diference PwheatCZ

Typ testu? bez s s konst. bez s s konst.
konstanty | konstantou a trendem konstanty | konstantou a trendem
testova statistika 0,1498 -2,0435 -2,9336 -7,2040 -7,2422 -7,2479
p-value 0,7285 0,2682 0,1542 0,0000 0,0000 0,0000
citikg ¢ =001 -2,5761 -3,4618 -4,0028 -2,5761 -3,4618 -4,0028
ADF hodnoty a=0,05 -1,9424 -2,8753 -3,4316 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test a=0,1 -1,6157 -2,5742 -3,1395 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ano** ano**/ano** X ne ne/ne
zpozdéni endog. prom. 1 1 1 0 0 0
zavérd NST NST NST ST ST ST
testova statistika 0,1854 -1,8111 -2,6586 -7,2040 -7,2422 -7,2479
p-value 0,7391 0,3744 0,2551 0,0000 0,0000 0,0000
PP Kritické a=0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0026 -2,5761 -3,4618 -4,0028
a=0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4315 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test | hodnoty
a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1394 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ne ne/ne X ne ne/ne
zavérd NST NST NST ST ST ST
testova statistika X 55,8678 4,8243 X 0,3190 0,1659
Kritické a=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
KPSS hodnoty a =0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
test a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ano*** X ne ne/ne
X X

zavérd NST NST ST ST***/NST**
Slovensko Plivodni ¢asova rada PwheatSK Prvni diference PwheatSK

Typ testu:? bez s s konst. bez s s konst.
konstanty | konstantou a trendem konstanty | konstantou a trendem
testova statistika -0,0708 -3,2561 -3,9238 -5,0341 -5,0557 -5,0589
p-value 0,6580 0,0183 0,0127 0,0000 0,0000 0,0002
Kritické a=0,01 -2,5762 -3,4621 -4,0032 -2,5762 -3,4621 -4,0032
ADF hodnoty a =0,05 -1,9424 -2,8754 -3,4318 -1,9424 -2,8754 -3,4318
test a=0,1 -1,6157 -2,5742 -3,1396 -1,6157 -2,5742 -3,1396
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ano** X ne ne/ne
zpozdéni endog. prom. 3 3 3 2 2 2
zavérd NST NST STH*/NST*** ST ST ST
testova statistika 0,1820 -2,4158 -2,9214 -10,0727 -10,0852 -10,0768
p-value 0,7381 0,1386 0,1579 0,0000 0,0000 0,0000
PP Kritické a=0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0026 -2,5761 -3,4618 -4,0028
a =0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4315 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test | hodnoty
a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1394 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ne ne/ne X ne ne/ne
zavérd NST NST NST ST ST ST
testova statistika X 13,2922 0,8526 X 0,3677 0,2848
..., o=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
Kritické
KPSS o =0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
hodnoty
test a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***fano*** X ne ne/ne
zavérd X NST NST X NST*/ST** NST
Pozn.: Y ADF test, PP test: HO: nestacionarita, KPSS test: HO: stacionarita; ? u testu s konstantou je vyznacena vyznamnost

konstanty, u testu s konstantou a trendem je vyznacena vyznamnost trendu, znaceni vyznamnosti: *** p-value <0,01;

** p-value<0,05; * p-value<0,1; 9 ST = stacionarni, NST = nestacionarni; Zdroj: vlastni vypodty, EViews ver. 7

Petra Bubdkovad
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Tabulka €. 11.15/1 (Pokracovani) — Kompletni vystupy testi jednotkového kofene pro ceny pSenice

Polsko PlUvodni ¢asova rada PwheatPL Prvni diference PwheatPL
bez s s konst. bez s konst.
Typ testul) s konstantou
konstanty | konstantou a trendem konstanty a trendem
testova statistika 0,2507 -1,7867 -2,4011 -8,7866 -8,8103 -8,8061
p-value 0,7579 0,3864 0,3779 0,0000 0,0000 0,0000
Kritické a=0,01 -2,5761 -3,4618 -4,0028 -2,5761 -3,4618 -4,0028
ADF hodnoty a =0,05 -1,9424 -2,8753 -3,4316 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test a=0,1 -1,6157 -2,5742 -3,1395 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ano* ano**/ano* X ne ne/ne
zpozdéni endog. prom. 1 1 1 0 0 0
zavérd) NST NST NST ST ST ST
testova statistika 0,1360 -1,8367 -2,4849 -9,0289 -9,0504 -9,0462
p-value 0,7243 0,3620 0,3354 0,0000 0,0000 0,0000
- kriticke & 0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0026 -2,5761 -3,4618 -4,0028
a=0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4315 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test hodnoty
a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1394 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ne ne/ne X ne ne/ne
zavérd NST NST NST ST ST ST
testova statistika X 71,8310 10,3288 X 0,2170 0,1138
Kritické a=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
KPSS hodnoty o =0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
test a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ano*** X ne ne/ne
zavér? X NST NST X ST ST
Némecko Puvodni ¢asova fada PwheatDE Prvni diference PwheatDE
bez s s konst. bez s s konst.
Typ testu:?
konstanty | konstantou a trendem konstanty | konstantou a trendem
testova statistika 0,0882 -1,7731 -2,8113 -6,2060 -6,2297 -6,2716
p-value 0,7097 0,3931 0,1949 0,0000 0,0000 0,0000
Kritické a=0,01 -2,5762 -3,4621 -4,0032 -2,5761 -3,4621 -4,0032
ADF hodnoty a =0,05 -1,9424 -2,8754 -3,4318 -1,9424 -2,8754 -3,4318
test a=0,1 -1,6157 -2,5742 -3,1396 -1,6157 -2,5742 -3,1396
vyznam. konst./trendu? X ano* ano**/ano** X ne ne/ne
zpozdéni endog. prom. 3 3 3 2 2 2
zavérd) NST NST NST ST ST ST
testova statistika 0,2212 -1,3579 -2,4246 -8,3950 -8,4063 -8,4294
p-value 0,7496 0,6023 0,3658 0,0000 0,0000 0,0000
PP kriticke &= 0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0026 -2,5761 -3,4618 -4,0028
a =0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4315 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test | hodnoty
a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1394 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ne ne/ano** X ne ne/ne
zavérd) NST NST NST ST ST ST
testova statistika X 66,4846 8,2802 X 0,4699 0,1012
Kritické a=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
KPSS hodnoty a =0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
test a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ano*** X ne ne/ne
zavérd) X NST NST X ST*/NST** ST

Pozn.: Y ADF test, PP test: HO: nestacionarita, KPSS test: HO: stacionarita; ? u testu s konstantou je vyznacena vyznamnost
konstanty, u testu s konstantou a trendem je vyznacena vyznamnost trendu, znaceni vyznamnosti: *** p-value<0,01;

** p-value<0,05; * p-value<0,1; 3 ST = stacionarni, NST = nestacionarni;

Zdroj: vlastni vypodty, EViews ver. 7

Petra Bubdkovad



CESKA )
ZEMEDELSKA

UNIVERZITA V PRAZE

Prostorova integrace regionalnich trhii se zemédélskymi komoditami

Tabulka €. 11.15/1 (Pokracovani) — Kompletni vystupy testi jednotkového kofene pro ceny pSenice

Rakousko PlUvodni ¢asova rada PwheatAT Prvni diference PwheatAT
bez s s konst. bez s konst.
Typ testul) s konstantou
konstanty | konstantou a trendem konstanty a trendem
testova statistika 0,0716 -1,6760 -2,4940 -14,1731 -14,1608 -14,1399
p-value 0,7045 0,4420 0,3309 0,0000 0,0000 0,0000
Kritické a=0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0026 -2,5761 -3,4618 -4,0028
ADF hodnoty o =0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4315 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1394 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ano* ano*/ano* X ne ne/ne
zpozdéni endog. prom. 0 0 0 0 0 0
zaveérd) NST NST NST ST ST ST
testova statistika 0,0712 -1,8043 -2,6895 -14,1982 -14,1833 -14,1603
p-value 0,7044 0,3778 0,2421 0,0000 0,0000 0,0000
PP Kritické a=0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0026 -2,5761 -3,4618 -4,0028
a =0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4315 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test hodnoty
a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1394 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ano* ano*/ano* X ne ne/ne
zavérd) NST NST NST ST ST ST
testova statistika X 106,9171 11,8732 X 0,0648 0,0317
Kritické a=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
KPSS hodnoty a=0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
test a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ano*** X ne ne/ne
zavér?®) X NST NST X ST ST
WELETS (] Pivodni ¢asova fada PwheatHU Prvni diference PwheatHU
bez s s konst. bez s s konst.
Typ testu:l)
konstanty | konstantou a trendem konstanty | konstantou a trendem
testova statistika 0,3460 -1,4571 -3,3876 -8,6109 -8,6372 -14,8913
p-value 0,7841 0,5535 0,0559 0,0000 0,0000 0,0000
Kritické a=0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0032 -2,5762 -3,4619 -4,0028
ADF hodnoty a =0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4318 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1396 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ano* ano**/ano** X ne ne/ne
zpozdéni endog. prom. 0 0 3 1 1 0
zavérd) NST NST ST*/NST** ST ST ST
testova statistika -0,0200 -2,1422 -3,0657 -15,2045 -15,2130 -15,1933
p-value 0,6750 0,2285 0,1174 0,0000 0,0000 0,0000
PP Kritické a=0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0026 -2,5761 -3,4618 -4,0028
a =0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4315 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test hodnoty
a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1394 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ano* ne/ano* X ne ne/ne
zavérd NST NST NST ST ST ST
testova statistika X 115,9732 2,5706 X 0,1034 0,0472
Kritické a=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
KPSS hodnoty a =0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
test a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ano*** X ne ne/ne
zavérd X NST NST X ST ST
Pozn.:t

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

ADF test, PP test: HO: nestacionarita, KPSS test: HO: stacionarita; 2 u testu s konstantou je vyzna¢ena vyznamnost
konstanty, u testu s konstantou a trendem je vyznacena vyznamnost trendu, zna¢eni vyznamnosti: *** p-value<0,01;
** p-value<0,05; * p-value<0,1; ¥ ST = stacionarni, NST = nestacionrni;

Petra Bubdkovad
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Tabulka €. 11.15/2 — Kompletni vystupy testi jednotkového kofene pro ceny je¢mene

Ceska republika

PlUvodni ¢asova rada PbarleyCz

Prvni diference PbarleyCz

bez s s konst. bez s konst.
Typ testul) s konstantou
konstanty | konstantou a trendem konstanty a trendem
testova statistika 0,3030 -2,0690 -3,1399 -7,4367 -7,4838 -7,4918
p-value 0,7725 0,2576 0,0999 0,0000 0,0000 0,0000
Kritické a=0,01 -2,5761 -3,4619 -4,0030 -2,5761 -3,4618 -4,0028
ADF hodnoty o =0,05 -1,9424 -2,8753 -3,4317 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test a=0,1 -1,6157 -2,5742 -3,1395 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ano** ano**/ano** X ne ne/ne
zpozdéni endog. prom. 1 2 2 0 0 0
zavér3) NST NST ST*/NST** ST ST ST
testova statistika 0.3289 -1.5296 -2.5094 -7,3851 -7,4393 -7,4512
p-value 0.7795 0.5168 0.3233 0,0000 0,0000 0,0000
pp Kriticke a.=0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0026 -2,5761 -3,4618 -4,0028
o =0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4315 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test hodnoty
a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1394 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ne ne/ne X ne ne/ne
zavérd) NST NST NST ST ST ST
testova statistika X 67,1575 4,0065 X 0,371846 0,191031
Kritické a=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
KPSS hodnoty o =0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
test a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ano*** X ne ne/ne
X X

zavérd) NST NST NST*/ST** NST**/ST***
Slovensko Pavodni éasova fada PbarleySK Prvni diference PbarleySK

bez s s konst. bez s s konst.
Typ testu:?
konstanty | konstantou a trendem konstanty | konstantou a trendem
testova statistika 0,8465 -1,0490 -1,6004 -11,0021 -11,0542 -11,0816
p-value 0,8926 0,7355 0,7900 0.0000 0.0000 0.0000
Kritické a=0,01 -2.5762 -3.4621 -4.0032 -2.57624 -3.4621 -4.0032
ADF hodnoty o =0,05 -1.9424 -2.8754 -3.4318 -1.94238 -2.8754 -3.4318
test a=0,1 -1.6157 -2.5742 -3.1396 -1.61567 -2.5742 -3.1396
vyznam. konst./trendu? X ne ne/ne X ne ne/ne
zpozdéni endog. prom. 1 1 1 0 0 0
zavérd) NST NST ST ST ST
testova statistika 0,7023 -1,3761 -1,9383 -11,2387 -11,2769 -11,2969
p-value 0,8663 0,5935 0,6308 0,0000 0,0000 0,0000
pp Kritické 0. =0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0026 -2,5761 -3,4618 -4,0028
o =0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4315 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test | hodnoty
a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1394 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ne ne/ne X ne ne/ne
zavérd) NST NST NST ST ST ST
testova statistika X 47,0369 6,9043 X 0,2539 0,1499
Kritické a=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
KPSS hodnoty a=0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
test a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ano*** X ne ne/ne
zavérd) X NST NST X ST NST**/ST***

Pozn.: Y ADF test, PP test: HO: nestacionarita, KPSS test: HO: stacionarita; ? u testu s konstantou je vyznacena vyznamnost

konstanty, u testu s konstantou a trendem je vyznaCena vyznamnost trendu, zna¢eni vyznamnosti: *** p-value<0,01;

** p-value<0,05; * p-value<0,1; 3 ST = stacionarni, NST = nestacionarni;

Zdroj: vlastni vypodty, EViews ver. 7

Petra Bubdkovad
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Tabulka €. 11.15/2 (Pokracovani) — Kompletni vystupy testi jednotkového kofene pro ceny je¢mene

Polsko PlUvodni ¢asova rada PbarleyPL Prvni diference PbarleyPL
bez s s konst. bez s konst.
Typ testul) s konstantou
konstanty | konstantou a trendem konstanty a trendem
testova statistika 0,0683 -2,3818 -3,4185 -6,4563 -6,4821 -6,4831
p-value 0,7035 0,1482 0,0517 0,0000 0,0000 0,0000
Kritické a=0,01 -2,5762 -3,4621 -4,0032 -2,5762 -3,4619 -4,0030
ADF hodnoty o =0,05 -1,9424 -2,8754 -3,4318 -1,9424 -2,8753 -3,4317
test a=0,1 -1,6157 -2,5742 -3,1396 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ano** ano***/ano** X ne ne/ne
zpozdéni endog. prom. 2 3 3 1 1 1
zavérd) NST NST ST*/NST** ST ST ST
testova statistika 0,1536 -1,6824 -2,5357 -9,9322 -9,9559 -9,9476
p-value 0,7297 0,4387 0,3107 0,0000 0,0000 0,0000
PP Kritické a=0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0026 -2,5761 -3,4618 -4,0028
a =0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4315 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test hodnoty
a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1394 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ne ne/ne X ne ne/ne
zavérd) NST NST NST ST ST ST
testova statistika X 53,3027 4,0506 X 0,2755 0,1482
Kritické a=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
KPSS hodnoty a =0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
test a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ano*** X ne ne/ne
zavérd) X NST NST X ST NST**/ST*%*
Némecko Pavodni ¢asova fada PbarleyDE Prvni diference PbarleyDE
bez s s konst. bez s konst.
Typ testu:? konstanty | konstantou a trendem konstanty s konstantou a trendem
testova statistika 0,3414 -1,2094 -2,1436 -8,1457 -8,1681 -8,2353
p-value 0,7829 0,6706 0,5181 0,0000 0,0000 0,0000
Kritické a=0,01 -2,5761 -3,4618 -4,0028 -2,5762 -3,4621 -4,0032
ADF hodnoty o =0,05 -1,9424 -2,8753 -3,4316 -1,9424 -2,8754 -3,4318
test a=0,1 -1,6157 -2,5742 -3,1396 -1,6157 -2,5742 -3,1396
vyznam. konst./trendu? X ne ne /ano** X ne ne/ne
zpozdéni endog. prom. 1 1 1 0 0 0
zavérd) NST NST NST ST ST ST
testova statistika 0,3012 -1,2516 -2,1637 -8,4273 -8,4464 -8,5069
p-value 0,7720 0,6519 0,5068 0,0000 0,0000 0,0000
PP Kritické a=0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0026 -2,5761 -3,4618 -4,0028
o =0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4315 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test | hodnoty
a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1394 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ne ne/ano* X ne ne/ne
zavérd) NST NST NST ST ST ST
testova statistika x 87,4320 13,3846 X 0,5542 0,1366
Kritické a=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
KPSS hodnoty a=0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
test a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ano*** X ne ne/ne
zavérd) X NST NST X NST**/ST*** NST*/ST**

Pozn.: Y ADF test, PP test: HO: nestacionarita, KPSS test: HO: stacionarita; ? u testu s konstantou je vyznagena vyznamnost
konstanty, u testu s konstantou a trendem je vyznaCena vyznamnost trendu, zna¢eni vyznamnosti: *** p-value<0,01;

** p-value<0,05; * p-value<0,1; 3 ST = stacionarni, NST = nestacionarni;

Zdroj: vlastni vypodty, EViews ver. 7

Petra Bubdkovad
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Tabulka €. 11.15/2 (Pokracovani) — Kompletni vystupy testi jednotkového kofene pro ceny je¢mene

Rakousko PlUvodni ¢asova rada PbarleyAT Prvni diference PbarleyAT
bez s s konst. bez s konst.
Typ testul) s konstantou
konstanty | konstantou a trendem konstanty a trendem
testova statistika 0,4451 -1,0163 -1,6233 -11,9417 -11,9515 -12,0137
p-value 0,8094 0,7475 0,7807 0,0000 0,0000 0,0000
Kritické a=0,01 -2,5761 -3,4618 -4,0028 -2,57613 -3,4618 -4,0028
ADF hodnoty o =0,05 -1,9424 -2,8753 -3,4316 -1,94236 -2,8753 -3,4316
test a=0,1 -1,6157 -2,5742 -3,1395 -1,61568 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ne ne/ano* X ne ne/ne
zpozdéni endog. prom. 1 1 1 0 0 0
zaveérd) NST NST NST ST ST ST
testova statistika 0,4039 -1,1563 -1,7318 -12,0514 -12,0599 -12,0070
p-value 0,7991 0,6932 0,7337 0,0000 0,0000 0,0000
- kriticke @ 0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0026 -2,5761 -3,4618 -4,0028
a =0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4315 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test hodnoty
a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1394 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ne ne/ano* X ne ne/ne
zavérd NST NST NST ST ST ST
testova statistika X 70,9063 22,5640 X 0,2472 0,0709
Kritické a=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
KPSS hodnoty o =0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
test a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ano*** X ne ne/ne
X X

zavérd NST NST ST ST
Mad‘arsko Pivodni ¢asova fada PbarleyHU Prvni diference PbarleyHU

bez s s konst. bez s s konst.
Typ testu:?
konstanty | konstantou a trendem konstanty | konstantou a trendem
testova statistika 0,2301 -2,2644 -3,0467 -17,0094 -17,0231 -16,9895
p-value 0,7521 0,1847 0,1222 0,0000 0,0000 0,0000
Kritické o=0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0026 -2,5761 -3,4618 -4,0028
ADF hodnoty o =0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4315 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1394 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ano** ano**/ano** X ne ne/ne
zpozdéni endog. prom. 1 0 0 0 0 0
zavér3) NST NST NST ST ST ST
testova statistika 0,1689 -2,1504 -3,1152 -16,9515 -16,9805 -16,9507
p-value 0,7342 0,2254 0,1055 0,0000 0,0000 0,0000
PP Kritické o =0,01 -2,5761 -3,4616 -4,0026 -2,5761 -3,4618 -4,0028
o =0,05 -1,9424 -2,8752 -3,4315 -1,9424 -2,8753 -3,4316
test hodnoty
a=0,1 -1,6157 -2,5741 -3,1394 -1,6157 -2,5742 -3,1395
vyznam. konst./trendu? X ano** ano**/ano** X ne ne/ne
zavér3) NST NST NST ST ST ST
testova statistika X 63,6982 3,6431 X 0,0431 0,0334
Kritické a=0,01 X 0,739 0,216 X 0,739 0,216
KPSS hodnoty o =0,05 X 0,463 0,146 X 0,463 0,146
test a=0,1 X 0,347 0,119 X 0,347 0,119
vyznam. konst./trendu? X ano*** ano***/ano*** X ne ne/ne
zavérd) X NST NST X ST ST
Pozn.: Y ADF test, PP test: HO: nestacionarita, KPSS test: HO: stacionarita; ? u testu s konstantou je vyznacena vyznamnost

konstanty, u testu s konstantou a trendem je vyznacena vyznamnost trendu, znaceni vyznamnosti: *** p-value<0,01;
** p-value<0,05; * p-value<0,1; 3 ST = stacionarni, NST = nestacionarni;

Zdroj: vlastni vypodty, EViews ver. 7

Petra Bubdkovad
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Priloha ¢. 16: Testovani VAR modeli, komodita pSenice, zemé CZ, SK,
PL, DE, AT, HU

Tabulka €. 11.16/1 — LR test vyznamnosti trendu, modely VAR, zpoZdéni dle infor. krit., komodita pSenice

Informacni LR omezena LR neomezena Chi-kvad Vyhod. 5 ,
kritérium Beee bez trendu s trendem LR stat 5% (6) % pioduvimedes
SIC VAR(2) -1313,1 -1306,1 13,98 12,59 Zam. Hp | model s trendem
;:' i'; ZLU H-Q | VAR(3) | -1250,3 | 1241,7 | 17,044 | 12,59 | Zam. Ho | model s trendem
o AIC | VAR(11) | -900,55 | -889,31 |22,4802| 12,59 | Zam. Ho | model s trendem

Zdroj: vlastni vypocty, Eviews, ver. 7

Tabulka €. 11.16/2 — Testy autokorelace, modely VAR, zpozdéni dle infor. kritérii, komodita pSenice

Test autokorelace

Lags 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
VAR(2), c, trend

LM-Stat | 84,8220  112,7383 88,1033 73,4693 55,5367 | 53,6858 | 40,9485 53,2792 31,2315 55,2635 70,6257 66,4061

Prob 0,0000 | 0,0000 @ 0,0000 0,0002 0,0198 0,0292 0,2623 0,0318 0,6947 0,021 0,0005 | 0,0015
VAR(3), ¢, trend

LM-Stat | 78,6647 77,2873 | 77,6677 68,7628 42,7479 46,2424 44,1326 43,7685 33,8608 56,1063 71,6174 70,7452

Prob 0,0001 | 0,0001 @ 0,0001 0,0008 0,2039 0,1179 0,1656 0,1751 @ 0,5707 0,0175 @ 0,0004 @0,0005
VAR(11), ¢, trend

LM-Stat 37,4894 60,7363 ' 49,4303 35,6286 45,5370 64,1569 48,5900 39,3980 39,8264 38,2822 43,1978 61,6258

Prob 0,4007 = 0,0061 & 0,0673 @ 0,4861 @ 0,1325 | 0,0027 @ 0,0784  0,3204 | 0,3037 @ 0,3663 @ 0,1908 | 0,0049
Zdroj: vlastni vypocty, Eviews, ver. 7

Tabulka €. 11.16/3 — LR test vyznamnosti trendu, modely VAR, zpoZdéni dle infor. kritér., komodita je¢men

Informacni LR omezena LR neomezena Chi-kvad Vyhod.
Zemé kritérium  Model bez trendu s trendem LR stat 5% (2) 5% Vhodny model
SIC VAR(1) -1112,607 -1098,955 27,304 12,59 Zam. Ho model s trendem
I():E, iﬁ, IF;LU H-Q | VAR(2) | -1041,631 | -1029,542 | 24,178 | 12,59 | Zam. Ho | model s trendem
ac | varay) | -659,1204 | 6489417 | 203754 | 1259 | zam.Ho | models trendem

Zdroj: vlastni vypocty, Eviews, ver. 7

Tabulka €. 11.16/4 — Testy autokorelace, modely VAR, zpoZdéni dle infor. kritérii, komodita je¢men

Test autokorelace

Lags 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
VAR(2), ¢, trend

LM-Stat | 122,004 | 90,3447 74,9688 47,4693 | 55,6956 ' 45,5743 48,6735 53,8955 68,2803 ' 49,3984 40,6795 71,5752
Prob 0,0000 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0956 | 0,0191 @ 0,1317 0,0772 @ 0,028 @ 0,0009 @ 0,0676 @ 0,2719 @ 0,0004
VAR(3), ¢, trend
LM-Stat 80,0386 85,8472 70,1694 52,1332 45,0383 50,2694 | 52,3923 53,0229 64,7404 40,4470 44,8802 70,8131
Prob 0,0000 @ 0,0000 0,0006 0,04 0,1436 | 0,0575 0,038 | 0,0335 0,0023 ' 0,2803 | 0,1473 = 0,0005
VAR(11), c, trend
LM-Stat | 36,8209 ' 34,2225 45,8554 31,7079 29,1559 38,1226 31,1689 50,0013 25,0039 39,8276 45,5216 46,4859

Prob 0,4307 @ 0,5533  0,1257 @ 0,6729 | 0,7836 | 0,3731 @ 0,6976 | 0,0605 @ 0,9157 | 0,3036 | 0,1328 @ 0,1132
Zdroj: vlastni vypocty, Eviews, ver. 7

Petra Bubdkovad
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Piiloha ¢. 17: Vystup modelu VAR pii odhadu a testovani modelu

s aditivnimi dummy proménnymi

Tabulka €. 11.17/1 — Statistické vyznamnosti umélych proménnych pro $oky v zemich a testy
autokorelace, komodita pSenice

Model Sok Rakousko: d1 = 2007m06-2007m07; d2 = 2010m07

VAR(11), Sok Mad'arsko: d3 = 2001m07, d4 = 2011m05, d5 = 2012m07
const, trend, _ = . ) i
dummy Sok Ceska republika: d6 = 2008m07
proménné Sok Slovensko: d7 =2004m07
PWHEATCZ PWHEATSK PWHEATPL PWHEATDE PWHEATAT PWHEATHU
t-hod. 0.57678 2.67182 1.72729 2.90645 0.34918 0.01969
konstanta stat.vyz. ok * ok
t-hod. 1.02091 -0.93411 2.40949 1.97055 0.48480 2.22886
trend stat.vyz. i * b
t-hod. -0.34231 -0.39503 -1.50016 2.09095 7.69556 1.61429
di stat.vyz. *x fl
t-hod. 0.44966 -0.49655 -1.60761 2.76047 7.1505 1.0897
d2 stat.vyz. ok el
t-hod. -1.7779 -1.26864 -1.90659 -0.44277 0.9835 -4.42887
d3 stat.vyz. * * il
t-hod. -0.03694 -0.54536 -0.51948 0.46341 0.56755 -6.58742
d4 stat.vyz. Kxk
t-hod. 2.38924 2.13078 -0.33541 3.84756 -2.55691 4.56358
d5 Statvyz *k *k *kk *% *kk
t-hod. 3.73304 -0.88179 1.65504 1.0715 0.27979 -2.93234
dé stat.vyz. ok il
t-hod. -0.0165 3.4060 1.1868 1.3615 -2.6382 -3.4499
d7 Stat.VyZ. *kk *kk *kk
Charakteristiky modelu: Log likelih. -974.6632 AIC 14.31822 SIC 21.76539
Test fad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
autokorelace: | P-value 0.000 0.005 0.055 0.000 0.072 0.001 0.302 0,539 0,902 0,150 0.052 0,0891
StatV)'/Z *kk *k%k * *k%k * *kk * *

Pozn.: dummy proménné d1 a d2 odstrafujici $ok u rakouskych cen, proménné d3 az d5 odstraiujici Sok v mad’arskych
cenach, proménnd d6 odstraiujici Sok v ceskych cenach a d7 odstraiujici Sok ve slovenskych cendch
Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Petra Bubdkovad
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Priloha €. 18: Vysledky modelii VEC pro pary zemi, komodita pSenice

Tabulka €. 11.18/1: VEC model pro par zemi Némecko - Rakousko, komodita pSenice

DE, AT
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PWHEATAT) | D(PWHEATDE)

R-squared 0.2161 0.5445

PWHEATAT(-1) 1 Adj. R-squared 0.1333 0.4964
Log likelihood -344.3273 -194.7551

PWHEATDE(-1) -1.0000 Akaike AIC 3.6433 2.1476

Schwarz SIC 3.9731 24774
C -2.6381 Log likelihood -535.4462

Akaike AIC 5.7745

Schwarz SIC 6.4671

Kratkodoby vztah:
D(PWHEATAT) D(PWHEATDE) D(PWHEATAT) | D(PWHEATDE)

Zatizeni o -0.25423 -0.00496 D(PWHEATAT(-9)) -0.01514 0.05408
[-3.90032] [-0.16079] [-0.14985] [ 1.13066]

C 0.04571 0.03229 D(PWHEATDE(-1)) 0.29324 0.49376
[ 0.44838] [0.66911] [1.82718] [ 6.49933]

D(PWHEATAT(-1)) 0.08629 0.24834 D(PWHEATDE(-2)) -0.19134 -0.39548
[ 0.98401] [ 5.98225] [-1.07441] [-4.69126]

D(PWHEATAT(-2)) -0.09300 0.09383 D(PWHEATDE(-3)) 0.28907 0.16776
[-0.97545] [2.07897] [1.55817] [ 1.91026]

D(PWHEATAT(-3)) 0.10658 -0.00724 D(PWHEATDE(-4)) -0.54958 0.12612
[1.10236] [-0.15814] [-2.96510] [1.43737]

D(PWHEATAT(-4)) 0.12001 -0.00914 D(PWHEATDE(-5)) -0.00419 0.00806
[ 1.24566] [-0.20046] [-0.02182] [ 0.08868]

D(PWHEATAT(-5)) 0.12107 -0.11484 D(PWHEATDE(-6)) -0.31001 0.12990
[1.25069] [-2.50608] [-1.61389] [ 1.42855]

D(PWHEATAT(-6)) 0.18068 0.10921 D(PWHEATDE(-7)) -0.21539 -0.16789
[1.74196] [2.22413] [-1.11263] [-1.83212]

D(PWHEATAT(-7)) 0.23249 -0.01738 D(PWHEATDE(-8)) 0.10692 -0.01022
[2.22180] [-0.35094] [ 0.59949] [-0.12107]

D(PWHEATAT(-8)) 0.06889 0.02382 D(PWHEATDE(-9)) 0.00618 -0.27729
[ 0.66259] [ 0.48398] [0.04187] [-3.96884]

Pozn. t-hodnoty v [ ], po€et pozorovani vyuzitych pro odhad =200
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Petra Bubdkovad
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Tabulka ¢. 11.18/2: VEC model pro par zemi Némecko — Mad’arsko, komodita pSenice

DE, HU
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PWHEATHU) | D(PWHEATDE)
R-squared 0,2385 0,3863
PWHEATHU(-1) 1 Adj, R-squared 0,2195 0,3710
Log likelihood -323,9497 -228,9839
PWHEATDE(-1) -1,0000 Akaike AIC 3,1879 2,2704
Schwarz SIC 3,2845 2,3670
C 1,7732 Log likelihood -538,1450
Akaike AIC 5,3347
Schwarz SIC 5,5601
Kratkodoby vztah:
D(PWHEATHU) D(PWHEATDE) D(PWHEATHU) | D(PWHEATDE)
Zatizeni o -0,16853 -0,00874 D(PWHEATHU(-2)) 0,04371 0,21614
[-3,56052] [-0,29208] [0,63703] [ 4,98342]
C 0,05238 0,02682 D(PWHEATDE(-1)) 0,31984 0,48132
[ 0,63858] [0,51720] [2,98374] [ 7,10402]
D(PWHEATHU(-1)) -0,13546 0,19314 D(PWHEATDE(-2)) 0,26329 -0,41314
[-1,86091] [4,19784] [2,40278] [-5,96526]

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad =207
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Tabulka €. 11.18/3: VEC model pro par zemi Polsko - Némecko, komodita pSenice

PL, DE
Dlouhodoby vztah: Z3akladni statistiky
D(PWHEATPL) | D(PWHEATDE)
PWHEATPL(-1) 1 R-squared 0,4334 0,3419
Adj, R-squared 0,4163 0,3220
PWHEATDE(-1) -1,0000 Log likelihood -201,0693 -235,5662
Akaike AIC 2,0201 2,3550
C -1,5712 Schwarz SIC 2,1332 2,4681
[-5,05087] Log likelihood -432,0736
Akaike AIC 4,3599
Schwarz SIC 4,6346
Kratkodoby vztah:
D(PWHEATPL) A D(PWHEATDE) D(PWHEATPL) | D(PWHEATDE)
Zatizeni o -0,14541 -0,00856 D(PWHEATDE(-1)) 0,17953 0,66780
[-4,94029] [-0,24609] [ 2,69606] [ 8,48221]
D(PWHEATPL(-1)) 0,23474 -0,04300 D(PWHEATDE(-2)) -0,04776 -0,37657
[ 3,50225] [-0,54260] [-0,69439] [-4,63067]
D(PWHEATPL(-2)) -0,00755 -0,14455 D(PWHEATDE(-3)) 0,05936 0,23352
[-0,11124] [-1,80163] [ 0,87066] [ 2,89685]
D(PWHEATPL(-3)) 0,18284 0,18562
[ 2,94546] [2,52917]

Pozn. t-hodnoty v [ ], poCet pozorovani vyuzitych pro odhad = 205
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Petra Bubdkovad
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Tabulka & 11.18/4: VEC model pro par zemi Ceska republika- Polsko, komodita p$enice

CZ, PL
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PWHEATPL) | D(PWHEATCZ)
PWHEATPL(-1) 1 R-squared 0,2854 0,3569
Adj, R-squared 0,2784 0,3506
PWHEATCZ(-1) -1,0000 Log likelihood -226,1516 -199,0220
Akaike AIC 2,2034 1,9425
C -2,6072 Schwarz SIC 2,2515 1,9907
[-6,71540] Log likelihood -393,4482
Akaike AIC 3,8697
Schwarz SIC 4,0141
Kratkodoby vztah:
D(PWHEATPL) A D(PWHEATCZ) D(PWHEATPL) | D(PWHEATCZ)
Zatizeni o -0,07414 0,04680 D(PWHEATCZ(-1)) 0,30587 0,58959
[-2,34418] [1,68601] [ 3,65828] [ 8,03395]
D(PWHEATPL(-1)) 0,28776 0,02851
[ 3,75002] [ 0,42328]

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad =208
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Tabulka €. 11.18/5: VEC model pro par zemi Polsko - Mad’arsko, komodita pSenice

PL, HU
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PWHEATPL) @ D(PWHEATHU)

PWHEATPL(-1) 1 R-squared 0,3921 0,1040

Adj, R-squared 0,3673 0,0674
PWHEATHU(-1) -1,0000 Log likelihood -207,7548 -338,1419

Akaike AIC 2,1147 3,3868

Cc -3,1398 Schwarz SIC 2,2606 3,5326
[-6,65539] Log likelihood -542,4377

Akaike AIC 5,4970

Schwarz SIC 5,8374

Kratkodoby vztah:
D(PWHEATPL) ' D(PWHEATHU) D(PWHEATPL) @ D(PWHEATHU)

Zatizeni o -0,06348 0,12567 D(PWHEATHU(-1)) 0,13940 0,00139
[-2,42728] [ 2,54375] [ 3,32697] [0,01758]

D(PWHEATPL(-1)) 0,29839 0,16047 D(PWHEATHU(-2)) 0,08979 0,20579
[ 4,26427] [1,21403] [2,08728] [2,53259]

D(PWHEATPL(-2)) -0,05061 -0,00261 D(PWHEATHU(-3)) 0,03013 0,20654
[-0,69754] [-0,01903] [ 0,68766] [ 2,49558]

D(PWHEATPL(-3)) 0,09865 -0,12882 D(PWHEATHU(-4)) 0,09850 0,12475
[1,39358] [-0,96337] [2,32662] [1,55997]

D(PWHEATPL(-4)) -0,05842 -0,10342
[-0,91239] [-0,85510]

Pozn. t-hodnoty v [ ], po€et pozorovani vyuzitych pro odhad =205
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Petra Bubdkovad
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Tabulka & 11.18/6: VEC model pro par zemi Ceska republika - Némecko, komodita pSenice

CZ, DE
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PWHEATCZ) @ D(PWHEATDE)

PWHEATCZ(-1) 1 R-squared 0,5953 0,3447

Adj, R-squared 0,5743 0,3108
PWHEATDE(-1) -0,8443 Log likelihood -149,7468 -233,8168

[-15,2597] Akaike AIC 1,5759 2,4002

Schwarz SIC 1,7549 2,5791
C -1,13267 Log likelihood -370,2781

[-1,41449] Akaike AIC 3,8753

Schwarz SIC 4,2819

Kratkodoby vztah:
D(PWHEATCZ) A D(PWHEATDE) D(PWHEATCZ) @ D(PWHEATDE)

Zatizeni o -0,16497 -0,07574 D(PWHEATDE(-1)) 0,18405 0,57980
[-4,58929] [-1,39529] [ 3,10096] [ 6,46921]

D(PWHEATCZ(-1)) 0,30784 -0,03253 D(PWHEATDE(-2)) 0,02347 -0,40344
[ 4,18793] [-0,29303] [0,35973] [-4,09494]

D(PWHEATCZ(-2)) -0,12285 0,06598 D(PWHEATDE(-3)) 0,05524 0,15638
[-1,65839] [ 0,58987] [ 0,81233] [1,52298]

D(PWHEATCZ(-3)) 0,00789 -0,00793 D(PWHEATDE(-4)) 0,18598 0,07578
[0,10577] [-0,07039] [ 3,03076] [0,81783]

D(PWHEATCZ(-4)) -0,06744 0,04212 D(PWHEATDE(-5)) 0,01427 0,05183
[-0,93286] [ 0,38587] [0,23677] [ 0,56962]

D(PWHEATCZ(-5)) 0,13546 -0,14641
[2,19778] [-1,57307]

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad =204

Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Tabulka €. 11.18/7: VEC model pro par zemi Ceska republika - Rakousko, komodita p3enice

CZ, AT
Dlouhodoby vztah: Zéakladni statistiky
D(PWHEATCZ) | D(PWHEATAT)
PWHEATCZ(-1) 1 R-squared 0,5619 0,0796
Adj, R-squared 0,5392 0,0319
PWHEATAT(-1) -0,7031 Log likelihood -157,8476 -365,7744
[-15,1967] Akaike AIC 1,6554 3,6939
Schwarz SIC 1,8343 3,8728
C -1,14451 Log likelihood -519,0441
[-1,42478] Akaike AIC 5,3338
Schwarz SIC 5,7404
Kratkodoby vztah:
D(PWHEATCZ) | D(PWHEATAT) D(PWHEATCZ) | D(PWHEATAT)
Zatizeni o -0,15142 0,10446 D(PWHEATAT(-1)) 0,04078 0,06023
[-5,41019] [ 1,34686] [ 1,29008] [ 0,68766]
D(PWHEATCZ(-1)) 0,44890 0,23456 D(PWHEATAT(-2)) 0,10081 -0,05940
[ 6,63310] [ 1,25074] [ 3,08683] [-0,65632]
D(PWHEATCZ(-2)) -0,05802 -0,60619 D(PWHEATAT(-3)) 0,03210 0,14301
[-0,78091] [-2,94417] [ 0,92958] [ 1,49441]
D(PWHEATCZ(-3)) 0,21196 0,27586 D(PWHEATAT(-4)) -0,00018 0,15801
[ 2,79944] [1,31475] [-0,00521] [1,67191]
D(PWHEATCZ(-4)) 0,09034 -0,18768 D(PWHEATAT(-5)) -0,09387 -0,01355
[1,23881] [-0,92870] [-2,74879] [-0,14313]
D(PWHEATCZ(-5)) 0,15940 0,22780
[ 2,43951] [1,25812]

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad = 204

Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Petra Bubdkovad
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Tabulka €. 11.18/8: VEC model pro par zemi Slovensko - Polsko, komodita pSenice

SK, PL
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PWHEATSK) | D(PWHEATPL)
PWHEATSK(-1) 1 R-squared 0,2725 0,3509
Adj, R-squared 0,2506 0,3314
PWHEATPL(-1) -0,3961 Log likelihood -191,3501 -215,0579
[-3,83651] Akaike AIC 1,9257 2,1559
Schwarz SIC 2,0388 2,2690
C -9,10227 Log likelihood -398,5318
[-5,49465] Akaike AIC 4,0343
Schwarz SIC 4,3089
Kratkodoby vztah:
D(PWHEATSK) = D(PWHEATPL) D(PWHEATSK) | D(PWHEATPL)
Zatizeni o -0,09841 -0,04185 D(PWHEATPL(-1)) 0,06701 0,24418
[-4,03824] [-1,53064] [1,03414] [ 3,35866]
D(PWHEATSK(-1)) 0,32587 0,38946 D(PWHEATPL(-2)) -0,09543 -0,09238
[ 4,57855] [ 4,87715] [-1,43197] [-1,23547]
D(PWHEATSK(-2)) 0,10382 0,02046 D(PWHEATPL(-3)) 0,02810 0,06440
[1,35133] [ 0,23740] [ 0,46466] [ 0,94932]
D(PWHEATSK(-3)) 0,26301 0,29011
[ 3,42924] [3,37139]

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad =206
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Tabulka ¢. 11.18/9: VEC model pro par zemi Slovensko - Rakousko, komodita pSenice

SK, AT
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PWHEATSK) | D(PWHEATAT)
PWHEATSK(-1) 1 R-squared 0,5017 0,0343
Adj, R-squared 0,4758 -0,0157
PWHEATAT(-1) -0,4157 Log likelihood -151,8830 -370,6716
[-5,75116] Akaike AIC 1,5969 3,7419
Schwarz SIC 1,7758 3,9208
C -8,22633 Log likelihood -519,6494
[-6,55810] Akaike AIC 5,3397
Schwarz SIC 5,7463
Kratkodoby vztah:
D(PWHEATSK) | D(PWHEATAT) D(PWHEATSK) | D(PWHEATAT)
Zatizeni o -0,10416 -0,04342 D(PWHEATAT(-1)) 0,17087 -0,03179
[-4,44073] [-0,63344] [6,07368] [-0,38660]
D(PWHEATSK(-1)) 0,11514 0,13637 D(PWHEATAT(-2)) 0,11076 -0,11531
[1,68597] [ 0,68322] [ 3,43935] [-1,22514]
D(PWHEATSK(-2)) 0,10625 -0,02901 D(PWHEATAT(-3)) 0,01997 0,07639
[1,53036] [-0,14298] [0,57733] [ 0,75553]
D(PWHEATSK(-3)) 0,28274 -0,17034 D(PWHEATAT(-4)) -0,02608 0,12360
[4,13744] [-0,85288] [-0,75714] [1,22760]
D(PWHEATSK(-4)) 0,24694 0,17248 D(PWHEATAT(-5)) -0,10121 -0,06275
[ 3,58783] [0,85743] [-2,95354] [-0,62655]
D(PWHEATSK(-5)) -0,07170 0,16470
[-1,16692] [0,91712]

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad = 204
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Petra Bubdkovad
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Tabulka €. 11.18/10: VEC model pro par zemi Rakousko - Mad’arsko, komodita pSenice

AT, HU
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PWHEATHU) | D(PWHEATAT)
PWHEATHU(-1) 1 R-squared 0,3065 0,0687
Adj, R-squared 0,2706 0,0204
PWHEATAT(-1) -0,7719 Log likelihood -310,8580 -366,9793
[-9,45444] Akaike AIC 3,1555 3,7057
Schwarz SIC 3,3344 3,8846
C 0,57411 Log likelihood -672,0818
[ 0,40416] Akaike AIC 6,8341
Schwarz SIC 7,2408
Kratkodoby vztah:
D(PWHEATHU) ' D(PWHEATAT) D(PWHEATHU) | D(PWHEATAT)
Zatizeni o -0,16291 0,09549 D(PWHEATAT(-1)) 0,18105 0,03012
[-4,17014] [ 1,85636] [ 2,89965] [0,36639]
D(PWHEATHU(-1)) -0,04884 0,15724 D(PWHEATAT(-2)) 0,17028 -0,11170
[-0,68031] [1,66338] [ 2,55220] [-1,27152]
D(PWHEATHU(-2)) 0,14839 -0,07547 D(PWHEATAT(-3)) -0,19439 0,09152
[ 2,05244] [-0,79284] [-2,72440] [0,97420]
D(PWHEATHU(-3)) 0,24287 -0,01869 D(PWHEATAT(-4)) 0,06636 0,13677
[ 3,31729] [-0,19393] [ 0,92240] [ 1,44386]
D(PWHEATHU(-4)) 0,24461 -0,06716 D(PWHEATAT(-5)) -0,23617 -0,05763
[ 3,32608] [-0,69354] [-3,30913] [-0,61331]
D(PWHEATHU(-5)) 0,13644 0,01365
[ 2,03862] [ 0,15490]

Pozn. t-hodnoty v [ ], poCet pozorovani vyuzitych pro odhad = 204; Zdroj: vlastni vypodty, EViews, ver. 7

Tabulka & 11.18/11: VEC model pro par zemi Ceska republika - Slovensko, komodita p$enice

CZ, SK
Dlouhodoby vztah: Z3akladni statistiky
D(PWHEATSK) | D(PWHEATCZ)

PWHEATSK(-1) 1 R-squared 0,3213 0,5420

Adj, R-squared 0,2746 0,5105
PWHEATCZ(-1) -0,45493 Log likelihood -182,9943 -162,0607

[-4,91445] Akaike AIC 1,9408 1,7346

Schwarz SIC 2,1693 1,9631
C -9,21628 Log likelihood -285,3523

Akaike AIC 3,1069

Schwarz SIC 3,5966

Kratkodoby vztah:
D(PWHEATSK) | D(PWHEATCZ) D(PWHEATSK) | D(PWHEATCZ)

Zatizeni o -0,13011 -0,09217 D(PWHEATSK(-6)) 0,19368 0,17764
[-3,73290] [-2,93159] [1,78598] [1,81608]

C 0,02682 0,01758 D(PWHEATCZ(-1)) 0,10015 0,15546
[ 0,67980] [ 0,40195] [ 0,92590] [1,59335]

D(PWHEATSK(-1)) 0,30779 0,62734 D(PWHEATCZ(-2)) 0,00464 -0,22224
[ 3,14561] [ 7,210790] [ 0,04282] [-2,27606]

D(PWHEATSK(-2)) 0,05917 0,16964 D(PWHEATCZ(-3)) -0,24849 -0,21114
[ 0,54601] [ 1,73555] [-2,24468] [-2,11446]

D(PWHEATSK(-3)) 0,31142 0,36470 D(PWHEATCZ(-4)) 0,18887 0,04814
[ 2,85425] [3,70571] [1,71548] [ 0,48476]

D(PWHEATSK(-4)) 0,09376 0,07566 D(PWHEATCZ(-5)) -0,00303 0,09387
[0,82731] [0,74013] [-0,02729] [ 0,93808]

D(PWHEATSK(-5)) -0,17505 -0,07751 D(PWHEATCZ(-6)) -0,07100 -0,21997
[-1,57540] [-0,77335] [-0,80788] [-2,77499]

Pozn. t-hodnoty v [ ], poéet pozorovani vyuzitych pro odhad = 203; Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Petra Bubdkovad
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Tabulka ¢. 11.18/12: VEC model pro par zemi Slovensko - Némecko, komodita pSenice

SK, DE
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PWHEATSK) @ D(PWHEATDE)

PWHEATSK(-1) 1 R-squared 0,4322 0,3757

Adj, R-squared 0,4060 0,3469
PWHEATDE(-1) -0,4064 Log likelihood -165,4961 -229,5136

[-3,96515] Akaike AIC 1,7122 2,3367

Schwarz SIC 1,8743 2,4988
C -9,32133 Log likelihood -377,6629

Akaike AIC 3,8992

Schwarz SIC 4,2558

Kratkodoby vztah:
D(PWHEATSK) ' D(PWHEATDE) D(PWHEATSK) @ D(PWHEATDE)

Zatizeni o -0,07426 -0,11198 D(PWHEATSK(-4)) 0,01146 -0,01435
[-3,03782] [-3,35202] [ 0,16598] [-0,15207]

C 0,00953 0,03432 D(PWHEATDE(-1)) 0,28941 0,57469
[ 0,24377] [ 0,64220] [ 4,84845] [ 7,04541]

D(PWHEATSK(-1)) -0,00329 -0,00219 D(PWHEATDE(-2)) 0,07149 -0,45005
[-0,04315] [-0,02101] [ 1,04854] [-4,83063]

D(PWHEATSK(-2)) -0,05752 0,21802 D(PWHEATDE(-3)) 0,11866 0,13318
[-0,78384] [2,17395] [1,78203] [ 1,46359]

D(PWHEATSK(-3)) 0,06510 -0,01976 D(PWHEATDE(-4)) 0,20717 0,10036
[0,90714] [-0,20151] [ 3,25856] [1,15519]

Pozn. t-hodnoty v [ ], po€et pozorovani vyuzitych pro odhad =204

Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Tabulka €. 11.18/13: VEC model pro par zemi Polsko - Rakousko, komodita pSenice

PL, AT
Dlouhodoby vztah: Zéakladni statistiky
D(PWHEATPL) | D(PWHEATAT)
PWHEATPL(-1) 1 R-squared 0,3619 0,0571
Adj, R-squared 0,3426 0,0286
PWHEATAT(-1) -0,7752 Log likelihood -213,3104 -370,8655
[-9,52548] Akaike AIC 2,1389 3,6686
Schwarz SIC 2,2520 3,7817
C -2,57474 Log likelihood -583,1651
[-1,81599] Akaike AIC 5,8268
Schwarz SIC 6,1015
Kratkodoby vztah:
D(PWHEATPL) = D(PWHEATAT) D(PWHEATPL) | D(PWHEATAT)
Zatizeni o -0,09279 0,13590 D(PWHEATAT(-1)) 0,02709 0,06327
[-3,97667] [2,71077] [ 0,73862] [ 0,80281]
D(PWHEATPL(-1)) 0,34585 0,17999 D(PWHEATAT(-2)) 0,07528 -0,04154
[ 5,20603] [ 1,26098] [1,97834] [-0,50812]
D(PWHEATPL(-2)) 0,03358 -0,09691 D(PWHEATAT(-3)) 0,08603 0,12834
[0,47962] [-0,64433] [2,16108] [ 1,50039]
D(PWHEATPL(-3)) 0,20774 -0,14690
[ 3,15006] [-1,03674]

Pozn. t-hodnoty v [ ], po€et pozorovani vyuzitych pro odhad =206

Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Petra Bubdkovad
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Piiloha ¢. 19: Urceni zpoZzdéni a testovani VAR modeli pro ruzné

skupiny zemi, komodita pSenice

Tabulka ¢. 11.19/1 — Informa¢ni Kritéria pro ceny pSenice, model pro zemé CZ, PL, DE, AT

AlIC 17,829 | 9,817 | 9,395 9,238 | 9,159 | 9,050 | 8,962 | 9,015 | 9,053 | 9,017 | 8,936 | 8,821*| 8,877
SIC 17,895 | 10,149 | 9,993* | 10,102 | 10,289 | 10,445 | 10,622 | 10,941 | 11,246 | 11,475 | 11,660 | 11,811 | 12,132
HQ 17,856 | 9,951 | 9,637 9,588* | 9,617 | 9,614 | 9,634 | 9,795 | 9,941 | 10,012 | 10,039 | 10,031 | 10,195

Pozn. * indikuje zpoZzdéni dle daného informaéniho kritéria, AIC: Akaikeho informaéni kritérium, SIC: Schwarzovo
informa¢ni kritérium, HQ: Hannan-Quinnovo informa¢ni kritérium, Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Tabulka €. 11.19/2 — Test trendu a vybér zpozdéni pro test kointegrace pro ¢asové Fady cen, komodita
pSenice, zemé CZ, PL, DE, AT

Vyznamna
autokorelace,
urceni radu

Log-lik. Log-lik
omezena | neomezena LR stat
bez trendu | strendem

SIC VAR(2) | -933,6319 | -930,1648 | 6,9342 | 9,48773 | Nez.HO | beztrendu |1,2,3,4,5,6,10,11,12
H-Q | VAR(3) | -898,5305 | -893,1491 |10,7628| 9,48773 | Zam HO | s trendem | 1,2,3,4,6,10%,11,12
AIC |VAR(11)| -696,3427 | -686,4695 |19,7464| 9,48773 | Zam HO | s trendem | 3,7%,10*,11*

Chi-kvad  Vyhod. Vhodny
5%(4) o=0,05 model

Par Informacéni Model

zemi kritérium  VAR(p)

CZ, PL
DE, AT

Pozn.: * oznauje autokorelaci vyznamnou pouze na 10 % hladiné vyznamnosti, ostatni hodnoty oznacuji fad
autokorelace vyznamny na 5 % i 10 % hlading vyznamnosti; Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Tabulka €. 11.19/3 — Informaéni kritéria pro ceny pSenice, model pro zemé CZ, PL, DE, AT, SK

AlIC 20,879 | 11,108 | 10,526 | 10,367 | 10,293 | 10,225 | 10,174 | 10,249 | 10,312 | 10,303 | 10,253 | 10,148 | 10,142*
SIC 20,962 | 11,606 | 11,439* | 11,696 | 12,037 | 12,384 | 12,748 | 13,238 | 13,717 | 14,123 | 14,488 | 14,798 | 15,208
HQ 20,913 | 11,310 | 10,895* | 10,905 | 10,999 | 11,099 | 11,216 | 11,459 | 11,690 | 11,849 | 11,968 | 12,030 | 12,193

Pozn. * indikuje zpozdéni dle daného informacniho kritéria, AIC: Akaikeho informaéni kritérium, SIC: Schwarzovo
informa¢éni kritérium, HQ: Hannan-Quinnovo informac¢ni kritérium, Zdroj: vlastni vypoéty, EViews ver. 7

Tabulka €. 11.19/4 — Test trendu a vybér zpozdéni pro test kointegrace pro ¢asové Fady cen, komodita
pSenice, zemé CZ, PL, DE, AT, SK

Vyznamna
autokorelace, urceni
fadu

Pér Informaéni Model Bk Log-lik

zemi kritérium  VAR(p)

Chi-kvad | Vyhod. .| Vhodny
5% (2) =0,05 model

omezena | neomezena LR stat
bez trendu | s trendem

Cz,PL, | SIC,H-Q | VAR(2) | -1027,581 | -1022,913 | 9,336 | 5,99146 | Zam.Ho | strendem | 1,2,3,4,5,6,10, 11,12

DE, AT, 1, 2%,5%,7%,8,11,

SK AIC Zam. Ho 12*' 13*

VAR(12)| -699,1014 | -688,0621 |22,0786| 5,99146 s trendem |

Pozn.: * oznacuje autokorelaci vyznamnou pouze na 10 % hladiné vyznamnosti, ostatni hodnoty oznacuji fad
autokorelace vyznamny na 5 % i 10 % hladin€ vyznamnosti; Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Petra Bubdkovad
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Priloha €. 20: Vysledky modelii VEC pro pary zemi, komodita je¢cmen

Tabulka ¢&. 11.20/1: VEC model pro par zemi Ceska republika - Némecko, komodita je¢men

CZ, DE
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PBARLEYCZ) D(PBARLEYDE)
PBARLEYCZ(-1) 1 R-squared 0,5045 0,2745
Adj, R-squared 0,4947 0,2601
PBARLEYDE(-1) -1,0000 Log likelihood -108,4878 -170,9946
Akaike AIC 1,0965 1,7004
C 1,9998 Schwarz SIC 1,1770 1,7809
[ 6,15080] Log likelihood -266,4579
Akaike AIC 2,7001
Schwarz SIC 2,9094
Kratkodoby vztah:
D(PBARLEYCZ) | D(PBARLEYDE) D(PBARLEYCZ) D(PBARLEYDE)
Zatizeni o -0,08839 -0,02538 D(PBARLEYDE(-1)) 0,13609 0,50415
[-4,26580] [-0,90552] [ 2,36600] [ 6,48034]
D(PBARLEYCZ(-1)) 0,26364 -0,08044 D(PBARLEYDE(-2)) 0,16658 -0,05367
[ 3,85035] [-0,86860] [2,72757] [-0,64971]
D(PBARLEYCZ(-2)) 0,04936 0,15885
[ 0,76902] [ 1,82970]

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad =207
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Tabulka €. 11.20/2: VEC model pro par zemi Polsko - Némecko, komodita je¢men

PL, DE
Dlouhodoby vztah: Z3akladni statistiky
D(PBARLEYPL) D(PBARLEYDE)
PBARLEYPL(-1) 1 R-squared 0,4268 0,3021
Adj, R-squared 0,4035 0,2736
PBARLEYDE(-1) -1,0000 Log likelihood -177,3058 -166,3211
Akaike AIC 1,8176 1,7105
C -1,2542 Schwarz SIC 1,9635 1,8563
[-3,88748] Log likelihood -339,5147
Akaike AIC 3,56172
Schwarz SIC 3,8576
Kratkodoby vztah:
D(PBARLEYPL) @ D(PBARLEYDE) D(PBARLEYPL) D(PBARLEYDE)
Zatizeni o -0,12394 0,00730 D(PBARLEYDE(-1)) 0,29158 0,50386
[-4,61288] [ 0,28646] [ 3,69081] [ 6,72901]
D(PBARLEYPL(-1)) 0,20324 -0,02831 D(PBARLEYDE(-2)) -0,11227 0,01380
[ 2,98060] [-0,43795] [-1,27592] [ 0,16545]
D(PBARLEYPL(-2)) 0,09631 -0,13257 D(PBARLEYDE(-3)) 0,20147 0,04780
[1,44373] [-2,09674] [ 2,32558] [0,58218]
D(PBARLEYPL(-3)) 0,24098 0,02391 D(PBARLEYDE(-4)) -0,20195 0,19279
[ 3,60427] [0,37729] [-2,38544] [ 2,40263]
D(PBARLEYPL(-4)) -0,04063 0,01094
[-0,64041] [0,18189]

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad =205
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Petra Bubdkovad
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Tabulka €. 11.20/3: VEC model pro par zemi Polsko - Rakousko, komodita je¢men

PL, AT
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
PBARLEYPL(-1) 1 D(PBARLEYPL) D(PBARLEYAT)

R-squared 0,4724 0,1545

PBARLEYAT(-1) -1 Adj, R-squared 0,4298 0,0863
Log likelihood -166,5279 -203,4083

@TREND(95M07) -0,02209 Akaike AIC 1,8072 2,1724

[-4,25550] Schwarz SIC 2,0692 2,4344
Log likelihood -368,4184

C -0,214836 Akaike AIC 3,9942

Schwarz SIC 4,5675

Kratkodoby vztah:
D(PBARLEYPL) ' D(PBARLEYAT) D(PBARLEYPL)  D(PBARLEYAT)

Zatizeni o -0,12967 0,02860 D(PBARLEYPL(-7)) 0,02531 -0,08791
[-3,78108] [ 0,69475] [ 0,39566] [-1,14515]

C 0,00905 0,02752 D(PBARLEYAT(-1)) 0,25064 0,19297
[0,22172] [ 0,56195] [ 3,67150] [ 2,35498]

D(PBARLEYPL(-1)) 0,22577 0,02262 D(PBARLEYAT(-2)) -0,04837 0,05882
[ 3,12395] [ 0,26076] [-0,67988] [ 0,68879]

D(PBARLEYPL(-2)) 0,04354 -0,10451 D(PBARLEYAT(-3)) 0,21608 0,21702
[ 0,59818] [-1,19636] [ 3,13815] [ 2,62592]

D(PBARLEYPL(-3)) 0,18545 -0,05872 D(PBARLEYAT(-4)) -0,07848 -0,13714
[ 2,64150] [-0,69683] [-1,13978] [-1,65941]

D(PBARLEYPL(-4)) -0,04457 0,01263 D(PBARLEYAT(-5)) 0,21124 0,06519
[-0,63002] [0,14876] [ 3,05139] [0,78447]

D(PBARLEYPL(-5)) -0,02166 0,13503 D(PBARLEYAT(-6)) 0,10301 0,16465
[-0,31794] [1,65168] [1,46699] [ 1,95356]

D(PBARLEYPL(-6)) 0,00475 -0,14044 D(PBARLEYAT(-7)) -0,06921 0,14860
[ 0,06946] [-1,71298] [-0,97054] [1,73614]

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad = 202
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Tabulka €. 11.20/4: VEC model pro par zemi Rakousko - Mad’arsko, komodita je¢men

AT, HU
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PBARLEYHU) | D(PBARLEYAT)
PBARLEYHU(-1) 1 R-squared 0,1087 0,0548
Adj, R-squared 0,1001 0,0456
PBARLEYAT(-1) -1,0000 Log likelihood -363,2302 -218,2285
Akaike AIC 3,5214 2,1272
C -0,4369 Schwarz SIC 3,5696 2,1753
[-0,85454] Log likelihood -575,2964
Akaike AIC 5,6182
Schwarz SIC 5,7626
Kratkodoby vztah:
D(PBARLEYHU) | D(PBARLEYAT) D(PBARLEYHU) | D(PBARLEYAT)
Zatizeni o -0,15606 0,03378 D(PBARLEYAT(-1)) 0,28808 0,17442
[-3,59265] [1,56135] [ 2,05990] [2,50429]
D(PBARLEYHU(-1)) -0,12460 0,04083
[-1,77228] [1,16601]

Pozn. t-hodnoty v [ ], po€et pozorovani vyuzitych pro odhad =208
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Petra Bubdkovad
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Tabulka €. 11.20/5: VEC model pro par zemi Némecko - Mad’arsko, komodita je¢men

DE, HU
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PBARLEYHU) D(PBARLEYDE)

PBARLEYHU(-1) 1 R-squared 0,2553 0,2970
Adj, R-squared 0,2249 0,2684

PBARLEYDE(-1) -1,0000 Log likelihood -341,0268 -167,0575
Akaike AIC 3,4149 1,7176
C 0,8955 Schwarz SIC 3,5608 1,8635

[ 1,94338] Log likelihood -507,5132
Akaike AIC 5,1562
Schwarz SIC 5,4966

Kratkodoby vztah:

D(PBARLEYHU) ' D(PBARLEYDE)

D(PBARLEYHU) ' D(PBARLEYDE)

Zatizeni o -0,19257 0,01647 D(PBARLEYDE(-1)) 0,43147 0,50376
[-3,73298] [0,74578] [ 2,52697] [ 6,89328]
D(PBARLEYHU(-1)) -0,20788 -0,00080 D(PBARLEYDE(-2)) -0,02347 -0,01781
[-2,76519] [-0,02498] [-0,12312] [-0,21830]
D(PBARLEYHU(-2)) -0,14775 0,02916 D(PBARLEYDE(-3)) 0,18415 0,00001
[-1,99877] [0,92181] [0,97691] [0,00013]
D(PBARLEYHU(-3)) -0,00493 -0,01920 D(PBARLEYDE(-4)) 0,35172 0,18407
[-0,06826] [-0,62054] [ 1,98701] [ 2,42967]
D(PBARLEYHU(-4)) -0,00556 -0,02465
[-0,08309] [-0,86056]

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad = 205

Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Tabulka €. 11.20/6: VEC model pro par zemi Ceska republika - Polsko, komodita je¢men

CzZ, PL
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PBARLEYPL) | D(PBARLEYCZ)

PBARLEYPL(-1) 1 R-squared 0,3726 0,4292

Adj, R-squared 0,3401 0,3996
PBARLEYCZ(-1) -1,0000 Log likelihood -185,7611 -122,7552

Akaike AlIC 1,9290 1,3113

C -3,2335 Schwarz SIC 2,1079 1,4902
[-8,30165] Log likelihood -290,5379

Akaike AIC 3,0935

Schwarz SIC 3,5001

Kratkodoby vztah:
D(PBARLEYPL) | D(PBARLEYCZ) D(PBARLEYPL) | D(PBARLEYCZ)

Zatizeni o -0,06636 0,04154 D(PBARLEYCZ(-1)) 0,37746 0,52643
[-2,22181] [ 1,89400] [ 3,72093] [ 7,06736]

D(PBARLEYPL(-1)) 0,28787 0,00850 D(PBARLEYCZ(-2)) -0,28666 0,13478
[3,75738] [0,15108] [-2,56380] [1,64164]

D(PBARLEYPL(-2)) 0,08692 0,09909 D(PBARLEYCZ(-3)) 0,44676 -0,11821
[1,10325] [1,71284] [ 3,89680] [-1,40415]

D(PBARLEYPL(-3)) 0,08232 -0,04585 D(PBARLEYCZ(-4)) -0,16416 0,12182
[1,09463] [-0,83032] [-1,37164] [1,38620]

D(PBARLEYPL(-4)) -0,04968 -0,22184 D(PBARLEYCZ(-5)) 0,05499 0,05849
[-0,66350] [-4,03454] [0,48271] [0,69931]

D(PBARLEYPL(-5)) -0,00504 0,10991
[-0,06783] [ 2,01454]

Pozn. t-hodnoty v [ ], po€et pozorovani vyuzitych pro odhad =204

Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Petra Bubdkovad
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Tabulka ¢&. 11.20/7: VEC model pro par zemi Ceska republika — Mad’arsko, komodita je¢men

CZ, HU
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PBARLEYHU) @ D(PBARLEYCZ)
PBARLEYHU(-1) 1 R-squared 0,1295 0,4032
Adj, R-squared 0,1123 0,3914
PBARLEYCZ(-1) -1,0000 Log likelihood -359,5441 -127,7338
Akaike AIC 3,56222 1,2825
C -1,0483 Schwarz SIC 3,6027 1,3630
[-3,01799] Log likelihood -476,3940
Akaike AIC 4,7284
Schwarz SIC 4,9377
Kratkodoby vztah:
D(PBARLEYHU) D(PBARLEYCZ) D(PBARLEYHU) D(PBARLEYCZ)
Zatizeni a -0,15037 0,05797 D(PBARLEYCZ(-1)) 0,42386 0,44366
[-2,39474] [ 2,82907] [2,01908] [6,47636]
D(PBARLEYHU(-1)) -0,16176 0,00501 D(PBARLEYCZ(-2)) 0,42629 0,09074
[-1,99007] [ 0,18900] [2,05621] [1,34122]
D(PBARLEYHU(-2)) -0,11048 0,05624
[-1,46116] [2,27934]

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad =207
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Tabulka €. 11.20/8: VEC model pro par zemi Polsko — Mad’arsko, komodita je¢men

PL, HU
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
D(PBARLEYPL) | D(PBARLEYHU)

PBARLEYPL(-1) 1 R-squared 0,2853 0,1350

Adj, R-squared 0,2638 0,1089
PBARLEYHU(-1) -1,0000 Log likelihood -200,4263 -357,6087

Akaike AIC 2,0138 3,5399

C -2,1944 Schwarz SIC 2,1269 3,6530
[-5,42643] Log likelihood -555,7860

Akaike AIC 5,5610

Schwarz SIC 5,8357

Kratkodoby vztah:
D(PBARLEYPL) D(PBARLEYHU) D(PBARLEYPL) | D(PBARLEYHU)

Zatizeni o -0,07652 0,15242 D(PBARLEYHU(-1)) 0,01590 -0,13148
[-2,92812] [2,71954] [ 0,42337] [-1,63242]
D(PBARLEYPL(-1)) 0,27368 0,23793 D(PBARLEYHU(-2)) 0,06513 -0,06886
[3,94751] [1,60012] [1,80073] [-0,88775]

D(PBARLEYPL(-2)) 0,13522 0,14265 D(PBARLEYHU(-3)) 0,04680 0,07614
[1,92016] [ 0,94445] [1,37104] [ 1,04004]

D(PBARLEYPL(-3)) 0,13802 0,10829
[2,01742] [0,73796]

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad =206

Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7
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Tabulka €. 11.20/9: VEC model pro par zemi Némecko — Rakousko, komodita je¢men

DE, AT
Dlouhodoby vztah: Zakladni statistiky
PBARLEYAT(-1) 1 D(PBARLEYAT) @ D(PBARLEYDE)
R-squared 0,2764 0,2626
PBARLEYDE(-1) -0,906045 Adj, R-squared 0,2657 0,2517
[-25,4070] Log likelihood -190,4445 -173,0241
Akaike AIC 1,8697 1,7022
@TREND(95M07) 0,0098 Schwarz SIC 1,9338 1,7663
[ 4,31517] Log likelihood -330,2968
Akaike AIC 3,2817
C -0,808148 Schwarz SIC 3,4582
Kratkodoby vztah:
D(PBARLEYAT) D(PBARLEYDE) D(PBARLEYAT) @ D(PBARLEYDE)
Zatizeni o -0,32846 -0,01770 D(PBARLEYAT(-1)) 0,04310 0,04935
[-5,84097] [-0,34230] [0,56679] [0,70567]
C 0,03033 0,02819 D(PBARLEYDE(-1)) 0,21648 0,46900
[0,71347] [0,72110] [ 2,35554] [ 5,54916]

Pozn. t-hodnoty v [ ], pocet pozorovani vyuzitych pro odhad =208
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Tabulka €. 11.20/10: VEC model pro par zemi Ceska republika — Rakousko, komodita je¢men

CzZ, AT
Dlouhodoby vztah: Z3akladni statistiky
PBARLEYAT(-1) 1 D(PBARLEYAT) D(PBARLEYCZ)

R-squared 0,1744 0,4996

PBARLEYCZ(-1) -1,414513 Adj, R-squared 0,1363 0,4766
[-9,81464] Log likelihood -202,6532 -109,4263

Akaike AIC 2,0747 1,1651

@TREND(95M07) 0,0358 Schwarz SIC 2,2368 1,3272
[4,41224] Log likelihood -292,3649

Akaike AIC 3,0767

C -0,334792 Schwarz SIC 3,4496

Kratkodoby vztah:
D(PBARLEYAT)  D(PBARLEYCZ) D(PBARLEYAT) D(PBARLEYCZ)

Zatizeni o 0,08638 0,08057 D(PBARLEYAT(-4)) -0,28812 -0,07395
[ 2,89407] [ 4,25350] [-3,33630] [-1,34940]

C 0,01074 0,02111 D(PBARLEYCZ(-1)) -0,02442 0,31315
[0,22710] [0,70338] [-0,20157] [4,07321]

D(PBARLEYAT(-1)) 0,15050 0,14654 D(PBARLEYCZ(-2)) 0,45646 0,15337
[1,80537] [ 2,76995] [ 3,58524] [1,89823]

D(PBARLEYAT(-2)) -0,21712 0,03122 D(PBARLEYCZ(-3)) -0,16892 -0,13750
[-2,49735] [0,56578] [-1,30985] [-1,68009]

D(PBARLEYAT(-3)) 0,10994 0,17151 D(PBARLEYCZ(-4)) 0,30166 0,20455
[ 1,26060] [ 3,09907] [ 2,66386] [ 2,84630]

Pozn. t-hodnoty v [ ], poéet pozorovani vyuzitych pro odhad =205
Zdroj: vlastni vypocty, EViews, ver. 7

Petra Bubdkovad
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Priloha €. 21: Ovéreni konvergence u kladnych zatiZzeni dlouhodobych
vztaht

Graf & 11.21/1 — Korekéni ¢len vybranych rovnic cen pSenice Tabulka €. 11.21/1 — ADF test iady
v piipadé kladného zatiZeni o korekce chyby, pSenice
Ceny pgenice, p8r zem2 PL-HU, Par zemi: Zatizeni rovnice:
- Cz,PL O gpuheatcz = 0,0468
testovd
o estov -4,0783
statistika
° p-value 0,0013
9 Zavér stacionarni, 1(0)
199%m7 lggng ZOOEI.mS 200;1ml ZOOémll 200;)m9 201&m7
Par zemi: Zatizeni rovnice:
i : ) i _
. Ceny pgenice, p8r zem Cz=PIL PL, HU adeheatHU_0’1257
testova
.. -5,7486
~ statistika
p-value 0,0000
° Zavér stacionarni, 1(0)
199%m7 lggémS 200;[m3 200;1ml ZOOémll ZOOémQ 201&m7

Data source: EUROSTAT, 2013

Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Graf ¢. 11.21/2 — Korekéni ¢len vybranych rovnice cen je¢mene Tabulka €. 11.21/2 — ADF test Fady
v pripadé kladného zatiZeni o korekce chyby, je¢men
Par zemi: Zatizeni rovnice:
Ceny jelmene, p8r zem2 CZ-PL, Cz, PL adpbar|eycz=0-0415
‘\!o testova stat. -2,8926
o p-value 0,0479
RS ; ; : . . . Zavér stacionarni, 1(0)
1995m7 1998m5 2001m3 2004m1 2006m11 2009m9 2012m7
] Par zemi: Zatizeni rovnice:
. Ceny jel mene, p8r zem2 CZ- HU, | CZ, HU adearIeyCZ=0'0580
o testova stat. -5,8953
o /’WWWWM p-value 0,0000
1995m7 1998m5 2001m3 2004m1 2006m11 2000m9 2012m7 Zavér stacionarni, 1(0)
Ceny jelmene, p8§r zem2 PL-HU, Par zemi: ZEART O S
= PL, HU Agppareyru = 01524
m'o testova stat. -5,8486
L: p-value 0,0000
1995m7 1998m5 2001m3 2004m1 2006m11 2009m9 2012m7 Zaveér stacionarni, 1(0)

Zdroj: vlastni vypoéty, EViews, ver. 7

Petra Bubdkovad
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Piiloha ¢. 22: Urceni zpoZzdéni a testovani VAR modeli pro ruzné

skupiny zemi, komodita jeCmen

Tabulka €. 11.22/1 — Informa¢éni kritéria pro ceny je¢mene, model pro zemé CZ, PL, DE

AIC 13,004 | 5,002 | 4,635 | 4,542 | 4,479 | 4,352 4.323* | 4,341 | 4373 | 4379 | 4,333 | 4,349 | 4,334
SIC 13,053 | 5,202 | 4,984* | 5,041 | 5,126 | 5,149 5,270 | 5,437 | 5,618 | 5,774 | 5,878 | 6,043 | 6,177
HQ 13,024 | 5,083 | 4,776 | 4,744 | 4,741 | 4,674* | 4,706 | 4,785 | 4,877 | 4,944 | 4,958 | 5,035 | 5,080

Pozn. * indikuje zpozdéni dle daného informaéniho kritéria, AIC: Akaikeho informac¢ni kritérium, SIC: Schwarzovo informacni kritérium,
HQ: Hannan-Quinnovo informaéni kritérium, Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Tabulka €. 11.22/2 — Test trendu a vybér zpozdéni pro test kointegrace pro ¢asové iady cen,
komodita je¢men, zemé CZ, PL, DE

Par Infor. Model | Log-lik. mod. | Log-lik mod. LR stat Chi-kvad | Vyhod. Vhodny Vyznamna autokor.,
zemi | kritérium | VAR(p) | bez trendu s trendem 5%(3) a=0,05 model urceni radu

SIC VAR(2) | -454,7387 -448,9624 | 11,5526 | 7,81473 | Zam. Ho | s trendem | 1,2,3,4,6,8*,9,10%,11,12
H-Q VAR(5) | -396,0127 -389,3987 | 13,228 | 7,81473 | Zam. Ho | s trendem 2,3,4,9%,10,11,12
AIC VAR(6) | -383,0365 -377,7867 | 10,4996 | 7,81473 | Zam. Hy | s trendem 2*,4*,5,10,11,12

Pozn.: * autokorelace vyznamna pouze na 10 % hladiné vyznamnosti, ostatni hodnoty oznacuji fad autokorelace vyznamny na 5 % i 10 %
hlading vyznamnosti; Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

CZ,PL
DE

Tabulka €. 11.22/3 — Informaéni kritéria pro ceny je¢mene, model pro zemé CZ, PL, DE, AT

AlIC 15,644 | 6,591 | 6,259 | 6,177 | 6,136 | 5,962 | 5,855 | 5,862 | 5,885 | 5,900 | 5,743* | 5,780 | 5,802
SIC 15,711 | 6,923 | 6,857*| 7,040 | 7,266 | 7,357 | 7,516 | 7,788 | 8,078 | 8,358 | 8,467 | 8,769 | 9,057
HQ 15,671 | 6,726 | 6,501* | 6,526 | 6,594 | 6,526 | 6,527 | 6,642 | 6,773 | 6,895 | 6,846 | 6,990 | 7,120

Pozn. * indikuje zpozdéni dle daného informacniho kritéria, Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Tabulka €. 11.22/4 — Test trendu a vybér zpoZdéni pro test kointegrace pro ¢asové iady cen,
komodita je¢men, zemé CZ, PL, DE, AT

Par Infor. Model Log-lik. mod. | Log-lik mod. LR stat Chi-kvad  Vyhod. Vhodny  Vyznamna autokor.,
zemi | kritérium VAR(p) beztrendu s trendem 5%(4) a=0,05 model urceni Fadu
Cz,PL | SIC,H-Q | VAR(2) -603,8569 -591,9722 | 23,7694 | 9,48773 | Zam. Ho | s trendem | 1,2,3,4,5,6,8,9,11,12
DE,AT | AIC |VAR(10)| -410,5382 | -404,1451 | 12,7862 | 9,48773 | Zam. H, | s trendem | 3,10%,12*

Pozn.: * autokorelace vyznamnou pouze na 10 % hlading vyznamnosti, ostatni hodnoty oznacuji fad autokorelace vyznamny na 5 % i 10 %
hladiné vyznamnosti; Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Tabulka €. 11.22/5 — Informac¢ni kritéria pro ceny je¢mene, model pro zemé CZ, PL, DE, HU

AIC 16,977 | 8,367 | 8,060 7,947 | 7,937 | 7,860 | 7,853* | 7,886 | 7,930 | 7,977 | 7,931 | 7,874 | 7,894
SIC 17,043 | 8,699 | 8,658* | 8,810 | 9,066 | 9,255 | 9,514 | 9,812 | 10,122 | 10,435 | 10,654 | 10,863 | 11,149
HQ 17,004 | 8,501 | 8,302 8,296* | 8,394 | 8,425 | 8,525 | 8,666 | 8,817 | 8,972 | 9,033 | 9,084 | 9,211

Pozn. * indikuje zpozdéni dle daného informaéniho kritéria, Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Tabulka €. 11.22/6 — Test trendu a vybér zpozdéni pro test kointegrace pro ¢asové Fady cen,
komodita je¢men, zemé CZ, PL, DE, HU

Par Infor. Model | Log-lik. mod. Log-lik mod. Chi-kvad Vyhod. Vhodny Vyznamna autokor.,

. e LR stat A
zemi  kritérium VAR(p) | beztrendu s trendem 5%(4) o=0,05 model urceni radu
cz, sic | vArR@2)| -791,1075 | -785,0261 |12,1628| 9,4877 | Zam.Ho | strendem | 1az4,6*,7*,8%,9,10%,11,12
PLDE, [ H-Q |VAR@3)| -760,8203 | -753,3359 |14,9688| 9,4877 | Zam.Ho | strendem |  1,2,3,4,8%,10,11,12
HU AIC | VAR(6) | -697,4365 | -691,4737 |11,9256| 9,4877 | Zam.Ho | s trendem | 5,10, 11

Pozn.: * autokorelace vyznamnou pouze na 10 % hladin¢ vyznamnosti, ostatni hodnoty oznacuji fad autokorelace vyznamny na 5 % i 10 %
hlading vyznamnosti; Zdroj: vlastni vypocty, EViews ver. 7

Petra Bubdkovad



